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КАЖАНИ CHIROPTERA В ЛІСОВИХ ЕКОСИСТЕМАХ: КЛЮЧОВІ ФАКТОРИ 
ДЛЯ ЗБЕРЕЖЕННЯ ПОПУЛЯЦІЙ 

Узагальнено екологічні особливості лісових видів кажанів і ступінь їх зв'язку з лісовими екосистемами, а також значен-
ня деяких характеристик лісового середовища для існування популяцій цих видів. Дослідження головно здійснено методом 
ультразвукової детекції. На прикладі умовно-корінних мішаних і похідних смерекових лісових екосистем Бескидів підтвер-
джено, що просторова структура лісостанів слугує визначальною базою для формування екологічних ніш видів рукокрилих 
з різними топічними преференціями та кормодобувними стратегіями. Середній показник нічної активності рукокрилих у мі-
шаних лісах становив 140 ВР/ніч і до 15 BP/ніч – у смерекових. Для мішаних лісостанів характерне істотно більше значення 
показника видової різноманітності рукокрилих, ніж для смерекових монокультур (H' = 2,11 і 1,34, відповідно). За умови 
збільшення структурного різноманіття лісостану потенціал середовища проживання та, відповідно, різноманітність видів 
рукокрилих збільшується. Форми лісового менеджменту, які більш орієнтовані на формування природного складу лісів, да-
ють змогу зберігати певну мозаїчність структури лісостанів, зокрема – складнішу синузіальну структуру. Специфічні вимо-
ги до середовища існування характерні тільки для деяких видів-збирачів (М. bechsteinii і M. alcathoe): старовікові, природні 
листяні або мішані ліси з перевагою бука. Типові лісові види кажанів (а саме, Myotis bechsteinii, M. alcathoe, Barbastella bar-
bastellus) можуть бути адекватними індикаторами щодо ведення наближеного до природи лісівництва. Значна різноманіт-
ність рідкісних видів кажанів свідчить про низький ступінь трансформації лісових екосистем, тоді як відносно висока чи-
сельність місцевих евритопних видів є індикатором вищого ступеня їх трансформації. Комплекс вимог кажанів до середови-
ща існування може відображати складні екосистемні взаємодії й мати синергетичний ефект щодо інших груп тварин. 
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Вступ / Introduction 
Кажани – одна з найстаріших еволюційно найрізно-

манітніших груп ссавців: на Земній кулі відомо сьогод-
ні понад 1200 видів. Кажани володіють низкою важли-
вих адаптацій, які дають їм змогу успішно заселяти еко-
системи різного типу. Тому вони поширені в усіх на-
земних екосистемах, за винятком найсухіших пустель і 
полярних областей. Серед ссавців їх розміру, кажани є 
унікальними, оскільки для них характерні значна трива-
лість життя, низькі показники репродуктивної здатності 
та ін. 

Лісові екосистеми зазвичай характеризуються висо-
кою видовою різноманітністю кажанів [9, 11, 13]. 
Майже всі види кажанів, що трапляються в Європі, по-
різному використовують ліси для реалізації своїх 
життєвих функцій [3, 10]. Порожнини в деревах кажани 
використовують на різних етапах життєвого циклу (ви-
ведення потомства, спарювання, міграція, сплячка) і є 
важливими для них як місця схованок і захисту від не-

годи та хижаків. 
Кажани є важливим елементом біотичної різнома-

нітності природних екосистем і, зокрема лісових, і ві-
діграють важливу роль у підтриманні їх природної стій-
кості, оскільки є одним з важливих лімітувальних фак-
торів зі спалахів чисельності комах-фітофагів. Перебу-
ваючи на вершині трофічної піраміди, кажани є вдали-
ми біоіндикаторами стану навколишнього природного 
середовища. 

Важливим завданням є поглиблення наукових дослі-
джень з охорони природи та, зокрема, ролі кажанів як 
ключових видів старовікових лісів, для узгодження пи-
тань збереження відповідних лісових оселищ з цілями 
лісогосподарського виробництва та їх інтеграцію в пла-
ни управління лісовими ресурсами. 

Тісний зв'язок структури лісостанів і біотопічних 
преференцій багатьох видів кажанів потребує значної 
уваги користувачів лісів щодо цієї групи тварин і це не-
обхідно враховувати в контексті управління лісовим 
господарством. 

_____________________________________ 

Інформація про авторів: 
Башта Андрій-Тарас Вікторович, канд. біол. наук, ст. наук. співробітник, відділ екосистемології. Email: atbashta@gmail.com; 

https://ordic.org/0000-0002-8134-5507 
Цитування за ДСТУ: Башта, А.-Т. В. Кажани Chiroptera в лісових екосистемах: ключові фактори для збереження популяцій. 

Науковий вісник НЛТУ України. 2022, т. 32, № 1. С. 62–67. 
Citation APA: Bashta, A.-T. V. (2022). Bats (Chiroptera) in forest ecosystems: key factors for the conservation of populations. Scientific 

Bulletin of UNFU, 32(1), 62–67. https://doi.org/10.36930/40320109 



 

Науковий вісник НЛТУ України, 2022, т. 32, № 1  Scientific Bulletin of UNFU, 2022, vol. 32, no 1 63

Об'єкт дослідження – лісові види ряду рукокрилих 
(Chiroptera). 

Предмет дослідження – основні вимоги лісових ви-
дів рукокрилих до середовища існування. 

Мета роботи – узагальнити екологічні особливості 
лісових видів кажанів і їх зв'язок з лісовими екосисте-
мами. 

Для досягнення зазначеної мети визначено такі ос-
новні завдання дослідження: з'ясувати екологічні особ-
ливості лісових видів кажанів і ступінь їх зв'язку з різ-
ними типами лісових екосистем; оцінити значення лісо-
вого середовища та деяких його характеристик для іс-
нування популяцій цих видів. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. У ме-
жах території Заходу України лісові види рукокрилих 
досліджено досить нерівномірно. Завдяки роботам І. Ту-
р'янина, Ю. Крочка та ін., на території Закарпатської 
області вивчено низку питань щодо поширення та особ-
ливостей життєдіяльності деяких видів. Публікації що-
до інших частин заходу України (К. Татаринова, Є. Сре-
бродольської та ін., І. Дикого, В. Бучка та ін.) стосували-
ся переважно висвітлення фауністичних питань. Дослі-
дження рукокрилих у дібровах північно-східної части-
ни України здійснено у роботі А. Влащенка. 

Порівняно більше публікацій щодо лісових видів ка-
жанів є в зарубіжній науковій літературі. Частина з них 
стосується менеджменту лісових екосистем для забез-
печення сприятливих умов існування для рукокрилих, 
враховуючи локальні та регіональні аспекти [1, 9, 11]. 

Матеріали та методи дослідження. Дослідження 
проведено впродовж виводкового періоду року у 2015-
2020 рр. на території Західної України, зі стаціонарни-
ми дослідними площами у Карпатах, на Поділлі та Роз-
точчі. 

Для території Бескидів характерна велика різнома-
нітність ландшафтів i рослинних угруповань. Мішані 
лісостани, де ялиця Abies alba Mill., смерека Picea abies 
(L.) Karst. i бук Fagus sylvatica L. формують ценотично 
стабільні деревостани, до початку XX ст. займали в 
Бескидах великі площі. У сучасному рослинному пок-
риві найбільшу площу займають похiднi ялинові угру-
повання. Пробні площі закладено в мішаних (буково-
ялицевих) і хвойних (монокультури смереки) лісах на 
території НПП "Сколівські Бескиди". 

Розточчя – вузька смуга горбистого пасма (завшир-
шки 12-23 км), розташована на заході України та в пів-
денно-східній Польщі. Територією Розточчя проляга-
ють межі ареалів важливих видів-едифікаторів лісу 
(сосни звичайної Pinus syvlestris L., 1753, бука лісового 
Fagus sylvatica L., 1753, ялиці білої Abies alba Mill, 
1768). Для лісостанів значної частини регіону характер-
на наявність бука лісового та дуба звичайного Quercus 
robur Sol., 1778 з грабом Carpinus betulus L., 1753 у дру-
гому ярусі. Пробні площі закладено на ділянках дубо-
во-соснових і дубово-грабових лісів на території ПЗ 
"Розточчя". 

НПП "Північне Поділля" розташований на північно-
західній окраїні Подільської височини. На його терито-
рії розташовані фізико-географічні райони горбогірних 
пасем Гологори та Вороняки, яким характерні долинно-
балкові форми рельєфу. У лісостанах переважає бук лі-
совий, з домішкою інших листяних порід; також тут 
ростуть соснові та дубово-соснові насадження. Ліси те-

риторії істотно фрагментовані сільськогосподарськими 
угіддями. Пробні площі закладено у букових лісах на 
відрогах масиву Вороняки (ур. Сипуха). 

Дослідження рукокрилих проводили з використан-
ням ультразвукових детекторів D-240x (Pettersson 
Elektronik AB), Batcorder (EcoObst GmbH). Для аналізу 
голосів використали комп'ютерні програми "BatSound" 
і "batIdent". Під час аналізу даних підраховували загаль-
ну кількість видів кажанів та інтенсивність їх вокаліза-
ції. Використання біотопів кажанами інтерпретували як 
кількість прольотів кажанів за одну ніч (bat passes 
(ВР)/ніч). Для оцінювання видового різноманіття вико-
ристали індекс різноманітності Шеннона (H'). Подіб-
ність угруповань рукокрилих визначали з допомогою 
індекса Соренсена (QS). 

Результати дослідження та їх обговорення / 
Research results and their discussion 

1. Ключові фактори середовища для існування 
угруповань лісових видів рукокрилих 

Загальні передумови поширення рукокрилих у лісо-
вих екосистемах. Розподіл кажанів у лісах, окрім влас-
не параметрів лісостанів, значною мірою визначається 
деякими біогеографічними факторами. Характерним 
прикладом розповсюдження є нічниця довговуха Myotis 
bechsteinii (Kuhl, 1817). Її основними оселищами є ши-
роколистяні ліси Європи. Тому в межах ареалу поши-
рення виду має острівний характер. Зокрема, розподіл 
нічниці довговухої в західних регіонах України пов'яза-
ний з буковими лісами у горах і на горбогір'ях, дубови-
ми – на рівнині. 

Для кажанів важливими факторами, які змінюються 
з висотою над рівнем моря, є кліматичні, зокрема – тем-
пература повітря [1]. Середня річна температура зни-
жується зі збільшенням висоти, що, відповідно, скоро-
чує період вегетації рослин, а отже, період ефективного 
кормодобування. Клімат і висота над рівнем моря, як 
відповідні фактори, не тільки детермінують можливість 
розмноження кажанів, а також мають загальний вплив 
на розподіл та різноманітність їхніх угруповань. Дослі-
дження у природних лісах різних регіонів Західної Ук-
раїни показало, що як видова різноманітність видів, так 
і чисельні показники їхніх популяцій відрізняються у 
різних типах лісових екосистем, зокрема й залежно від 
висоти над рівнем моря [4]. 

Структурна різноманітність лісостану. Для існу-
вання рукокрилих загалом і в лісових екосистемах зок-
рема, найважливішими є дві групи факторів – топічні й 
трофічні, тобто достатня кількість місць поселення і по-
живи. Склад і просторова структура лісу, а також 
структура навколишніх ландшафтів є важливими крите-
рієм для якісної оцінки лісу як середовища існування 
кажанів. 

Листяному і мішаному типам лісу характерне багате 
видове різноманіття кажанів. Їх просторова структура 
слугує визначальною базою для формування великої 
кількості екологічних ніш рукокрилих з різними топіч-
ними преференціями та кормодобувними стратегіями. 

У густих лісах крізь крони проникає відносно нез-
начна кількість світла і тому трав'яний і чагарниковий 
яруси тут розвинені слабо, а часто поверхня має мер-
твопокривний характер. Такий тип лісу є оптимальним 
для полювання невеликої кількості видів, зокрема – ніч-
ниці великої Myotis myotis (Borkhausen, 1797), котра, лі-
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таючи досить низько (близько 1 м), переважно ловить 
здобич на землі, локалізуючи її на слух за шурхотом 
листя. 

Інші види, що літають досить повільно, але маневре-
но, полюють у листяному лісі на вищих трофічних го-
ризонтах – біля стовбурів і в кронах і можуть збирати 
здобич з різних типів субстрату. Це вухань звичайний 
Plecotus auritus (Linnaeus, 1758), нічниця війчаста Myo-
tis nattereri (Kuhl, 1817), нічниця довговуха та ін. 

Старовікові листяні та мішані ліси, за умови наяв-
ності старих дерев з великою кількістю дупел, мають 
різноманітні топічні екологічні ніші для багатьох видів 
кажанів, насамперед типово лісових (нічниці довговуха, 
війчаста і крихітна Myotis alcathoe von Helversen & Hel-
ler, 2001, вухань звичайний). За умови наявності во-
дойм або перезволожених ділянок, тут також трапля-
ються нетопир лісовий Pipistrellus nathusii (Keyserling 
& Blasius, 1839), нічниці північна Myotis brandtii та во-
дяна Myotis daubentonii (Kuhl, 1817), вечірниця дозірна 
Nyctalus noctula (Schreber, 1774). Інші види, що поселя-
ються поза лісовими біотопами, використовують різні 
структури лісу (зокрема лісові дороги, узлісся та ін.) як 
кормодобувні біотопи (кажан пізній Eptesicus serotinus 
Schreber, 1774, нетопир-карлик Pipistrellus pygmaeus 
(Leach, 1825 та ін.). 

Характерним прикладом різноманітного видового 
угруповання рукокрилих на невеликих, але багатих лі-
сами, районах є відроги горбогірного масиву Вороняки 
(НПП "Північне Поділля") чи регіон Розточчя на заході 
України. Тут у літній сезон на досить невеликій площі 
(близько 2,5 і 6 км2, відповідно) виявлено, відповідно, 
12 і 13 видів кажанів (QS = 0,87). 

Дослідження в умовно-корінних мішаних і похідних 
смерекових лісах на території НПП "Сколівські Бески-
ди" [2] підтвердили, що різні види кажанів є чутливими 
до трансформації середовища їхнього існування. Зага-
лом на всіх досліджуваних ділянках у Бескидах виявле-
но 12 видів кажанів, але частота їх виявлення та нічна 
активність істотно відрізнялися, що залежало насампе-
ред від видового складу та структури досліджуваного 
лісостану. Тільки з мішаними лісами пов'язані B. bar-
bastellus, N. noctula, P.pygmaeus. Активність рукокри-
лих у смерековому лісі становила 15 BP/ніч і була ниж-
чою майже в 10 разів, ніж у мішаному лісі (140 ВР/ніч; 
QS = 0,31). 

Висока щільність дупел. Лісові види рукокрилих 
для поселення здатні використовувати порожнини різ-
ного походження, що формуються у стовбурах і вели-
ких гілках дерев (таблиця). Важливими середовище-т-
вірними видами в лісових екосистемах є види ряду Дят-
лоподібні Piciformes, старі дупла яких є основним міс-
цем поселення більшості лісових видів рукокрилих. 
Для мішаного лісу, сформованого хвойними та листя-
ними видами дерев, характерна така особливість: чим 
більша частка хвойних дерев, тим менше можливостей 
для дятлів видовбувати дупла. Це зумовлює значно 
меншу кількість природних місць поселення для кажа-
нів, ніж за умови переважання листяних лісів чи листя-
них видів дерев у мішаних. 

Для нічниці довговухої – спеціаліста у топічному і 
трофічному аспектах, основні кормодобувні ділянки 
пов'язані з районами поселення, зокрема зі старими 
листяними лісами з репрезентативною часткою дуба 
звичайного (а також бука лісового). Щодо вибору місць 

поселення кажанів, то існують певні видоспецифічні 
відмінності. Зокрема, виявлено, що понад 95 % із 78 ко-
лоній нічниці довговухої перебували у старих дуплах 
дятла [1]. Широковух європейський Barbastella barbas-
tellus (Schreber, 1774) поселяється у порожнинах під 
відсталою корою стовбурів дерев (особливо дуба, ясе-
на, в'яза, а також сухих хвойних дерев). Нічниця північ-
на Myotis brandtii (Eversmann, 1845) селиться у тріщи-
нах стовбура і за відсталою корою. 
Таблиця. Використання порожнин у деревах різними ви-
дами кажанів у західних областях України / Use of cavities 
in trees by different species of bats in the western regions of 

Ukraine 
Етапи життєвого циклу 

Вид Виведення 
потомства 

Паруван-
ня/міграції 

Зимівля

Myotis myotis – + – 
Myotis bechsteinii +++ +++ ? 
Myotis nattereri +++ ? ? 

Myotis dasycneme + – – 
Myotis daubentonii +++ ++ ? 
Myotis mystacinus +++ +++ ? 

Myotis brandtii +++ +++ ? 
Myotia alcathoe +++ +++ – 
Plecotus auritus +++ ++ – 

Barbastella barbastellus +++ + – 
Nyctalus lasiopterus +++ +++ ? 

Nyctalus noctula +++ +++ ++ 
Nyctalus leisleri +++ +++ ? 

Pipistrellus nathusii +++ +++ – 
Pipistrellus pipistrellus + + – 
Pipistrellus pygmaeus + ? – 
Vespertilio murinus + + ? 
Eptesicus nilssonii + ? – 

Примітка: умовні позначення: +++ – регулярно, ++ – 
періодично, + – рідко, ? – невідомо. 

Дендрофільні види кажанів істотно залежать від 
достатньої кількості місць поселення, оскільки для них 
характерна регулярна зміна схованок, насамперед, з 
причини уникнення потенційного впливу хижаків і па-
разитів, а також з погляду терморегуляційних характе-
ристик певного дупла. Під час телеметричних дослі-
джень у дубовому лісі на території НПП "Гуцульщина" 
(Івано-Франківська обл.) виявлено, що самки довгову-
хої нічниці змінювали місце поселення майже щодоби. 
Тому виводкова колонія нічниці довговухої впродовж 
виводкового періоду потребує 35-40 дупел дерев в од-
ному лісовому масиві [7]. 

Висока щільність кормових об'єктів. Кормовий 
раціон усіх видів кажанів Європи складається із чле-
нистоногих. Отже, кажани загалом займають трофічну 
нішу, яка не зумовлює конкуренції зі споживачами ден-
них комах – птахами. 

Особливості трофічної спеціалізації різних видів ка-
жанів та їх варіації сприяють зменшенню конкуренції 
між видами для ефективного використання ресурсів. 
Цьому сприяють певні ехо-акустичні та морфологічні 
особливості видів (наприклад, форма крила або вуха), 
механізми виявлення здобичі (частота і модуляція 
ультразвукових сигналів), а також спосіб здобування 
корму. Так, два симпатричні види кажанів, нічниці дов-
говуха і війчаста, відрізняються своєю мисливською 
стратегією, тобто здатністю локалізувати та здобувати 
здобич на рослинності [12]. Тому спектри здобичі в 
кормовому раціоні цих двох видів істотно відрізняють-
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ся в одному і тому самому середовищі існування, відпо-
відно до різних механізмів її виявлення. 

На стадіях вагітності та лактації кількість спожитої 
їжі приблизно подвоюється, порівняно з постлакта-
ційним етапом, тому у виводковий період упродовж но-
чі самка повинна споживати комах вагою понад 2/3 ма-
си її тіла [5, 8]. Щільність комах у лісах з репродуктив-
ними колоніями повинна бути достатньо високою, щоб 
забезпечити відповідний баланс часу, витраченого на 
отримання достатньої кількості енергії. 

Стабільність стану лісових екосистем. Кажани – 
досить консервативні види, прив'язані до певних місць 
поселення і кормодобувних ділянок. Природні сукцесії 
в лісах (за винятком впливу стихійних явищ) є досить 
тривалими в часовому аспекті і у такий спосіб дають 
кажанам змогу змінювати використання середовища 
поступово. У господарських лісах, особливо під час ос-
таточної експлуатаційної фази з видаленням дерев уп-
родовж короткого часу, для відповідної реакції кажанів 
на зникнення біотопу часто занадто мало часу. Зокрема, 
якщо в безпосередній близькості немає відповідних лі-
состанів, це призводить до розформування колоній, що 
може істотно вплинути на репродуктивний успіх попу-
ляції загалом. 

Низький ступінь фрагментації середовища існу-
вання. Літні оселища кажанів формуються зі складної 
мозаїки з місць існування, кормодобувних ділянок і, 
часто, пролітних коридорів між ними. Залежно від виду 
кажанів, індивідуальна територія та вимоги до середо-
вища в них можуть бути дуже різні. Так, у дубових лі-
сах НПП "Гуцульщина" середня відстань між місцями 
поселення та основними мисливськими ділянками у 
нічниці довговухої переважно не перевищувала одного 
кілометра. У фрагментованих лісах у Німеччині ці ка-
жани могли долати відстань понад п'ять кілометрів [1]. 
Отже, у разі збільшення рівня фрагментації лісів, енер-
гетичний баланс (співвідношення затрат і надходження 
енергії) стає менш сприятливим, що негативно впливає 
на стан популяцій цих видів. 

Лісогосподарська активність. У разі збільшення 
структурного різноманіття лісостану, потенціал середо-
вища проживання та, відповідно, різноманітність видів 
рукокрилих збільшується і вік лісостану в цьому аспек-
ті є важливою змінною. Тобто лісогосподарські заходи 
можуть безпосередньо впливати на видовий склад угру-
повань кажанів і популяційні характеристики певних 
видів. Форми лісового менеджменту, які більш орієнто-
вані на формування природного складу лісів, дають 
змогу зберігати певну мозаїчність структури лісостанів, 
зокрема – складнішу синузіальну структуру та ін., що 
зумовлює більшу видову різноманітність та чисельні 
показники угруповань рукокрилих. 

На непорушених ділянках активність рукокрилих 
пов'язана з кронною та підкронною структурою лісос-
тану. Так, порівняння активності кажанів на лісових до-
рогах (НПП "Сколівські Бескиди") у старому (близько 
100 років) буково-ялицево-смерековому лісі та 15-річ-
ному буково-смерековому насадженні різниці не вияви-
ло (QS = 0,75). Натомість, поза дорогами в цьому наса-
дженні активність рукокрилих істотно, у 5,4 раза ниж-
ча, ніж у старому лісі (QS = 0,33). 

Дослідження ефекту селективного вирубування на 
активність кажанів на низці площ у лісостанах Бескидів 

виявили видоспецифічний ефект фактору щільності де-
рев, спричинений суцільним вирубуванням чи прорі-
джуванням, порівняно з лісовими ділянками без впливу 
лісогосподарських заходів. Він пов'язаний з особливос-
тями мисливської стратегії деяких видів. Менші за роз-
міром види (зокрема, види роду нетопир Pipistrellus) є 
менш чутливі до щільності дерев, ніж більші (наприк-
лад, види нічниць Myotis). Повітряні мисливці преферу-
ють край вирубки, а види-збирачі – непорушений ліс. 
Ступінь використання вирубок та галявин пов'язаний з 
їх розміром і формою і є для кажанів досить видоспеци-
фічним. 

На основі аналізу отриманих результатів в дослі-
джуваних лісових екосистемах можна виділити дві ос-
новні групи лісових видів кажанів. До першої групи на-
лежать види, що основні свої життєві потреби реалізу-
ють переважно у лісових екосистемах: М. mystacinus, 
M. brandtii, М. bechsteinii та M. alcathoe. Це види-збира-
чі з повільним маневреним польотом серед рослинності 
та із сильно модульованим ехолокаційним сигналом. 

Друга група складається з видів, які полюють у від-
критому просторі або вздовж окраїн лісу і переважно 
уникають закритих внутрішніх ділянок (зокрема, N. 
noctula, P. pipistrellus). До складу цієї групи належать 
види, які потенційно мають сховища у лісових угіддях, 
але їх кормодобувні ділянки розташовані за його межа-
ми (наприклад, Nyctalus sp.) або над водоймами (М. 
daubentonii). 

У лісових екосистемах Бескидів ми можемо окрес-
лити деяких "типових" лісових видів кажанів (видів, які 
переважно кормляться і живуть у лісах). Зважаючи на 
відносно невеликі площі індивідуальних ділянок, спе-
цифічні вимоги до середовища існування характерні 
тільки для деяких видів-збирачів (М. bechsteinii і M. al-
cathoe): старовікові, природні листяні або мішані ліси з 
перевагою бука. У М. mystacinus/М. brandtii, на відміну 
від них, таких спеціальних вимог середовища не вияв-
лено, але значна частота спостережень цих видів у ба-
гатьох типах лісових екосистем характеризує їх як ти-
пових "лісових" видів. 

Питома вага характеристик лісових екосистем, важ-
ливих для лісових видів кажанів, може зменшуватися в 
експлуатаційних лісах (наприклад, унаслідок велико-
масштабних вирубок та ін.). Таку залежність від видо-
вого складу дерев або загального характеру лісу вияв-
лено в багатьох дослідженнях з використанням різних 
методів – радіотелеметрії або УЗ-детектування [13]. Як 
основні споживачі нічних літальних комах, кажани ві-
діграють ключову роль в екосистемах лісів помірної зо-
ни, тому їх розподіл та вимоги до середовища існуван-
ня мають важливе значення для розуміння функціону-
вання та підтримки таких екосистем. 

Порівняння видової різноманітності рукокрилих (H') 
у мішаних лісах і на узліссях виявили, що для мішаних 
лісостанів характерне більше значення цього показника 
(H' = 2,11), ніж узлісся (Н' = 1,74). На узліссях, за знач-
ної активності кількох видів рукокрилих, що належать 
за мисливською стратегією до повітряних мисливців, 
загальне видове різноманіття є меншим. Більша нічна 
активність на відкритих біотопах спричинена також 
значною потужністю ультразвукових сигналів певних 
видів (Nyctalus sp. і Eptesicus sp.). На відміну від листя-
них лісів, досліджувані смерекові лісостани характери-
зуються значно меншими показниками як видової різ-
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номанітності (H' = 1,34), так і нічної активності кажа-
нів. Видовий склад рукокрилих досліджуваних лісоста-
нів, а також відкритих ділянок та узлісь значною мірою 
може перекриватися завдяки видам із широкою еколо-
гічною нішею або й генералістам (зокрема, N. noctula). 

Отже, збереження популяцій лісових видів рукокри-
лих можливе за умови забезпечення охорони їхніх важ-
ливих оселищ, зокрема – старовікових лісостанів з від-
повідним видовим співвідношенням корінного аспекту 
едифікаторів. 

2. Кажани як індикаторні та цільові види для 
наближеного до природи лісового господарства 

Порівняння видової різноманітності кажанів зі сту-
пенем трансформації лісових екосистем дає змогу при-
нципово оцінити їх використання як видів-індикаторів. 
Види кажанів мають різний ступінь зв'язку з лісами. 
Власне, типові лісові види кажанів можуть бути адек-
ватними індикаторами у питаннях ведення наближено-
го до природи лісівництва [6]. Збільшення видової різ-
номанітності та кількості рідкісних видів, зокрема, свід-
чить про низький ступінь трансформації лісових еко-
систем, тоді як відносно висока чисельність місцевих 
видів-евритопів є індикатором високого ступеня тран-
сформації. 

Кажани, а саме такі види, як нічниці довговуха та 
крихітна, широковух європейський, які преферують 
стиглі класи віку лісу, можуть бути індикаторами 
структурного стану лісових екосистем. Наявність реп-
родуктивних колоній кажанів (особливо цих видів) має 
особливе якісне значення. Ця енергоємна фаза їхнього 
життєвого циклу можлива тільки у сприятливих місцях 
існування зі значною щільністю місць поселення та ви-
соким багатством корму. 

Комплекс вимог кажанів до середовища існування 
та їх дотримання під час ведення лісового господарства 
може відображати складні екосистемні взаємодії та ма-
ти синергетичний ефект щодо інших груп тварин. До 
них належать: збереження ділянок дерев з дуплами у 
старих листяних лісах, послідовність збереження та 
створення можливості потенційної появи дуплавих де-
рев, формування дво- і багатоярусних лісостанів з висо-
ким ступенем зімкнутості (>70 %) у зоні крони для за-
безпечення стійкого внутрішнього мікроклімату в таких 
біотопах, підтримання низького ступеня фрагментації 
лісів і високої зв'язності відповідних середовищ існу-
вання (біотопічна мережа), яка позитивно впливає на 
баланс енергії та щільність населення кажанів. 

Тісний зв'язок структури лісостанів і біотопічних 
преференцій багатьох видів кажанів потребує значної 
уваги користувачів лісу до цієї групи тварин, що пот-
рібно враховувати в контексті менеджменту лісового 
господарства. Адже, кажани становлять одну з найба-
гатших за видовим складом групу ссавців: у сучасній 
світовій фауні відомо близько 900 видів. Кажани – єди-
на група ссавців, здатна до довготривалого активного 
польоту; довжина пальців, між якими натягнута літаль-
на болона, дорівнює довжині їх тіла. 

Важливим завданням для майбутнього є поглиблен-
ня наукових досліджень щодо збереження і сталого ви-
користання лісостанів та, зокрема, ролі кажанів як клю-
чових видів старовікових лісів, для узгодження питань 
збереження відповідних лісових оселищ з цілями лісо-
господарського виробництва та їх інтеграцію в плани 
управління лісовими ресурсами. 

Отже, за результатами виконаної роботи можна 
сформулювати таку наукову новизну та практичну зна-
чущість результатів дослідження. 

Наукова новизна отриманих результатів дослі-
дження – уперше проведено комплексні дослідження 
угруповань рукокрилих та їх різноманіття в межах дос-
ліджуваних лісових екосистем західного регіону Укра-
їни; проаналізовано основні вимоги видів рукокрилих 
до середовища існування в лісових екосистемах. 

Практична значущість результатів дослідження – 
проаналізовано вимоги кажанів до середовища існуван-
ня, дотримання яких є важливим завданням у справі 
збереження популяцій лісових видів кажанів (більшість 
з яких є рідкісними у європейському та світовому мас-
штабах). 

Висновки / Conclusions 
1. Складність просторової структури лісостанів слу-

гує визначальною базою для формування екологічних 
ніш різних видів рукокрилих. У лісових екосистемах 
Бескидів активність рукокрилих у смерекових моно-
культурах становила 15 BP/ніч і була нижчою майже в 
10 разів, ніж в умовно-корінних мішаних лісах. 

2. Форми лісового менеджменту, які орієнтовані на 
формування природного складу лісів, дають змогу збе-
рігати певну мозаїчність структури лісостанів і тому ха-
рактеризуються більшою видовою різноманітністю ру-
кокрилих. Показники видової різноманітності рукокри-
лих у смереково-ялицево-букових лісах значно вищі (H' 
= 2,11), ніж у похідних смерекових (H' = 1,34). 

3. У лісових екосистемах виділено дві основні групи 
лісових видів кажанів. До першої групи належать види, 
що основні свої життєві потреби реалізують переважно 
у лісових екосистемах і мають специфічні вимоги до се-
редовища існування (М. bechsteinii, M. alcathoe, М. 
mystacinus, M. brandtii). Друга група – види, що полю-
ють у відкритому просторі або вздовж окраїн лісу і пе-
реважно уникають його закритих внутрішніх ділянок. 
Це види, які селяться у лісових угіддях, але їх кормодо-
бувні ділянки розташовані за їх межами (Nyctalus sp., P. 
pipistrellus, М. daubentonii). 

4. Типові лісові види кажанів можуть бути індикато-
рами щодо ведення наближеного до природи лісівниц-
тва. Збільшення видової різноманітності та кількості 
стенотопних видів свідчить про низький ступінь тран-
сформації лісових екосистем; висока чисельність місце-
вих видів-евритопів є показником їх високого ступеня 
трансформації. 
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BATS (CHIROPTERA) IN FOREST ECOSYSTEMS: KEY FACTORS 
FOR THE CONSERVATION OF POPULATIONS 

The publication is devoted to the ecological features of forest bat species and the importance of certain forest habitats for their 
populations. The research was mainly performed using the method of ultrasonic detection. The research confirmed that the structure 
of forest stands in mixed forests and spruce plantations in the Beskids determined the existence of a number of ecological niches of 
different bat species with different topical preferences and forage strategies. The nocturnal activity of bats was 140 BP/night in mixed 
forests and up to 15 BP/night in spruce forests. Species diversity of bats (H) was significantly higher in mixed forests then in spruce 
plantations (H = 2.11 and 1.34, respectively). In the case of increasing structural diversity of the forest, the potential of the habitat 
and, accordingly, the diversity of bat species increases and the forest age in this regard is an important variable. The types of forest 
management, which are more focused on the creation of the natural composition of forests, allow maintaining a certain mosaic struc-
ture of forests and therefore they are characterized by greater species diversity and density of bat communities. The significant diver-
sity of rare bat species indicates a low degree of transformation of forest ecosystems, while the relatively high number of local 
eurytopic species is an indicator of a higher degree of their transformation. The bat species (Myotis bechsteinii and Myotis alcathoe) 
of old deciduous or mixed forests have specific habitat requirements. Typical forest bat species can be good indicators in matters of 
forestry close to nature. Bats (namely Myotis bechsteinii, Myotis alcathoe, Barbastella barbastellus), which prefer mature forest age 
classes, can be indicators of the structure states of such forest ecosystems. The set of requirements of bats to the habitat can reflect 
complex ecosystem interactions and have a synergistic effect on other groups of animals. These include as follows: preservation of 
hollow trees in old deciduous forests, continuation of potential possibility of emergence of hollow trees, the creation of two- and mul-
ti-tiered forests with a high degree of crown closure (>70 %) to ensure a stable internal microclimate in such habitats, maintaining a 
low degree of forest fragmentation and high connectivity of habitats (biotope network), which has a positive effect on the energy ba-
lance and population density of bats. Thus, the research is important for the conservation and sustainable use of forests and, in parti-
cular, the role of bats as key species of old-growth forests, in order to align the conservation of relevant forest habitats with forestry 
objectives and their integration into forest management plans. 
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