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СТРУКТУРА РОСЛИННОЇ БІОМАСИ БЕРЕЗОВИХ НАСАДЖЕНЬ ЧЕРНІГІВЩИНИ 

Проведено дослідження фітомаси та мортмаси березових лісів. Опрацьовано методичні підходи для комплексного оці-
нювання кількісних показників органічної речовини живих та відмерлих деревних рослин. Здійснено аналіз структури фіто-
маси та мортмаси за їх компонентами. На основі емпіричних дослідних даних встановлено особливості розподілу компонен-
тів у структурі біомаси. Досліджено, що фітомаса стовбурів у корі 10-річного березового насадження може становити 48 %, 
фітомаса крон – 9 %, фітомаса коренів дерев – 13 %, живий надґрунтовий покрив (з корінням) – 7 %. Мортмаса сухостою 
становить 4 %, мортмаса підстилки у структурі загальної рослинної біомаси становить 16 %, а мортмаса коренів дерев бере-
зи – 3 %. Встановлено, що у дослідному 53-річному березняку фітомаса стовбурів у корі становить 69 %, фітомаса крон – 
6 %, фітомаса коренів дерев – 15 % та фітомаса живого надґрунтового покриву (з корінням) – 1 %. Мортмаса в структурі 53-
річного березового насадження становить 9 %, зокрема 5 % припадає на сухостій, 1 % – на деревну ламань, менше 1 % – на 
опад грубих гілок та 2 % – на підстилку. Виявлено, що структурі загальної біомаси березняків характерне зменшення частки 
мортмаси з віком. Встановлено обсяг живої та відмерлої рослинної органічної речовини та виявлено, що у структурі рослин-
ної біомаси (абсолютно сухий стан) березових лісів Чернігівщини загальна мортмаса становить 23 % у молодняках та 9 % у 
стиглих насадженнях. 
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Вступ. Лісовий біогеоценоз є складною саморегуля-
тивною системою, яка постійно перебуває в динаміці. 
Рослинний, тваринний світ, мікроорганізми, які населя-
ють певну ділянку земної поверхні, тісно пов'язані між 
собою через обмін речовин та енергії. У них змінюється 
ріст, розвиток, у фітоценозах відбувається диференці-
ація дерев та деревостанів, перебігають безперервно бі-
ологічні процеси (Dyrenkov, 1984; Melekhov, 1980). 

Дослідження лісових фітоценозів за компонентами 
біопродуктивності – фітомасою та мортмасою – є важ-
ливим питанням сьогодення, яке забезпечить вирішен-
ня багатьох питань екологічного спрямування та дасть 
змогу знайти шляхи для більш раціонального викорис-
тання лісових ресурсів, зокрема встановлення обсягу 
депонованого вуглецю в компонентах фітомаси і мор-
тмаси для інвентаризації парникових газів, а також дос-
лідження обсягів біомаси та накопиченої в ній енергії. 

Відмерла деревина є важливим структурним компо-
нентом лісових екосистем і відіграє ключову роль у ба-
гатьох аспектах їх функціонування, впливаючи на бі-
ологічні, фізичні та геохімічні процеси (Pasternak & Ya-
rotskyi, 2010). Після деструкції відмерла деревина пе-
ретворюється у важливі компоненти лісових ґрунтів. 
Відмерла деревина має істотне значення для накопи-
чення вуглецю та захисту ґрунтів від ерозії (Pasternak & 
Yarotskyi, 2010). 

Мертва деревина – це індикатор, який охоплює бага-
то елементів природності та стає одним із загальних по-
казників природних лісів (Dudley & Vallauri, 2004). Від-

мерла деревина не є вирішальним, але важливим, ком-
понентом функціонування лісів і відіграє особливу роль 
у їх формуванні: 

● збереження продуктивності лісів, а саме: забезпечення 
органікою, вологою, поживними речовинами; 

● створення домівок для живих організмів, що живуть, 
харчуються або гніздяться у відмерлій деревині; 

● забезпечення харчових ресурсів для таких споживачів, 
як жуки, гриби, бактерії. 

● стабілізація лісів через збереження цілісності схилів та 
запобігання ерозії ґрунту; 

● тривале збереження вуглецю, що певним чином пом'як-
шує вплив змін клімату; 

● створення мікрорельєфу в лісових екосистемах. 

Аналіз основних досліджень мортмаси лісів, здій-
снених у працях (Harmon, 1986; Treifeld, 2002; Wolden-
dorp et al., 2004; Tarasov et al., 2000; Vorobev, 2004; Pas-
ternak, 2008; Bilous, 2014) вказує на різноманітність ме-
тодичних підходів для оцінювання, різні принципи по-
ділу на компоненти мортмаси та переважно відсутність 
даних про фітомасу досліджуваних насаджень. 

Розроблення нормативно-інформаційного забезпе-
чення для комплексного оцінювання компонентів мор-
тмаси березових насаджень становить актуальне зав-
дання лісівничого характеру, вирішення якого є важли-
вою складовою у контексті збалансованого розвитку лі-
сового господарства. 

Дані про кількісні характеристики мортмаси берез-
няків можуть слугувати теоретичною основою дослі-
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дження біопродуктивності лісів, особливостей обігу ре-
човин в лісових екосистемах та депонування вуглецю 
лісовими насадженнями. 

Метою дослідження є оцінювання структури біома-
си березових лісів у Чернігівській обл. 

Матеріали та методи дослідження. Оцінювання 
компонентів фітомаси та мортмаси природних деревос-
танів берези повислої Чернігівщини здійснювали за ма-
теріалами тимчасових пробних площ (ТПП). Польові 
дослідження мортмаси березових насаджень проводили 
на 2 ТПП за методикою оцінювання фітомаси (Lakida, 
2005; Lakida & Matushevich, 2006) та мортмаси лісу (Bi-
lous, 2014) у березових насадженнях насіннєвого похо-
дження 10- та 53-річного віку. 

Дослідження структури біомаси насаджень берези 
повислої включали оцінювання основних компонентів 
фітомаси та мортмаси. Збір дослідного матеріалу для 
дослідження фітомаси березових насаджень було про-
ведено з розподілом на фітомасу деревини стовбура, фі-
томасу кори стовбура, фітомасу гілок (грубі та дрібні 
гілки) та фітомасу листя. Для забезпечення комплек-
сного підходу під час дослідження структури рослинної 
біомаси збір дослідного матеріалу зосередили на фіто-
масі живого надґрунтового покриву. Для вивчення фі-
томаси живого надґрунтового покриву насадження оп-
рацьовано спеціальну методику, згідно з якою на тим-
часовій пробній площі закладали 3-5 пробних ділянок 
площею 1 м2 (1×1 м) (Bilous, 2014). Для кожної ділянки 
проводили оцінювання фітомаси живого надґрунтового 
покриву методом моноліту за панівними видами рослин 
та визначали площу проектного покриття. Здійснювали 
гербаризацію рослин (Yakubenko, 2011) та відбирали 
середні зразки фітомаси рослин. Загальну мортмасу бе-
резових насаджень визначали як суму мортмаси сухос-
тою, деревної ламані, опаду грубих гілок та підстилки в 
абсолютно сухому стані. Дослідні дані обробляли в ка-
меральних умовах з допомогою прикладних програм 
PERTA, MS EXСEL. 

Результати дослідження. Проведені дослідження 
березових насаджень Чернігівщини максимально спря-
мовані на отримання даних для більшості компонентів 
біопродуктивності. 

Дослідження структури рослинної біомаси проведе-
но на основі тимчасових пробних площ різних груп віку 
(табл.). Аналіз даних здійснено за компонентами фіто-
маси та мортмаси. 

Табл. 1. Таксаційна характеристика тимчасових пробних 

площ 

Вік, 
років 

Серед-
ній ді-
аметр, 

см 

Середня 
висота, 

м 

Запас у 
корі, 

м3·га-1 

Віднос-
на пов-

нота  
Бонітет 

Тип лі-
сорос-
линних 

умов 
10 2,7 6,1 34,1 0,80 Іb B3 
53 17,6 23,2 221,4 0,85 Ib B2 

На основі емпіричних дослідних даних, отриманих 
під час закладання тимчасових пробних площ у дослід-
них насадженнях, встановлено структуру фітомаси бе-
резових насаджень за основними компонентами 
(рис. 1). 

Фітомаса стовбурів у корі 10-річного березового на-
садження становить близько 85 %, з них 16,1 т·га-1 – фі-
томаса стовбурів та 2,4 т·га-1 – фітомаса кори стовбура, 
фітомаса крони – 15 %, з них фітомаса гілок крони ста-
новить 2,0 т·га-1 та фітомаса листя – 1,4 т·га-1. У наса-

дженні 53-річного віку фітомаса стовбурів становить 
91 %, з них близько 105,4 т·га-1 становить фітомаса 
стовбурів та 16,5 т·га-1 – фітомаса кори стовбура. Фіто-
маса крони становить 9 %, з них близько 9,1 т·га-1 ста-
новить фітомаса гілок крони та 1,9 т·га-1 – фітомаса лис-
тя (рис. 2). 

 
Рис. 1. Структура фітомаси у 10-річному березовому насаджен-
ні, % 

 
Рис. 2. Структура фітомаси у 53-річному березовому насаджен-
ні, % 

Особливістю польових досліджень мортмаси берез-
няків є індивідуальний підхід до кожного компоненту, 
оскільки кожен компонент має різні способи оцінюван-
ня. У структурі мартмаси березняків 10-річного віку 
мормаса сухостою становить близько 1,5 т·га-1, з них 
0,2 т·га-1 – мортмаса сухостійних дерев та 1,3 т·га-1 – 
мортмаса сухих гілок живих дерев, мортмаси деревної 
ламані, зокрема і пнів – 0,7 т·га-1 та мортмаси підтил-
ки – 6,3 т·га-1, з них 6,0 т·га-1 становить мортмаса листя 
та 0,3 т·га-1 – опад дрібних гілок (рис. 3). 

Згідно з отриманими дослідними даними у 53-річно-
го березового насадження в надземній мортмасі може 
накопичуватись близько 8,0 т·га-1 сухостою, що скла-
дається з мортмаси сухостійних дерев – 6,8 т·га-1 та 
мортмаси сухих гілок живих дерев – 1,2 т·га-1 (рис. 4). 

Близько 2,0 т·га-1 становить деревна ламань та пні, 
майже 1,0 т·га-1 мортмаси гілок більших ніж 1 см та 
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близько 5,1 т·га-1 мортмаси підстилки, з них опад листя 
становить 4,3 т·га-1 та 0,8 т·га-1 – опад дрібних гілок. Від-
повідно до отриманих даних часка мортмаси сухостійних 
дерев та опаду дрібних гілок збільшується з віком. 

 
Рис. 3. Структура мортмаси у 10-річному березовому наса-
дженні, % 

 

Рис. 4. Структура мортмаси у 53-річному березовому наса-
дженні, % 

Рослинна біомаса молодняків березових насаджень 
(рис. 5) представлена 34 т·га-1 рослинної органічної ре-
човини. 

Фітомаса стовбурів у корі 10-річного березового на-
садження може становити 48 %, фітомаса крон – 9 %, 
фітомаса коренів дерев – 13 %, живий надґрунтовий 
покрив (з корінням) – 7 %. Мортмаса сухостою стано-
вить 4 %, зокрема мортмаса сухостійних дерев – 1 % та 
сухих гілок живих дерев – 3 %. Мортмаса підстилки 
(опад листя та дрібних гілок діаметром до 1 см) у 
структурі загальної рослинної біомаси становить 16 %, 
а мортмаса коренів дерев берези – 3 %. 

Також встановлено, що у дослідному 53-річному бе-
резняку накопичено 151 т·га-1 органічної рослинної ре-
човини. Визначено, що у структурі рослинної біомаси 
березового насадження фітомаса стовбурів у корі ста-
новить 69 % (з них фітомаса кори стовбурів – 9 %), фі-
томаса коренів дерев – 15 %, фітомаса крон – 6 % та фі-
томаса живого надґрунтового покриву (з корінням) – 
1 % (рис. 6). 

 
Рис. 5. Структура біомаси у 10-річному березовому насадженні 
за компонентами фітомаси та мортмаси, % 

 
Рис. 6. Структура рослинної біомаси в 53-річному березовому 
насадженні за компонентами фітомаси та мортмаси, % 

Висновки. За результатом досліджень встановлено, 
що у структурі загальної біомаси берези повислої у 
Чернігівській обл. частка мортмаси 10-річного наса-
дження становить 23 %, зокрема 4 % припадає на су-
хостій, менше 1 % на деревну ламань та опад грубих гі-
лок, а також 16 % – на підстилку. Своєю чергою, частка 
фітомаси в молодняках берези повислої становить 
77 %, з яких 48 % – фітомаса стовбурів у корі. У струк-
турі загальної біомаси 53-річного березняка частка фі-
томаси становить 91 %, а мортмаси – 9 %, зокрема 5 % 
припадає на сухостій, 1 % – на деревну ламань, менше 
1 % – на опад грубих гілок та 2 % – на підстилку. 
Структурі загальної біомаси березняків характерне 
зменшення частки мортмаси з віком. 

Встановлено обсяг живої та відмерлої рослинної ор-
ганічної речовини та виявлено, що у структурі рослин-
ної біомаси (абсолютно сухий стан) березових лісів 
Чернігівщини загальна мортмаса становить 23 % в мо-
лодняках та 9 % в стиглих насадженнях. 
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Наукову роботу виконано за підтримки Міністер-
ства освіти і науки України та Державного фонду фун-
даментальних досліджень. 
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СТРУКТУРА РАСТИТЕЛЬНОЙ БИОМАССЫ БЕРЕЗОВИХ НАСАЖДЕНИЙ ЧЕРНИГОВЩИНЫ 

Проведено исследование фитомассы и мортмасы березовых лесов. Обработано методические подходы к комплексной 
оценки количественных показателей органического вещества живых и отмерших древесных растений. Осуществлен анализ 
структуры фитомассы и мортмассы по их компонентам. На основе эмпирических исследовательских данных установлены 
особенности распределения компонентов в структуре биомассы. Доказано, что фитомасса стволов в коре 10-летнего березо-
вого насаждения может составлять 48 %, фитомасса крон – 9 %, фитомасса корней деревьев – 13 %, живой напочвенный 
покров (с корнями) – 7 %. Мортмасса сухостоя составляет 4 %, мортмасса подстилки в структуре общей растительной би-
омассы – 16 %, а мортмаса корней деревьев березы – 3 %. Установлено, что в исследованом 53-летнем насаждении березы 
фитомасса стволов в коре составляет 69 %, фитомасса крон – 6 %, фитомасса корней деревьев – 15 % и фитомасса живого 
напочвенного покрова (с корнями) – 1 %. Мортмасса в структуре 53-летнего березового насаждения составляет 9 %, в том 
числе 5 % приходится на сухостой, 1 % – на валеж, менее 1 % – на опад грубых ветвей и 2 % – на подстилку. Выявлено, что 
структуре общей биомассы березняков присуще уменьшение доли мортмассы с возрастом. Установлен объем живого и от-
мершего растительного органического вещества и выявлено, что в структуре растительной биомассы (абсолютно сухое сос-
тояние) березовых лесов Черниговщины общая мортмасса составляет 23 % в молодняках и 9 % в спелых насаждениях. 

Ключевые слова: фитомасса; мортмасса; древесина стволов; сухостой; валеж; лесная подстилка. 
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STRUCTURE OF THE VEGETABLE BIOMASS OF BIRCH FORESTS IN CHERNIGIV REGION 

The study of phytomass and mortmass of birch forests was conducted. It is stated that dead wood is an important structural com-
ponent of forest ecosystems and plays a key role in many aspects of their functioning, influencing biological, physical and geochemi-
cal processes. The methodical approaches to the complex estimation of the quantitative indices of organic matter of living and decid-
uous tree plants are worked out. The research of birch forests of Chernihiv region is aimed at obtaining data for the majority of com-
ponents of bioproductivity. The study of the structure of plant biomass was conducted on the basis of temporary test areas of different 
age groups. An analysis of the structure of phytomass and mortmass by their components was carried out. Based on empirical rese-
arch data, features of distribution of components in the structure of biomass are established. It has been proved that the phytomass of 
trunks in the cortex of 10 years of birch forests can be 48 %, phytomass of crowns – 9 %, phytomass of tree roots – 13 %, live vege-
table cover (with roots) – 7 %. Mortmass snags is 4 %, mortmass of litter in the structure of total vegetative biomass is 16 %, and 
mortmass of roots of birch trees – 3 %. It was found that in the 53-year-old of birch forests, the phytomass of trunks in the cortex was 
69 %, the phytomass of crowns was – 6 %, the phytomass of the roots of the trees was – 15 %, and the phytomass of the live vegeta-
tion cover (with roots) was 1 %. Mortmass in the structure of 53-year-old birch forests makes up – 9 %, including snags – 5 %, 1 % – 
logs, less than 1 % to the fall of coarse branches and 2 % to litter. The volume of live and dead plant organic matter was determined 
and the total mortmass in the structure of plant biomass (absolutely dry state) of birch forests in Chernihiv region were 23 % in yo-
ung and 9 % in ripe plantings. 

Keywords: phytomass; mortmass; trunk stem; snags; logs; forest litter. 


