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ТЕХНОЛОГІЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛІЗУ СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНИХ 
ДАНИХ ТЕРИТОРІАЛЬНИХ ГРОМАД 

Виявлено нагальну потребу у створенні ефективних інструментів для аналізу та використання соціально-економічних 
даних територіальних громад (ТГ) у сучасному інформаційному середовищі. Встановлено, що недостатня прозорість даних і 
неефективне управління ресурсами призводять до нераціонального використання бюджетних коштів і сповільнюють розви-
ток інфраструктури. З'ясовано, що відсутність інтегрованих систем для збирання, оброблення та аналізу різнорідних даних 
ускладнює прийняття обґрунтованих управлінських рішень, що негативно впливає на соціально-економічний розвиток ТГ. 
Оцінено вплив впровадження технології інтелектуального аналізу соціально-економічних даних на підставі машинного нав-
чання та адаптивних предикторів щодо підвищення ефективності процесу управління інфраструктурою ТГ. Охарактеризова-
но закономірності підвищення точності прогнозування соціально-економічних процесів і оптимізації процесу управлінських 
рішень завдяки використанню запропонованої технології. Проаналізовано наявні методи збирання та оброблення соціально-
економічних даних, що забезпечує глибокий аналіз даних і на їхній підставі прогнозування перебігу подій для підтримки 
прийняття рішень в режимі реального часу. Проведено експериментальну перевірку розробленої технології на практичних 
завданнях в управлінні територіальними громадами, що підтвердило її ефективність роботи та доцільність впровадження. 
Виявлено, що середнє підвищення точності прогнозування становить 2,9 %, а скорочення тривалості виконання завдань до-
сягає 95,0-99,53 % залежно від сфери застосування. Зроблено висновок про наукову новизну та практичну значущість ре-
зультатів дослідження, які полягають у розробленні технології інтелектуального аналізу соціально-економічних даних, що 
забезпечує інтеграцію різнорідних даних і адаптивне налаштування моделей в реальному часі для оптимізації управлінських 
процесів і підвищення якості життя громадян. З'ясовано, що впровадження цієї технології сприяє підвищенню прозорості 
управління та залученню громадськості до процесу прийняття рішень. Оцінено перспективи масштабування розробленої 
технології для застосування в інших регіонах та сферах діяльності. 

Ключові слова: муніципальне управління; інтеграція даних; машинне навчання; економічні дані; соціальні дані. 

Вступ/ Introduction 
У сучасному світі стрімкого розвитку інформа-

ційних технологій та збільшення обсягів соціально-еко-
номічних даних територіальних громад (ТГ) виникає не-
обхідність у створенні ефективних інструментів для 
їхнього аналізу та використання в управлінських проце-
сах. Недостатня прозорість даних, неефективне управ-
ління ресурсами та відсутність своєчасної аналітики мо-
жуть призводити до нераціонального використання бю-
джетних коштів, зниження якості життя громадян та 
сповільнення розвитку інфраструктури громад. 

Відсутність інтегрованих систем для збирання, об-
роблення та аналізу різнорідних даних з різних джерел 
(соціальних, економічних, екологічних) ускладнює прий-
няття обґрунтованих управлінських рішень. Це негатив-
но впливає на соціально-економічний розвиток ТГ, зни-
жує їхню інвестиційну привабливість та гальмує інно-
ваційні процеси в ній. 

Сучасні виклики вимагають впровадження техноло-
гій інтелектуального аналізу даних, які базуються на 
методах машинного навчання та адаптивних предикто-

рах, для аналізу масивів даних і підтримки прийняття 
обґрунтованих рішень в режимі реального часу. Це 
дасть змогу ТГ реагувати на динамічні зміни, оптимізу-
вати різні особливості життя громади та покращувати  
якість життя її громадян. 

Об'єкт дослідження – аналіз та використання соці-
ально-економічних даних для управління територіаль-
ними громадами. 

Предмет дослідження – методи та засоби інтелекту-
ального аналізу соціально-економічних даних для під-
тримки управлінських рішень у територіальних грома-
дах, що дасть змогу забезпечити оперативність та точ-
ність прийняття управлінських рішень. 

Мета роботи – розробити технологію інтелектуаль-
ного аналізу соціально-економічних даних територіаль-
них громад, яка відрізнятиметься від відомих підходів 
використанням ансамблів адаптивних предикторів для 
багатовимірних нестаціонарних послідовностей та удо-
сконаленим методом формування навчальної вибірки на 
підставі RTF та кластерації, що сприятиме підвищенню 
ефективності процесу управління інфраструктурою ТГ. 

Для досягнення зазначеної мети визначено такі ос-
_____________________________________ 

Інформація про автора: 
Ліп'яніна-Гончаренко Христина Володимирівна, канд. техн. наук, доцент, кафедра інформаційно-обчислювальних систем і 

управління. Email: xrustya.com@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-2441-6292 
Цитування за ДСТУ: Ліп'яніна-Гончаренко Х. В. Технологія інтелектуального аналізу соціально-економічних даних 

територіальних громад. Науковий вісник НЛТУ України. 2024, т. 34, № 7. С. 100–105. 
Citation APA: Lipianina-Honcharenko, Kh. V. (2024). Technology for intelligent analysis of socio-economic data of territorial 

communities. Scientific Bulletin of UNFU, 34(7), 100–105. https://doi.org/10.36930/40340713 



 

Науковий вісник НЛТУ України, 2024, т. 34, № 7  Scientific Bulletin of UNFU, 2024, Vol. 34, no 7 101 

новні завдання дослідження: 
● проаналізувати наявні методи збирання та оброблення 

соціально-економічних даних у ТГ, що дасть змогу ви-
явити їхні недоліки та обмеження, а також визначити ви-
моги до нової технології для підвищення ефективності 
процесу управління; 

● розробити технологію інтелектуального аналізу соціаль-
но-економічних даних ТГ, яка відрізняється від відомих 
підходів використанням ансамблів адаптивних предик-
торів для багатовимірних нестаціонарних послідовнос-
тей та удосконаленим методом формування навчальної 
вибірки на підставі RTF та кластерації, що дасть змогу 
підвищити точність прогнозування та оперативно реагу-
вати на динамічні зміни в соціально-економічному сере-
довищі; 

● здійснити експериментальну перевірку розробленої тех-
нології на практичних завданнях в управлінні ТГ та оці-
нити її ефективність, що забезпечить підтвердження її 
практичної цінності та надасть рекомендації щодо впро-
вадження в реальних умовах управління територіальни-
ми громадами. 
Аналіз останніх досліджень та публікацій. Серед 

основних напрямів використання технологій інтелекту-
ального аналізу даних для управління ТГ можна виділи-
ти такі: автоматизація збирання даних, інтелектуальний 
аналіз великих масивів даних, прогнозування соціаль-
но-економічних процесів, інтеграція геоінформаційних 
систем, а також підтримка прийняття рішень на підставі 
отриманих аналітичних результатів. 

Одним із прикладів є дослідження [20], де розробле-
но інтермуніципальну платформу, що використовує 
технології штучного інтелекту та великі дані для під-
тримки сталого планування та управління португальсь-
кими територіальними громадами. Подібні платформи 
дають можливість інтегрувати дані з різних джерел та 
забезпечувати ефективне прийняття рішень. Досліджен-
ня [3] зосереджує увагу на розробленні інформаційно-
аналітичних систем для підвищення ефективності про-
цесу управління соціально-економічним розвитком гро-
мад, що є критичною особливістю забезпечення добро-
буту громадян. 

Також заслуговує уваги робота [13], в якій описано 
використання системи управління демографічною ін-
формацією для індигенних громад. Дослідження [16] вка-
зує на значення геоінформаційних систем для підтрим-
ки регіонального розвитку, а також їхню роль у сприян-
ні автономії місцевого управління. 

У роботі [5] розглянуто особливості питання інтег-
рації інформаційних систем для покращення управлін-
ня ресурсами на рівні громад, а дослідження [18] опи-
сує створення інформаційної системи для підтримки 
прийняття рішень у сільських громадах, що дає змогу 
ефективно використовувати сучасні технології для ви-
рішення управлінських завдань. 

Робота [4] зосереджена на підтримці стратегічного 
управління міською інфраструктурою через обґрунто-
ваність управлінських рішень. У роботі [15] досліджу-
ють процес цифровізації місцевих громад через впрова-
дження IT-систем для управління та покращення досту-
пу до наявної інформації. 

Матеріали та методи дослідження. У дослідженні 
використано соціально-економічні дані територіальних 
громад, зібрані з офіційних статистичних джерел, муні-
ципальних систем і відкритих даних. Для аналізу цих 
даних застосовано методи машинного навчання, зокре-

ма ансамблі адаптивних предикторів для багатовимір-
них нестаціонарних послідовностей, що дало можли-
вість підвищити точність прогнозування перебігу подій 
та оперативність реагування на зміни в соціально-еко-
номічному середовищі. Експериментальну перевірку роз-
робленої технології проведено на практичних завдан-
нях управління інфраструктурою територіальних гро-
мад, що забезпечило можливість оцінювання її ефектив-
ності та практичної значущості безпосередньо в умовах 
реального управління. 

Результати дослідження та їх обговорення / 
Research results and their discussion 

Для розвитку інфраструктури територіальних гро-
мад особливо важливим стає створення інтегрованих 
систем, які дають можливість збирати, обробляти та 
аналізувати різнорідні дані з різних джерел, в т.ч. соці-
альні, економічні та екологічні інформаційні потоки. 
Розроблення технології інтелектуального аналізу соці-
ально-економічних даних (рис. 1) постає не тільки як 
корисний інструмент, а й ключовою складовою части-
ною ефективного управління інфраструктурою, оскіль-
ки інтеграція даних забезпечує більш повне та об'єктив-
не уявлення про поточний стан громади, що сприяє 
прийняттю обґрунтованих управлінських рішень. 

Загальна структура (див. рис. 1) потоків даних тех-
нології інтелектуального аналізу соціально-економіч-
них даних ТГ охоплює кілька ключових етапів і компо-
нент, що забезпечують ефективне збирання, оброблен-
ня та аналіз інформації. На початковому етапі здійсню-
ється збирання даних із різних джерел, що належать до 
соціальної, економічної та екологічної сфер. Ці дані аку-
мулюються у відповідних базах даних, які є основою 
для подальшого оброблення та аналізу. Наступним ета-
пом є навчання моделі на підставі навчальних баз да-
них, які містять інформацію з кожної сфери (соціальної, 
економічної та екологічної). Модель аналізує структу-
ровані та неструктуровані дані, використовуючи різно-
манітні методи інтелектуального аналізу, такі як класи-
фікація, регресія та кластеризація. Оброблення даних 
передбачає автоматичне визначення та очищення ін-
формації, а також підготовку до машинного навчання 
відповідних моделей, які можуть точно прогнозувати 
тенденції та зміни в соціально-економічній ситуації ТГ. 
Заключний етап містить аналіз результатів і їхнє відоб-
раження у вигляді аналітичних звітів і візуалізації да-
них. Ці результати допомагають формувати стратегії 
розвитку громад на підставі даних про соціальні, еконо-
мічні та екологічні фактори. Тестова база даних вико-
ристовується для перевірки і налаштування моделей, 
що забезпечує точність прогнозів і надійність отрима-
них результатів. 

Діаграма послідовностей (рис. 2) представляє дета-
лізовану технологію інтелектуального аналізу соціаль-
но-економічних даних територіальних громад, відносно 
поставлених завдань. Особливу увагу приділяють про-
цесам формування навчальної вибірки [9] та застосу-
ванню методу адаптивних предикторів [2] для підви-
щення точності аналізу. Діаграма моделює взаємодію 
між основними компонентами інтегрованої системи та 
демонструє послідовність оброблення даних на різних 
етапах аналізу. Опис основних етапів процесів: 

Запит на аналіз від користувача. Початковий етап 
полягає у формулюванні користувачем запиту на аналіз 
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соціально-економічних даних для вирішення конкрет-
ного завдання, наприклад, оцінювання якості життя чи 
управління бізнес-процесами. Запит передається систе-
мі для подальшого оброблення. 

Збирання даних із різних джерел. Після отримання 
запиту система автоматично інтегрує дані з різних дже-
рел, таких як комерційні, муніципальні та урядові систе-
ми, цифрові медіа, сенсори тощо, забезпечуючи ціліс-
ний підхід до аналізу. Інтеграція різнорідних даних із 
множинних джерел дає змогу отримати більш повну та 
об'єктивну картину соціально-економічного стану тери-
торіальних громад. Це створює основу для точнішого ана-
лізу та прийняття обґрунтованих управлінських рішень. 

Формування навчальної вибірки. Зібрані дані підля-
гають попередньому обробленню, що містить видален-
ня некоректних записів. Формується навчальна вибірка 

на підставі удосконалено методу [9] на підставі RTF та 
кластерації. 

Застосування методів інтелектуального аналізу да-
них. Після підготовки дані передаються до відповідних 
алгоритмів, що виконують аналіз або прогнозування від-
повідно до поставленої задачі. Наприклад, для підтрим-
ки соціальної стійкості громади або управління під-
приємницькою діяльністю. 

Застосування методу адаптивних предикторів [2]. У 
разі потреби підвищення точності прогнозів, система 
активує метод адаптивних предикторів. 

Формування результатів і звітів. Поліпшені резуль-
тати передаються до системи для остаточного аналізу 
та формування аналітичних звітів. Система генерує зві-
ти, які можуть містити рекомендації для прийняття уп-
равлінських рішень на підставі отриманих даних. 

 
Рис. 1. Загальна структура потоків даних технології інтелектуального аналізу соціально-економічних даних ТГ / General architecture 

of data flows of the intelligent information technology for analyzing socio-economic data of territorial communities 

 
Рис. 2. Діаграма послідовностей деталізації технології інтелектуального аналізу соціально-економічних даних ТГ / Sequence diag-

ram of the detailed intelligent information technology for analyzing socio-economic data of territorial communities 

Передача результатів користувачу. Користувач от-
римує аналітичні звіти та рекомендації у зручному фор-
маті для подальшого використання в управлінських про-
цесах ТГ. Це дії щодо отримання, збереження, зміни, в 
т.ч. стану / подання та передавання інформації, поданої 

у вигляді сигналів або даних (символів, зображень, зву-
ків, тощо). Інформаційні процеси передбачають обмін 
даними між компонентами інформаційної системи. Під 
час такої передачі дані можуть перетворюватись з одно-
го виду в інший за допомогою певних методів. 



 

Науковий вісник НЛТУ України, 2024, т. 34, № 7  Scientific Bulletin of UNFU, 2024, Vol. 34, no 7 103 

Технологія інтелектуального аналізу соціально-еко-
номічних даних в інфраструктурі ТГ, яка використовує 
ансамблі адаптивних предикторів для багатовимірних 
нестаціонарних послідовностей у контексті онлайн-нав-
чання, є ключовим елементом в архітектурі ТГ. Ця тех-
нологія забезпечує інтеграцію даних з різноманітних 
джерел, зокрема муніципальні системи, комерційні дже-
рела, цифрові медіа та системи моніторингу, для забез-
печення глибокого аналізу та прогнозування, що сприяє 
ефективному управлінню міськими ресурсами. Викори-
стання цієї технології дає змогу громадам реагувати на 
динамічні зміни, оптимізувати різні особливості життя 
громади та покращувати якість життя громадян, вико-
ристовуючи інноваційні підходи до оброблення даних і 
машинного навчання. 

Далі наведено порівняльний аналіз (таблиця) ефек-
тивності застосування різних методів інтелектуального 

аналізу даних, які використовують в контексті діяль-
ності ТГ. Показник "Точність без" відображає ефектив-
ність методів при використанні базових підходів без за-
лучення додаткових методів оптимізації, запропонованих 
у попередніх дослідженнях автора [10, 11, 12]. Нато-
мість, показник "Точність з" враховує покращення, до-
сягнуті завдяки удосконаленому методу формування нав-
чальної вибірки [9] та застосуванню ансамблів адаптив-
них предикторів для багатовимірних нестаціонарних по-
слідовностей [2]. 

Кожен рядок (див. таблицю) відображає конкретний 
метод інтелектуального аналізу даних та його ефектив-
ність до та після впровадження вдосконалених підходів 
[10, 11, 12]. Зокрема, важливо відзначити, що деякі ме-
тоди, такі як управління обсягами відходів громади та 
оцінювання інвестиційного ризику, не показали змін в 
ефективності, залишившись на рівні 98 %. 

Таблиця. Оцінювання ефективності методів інтелектуального аналізу даних / 
Evaluation of the effectiveness of methods of intelligent data analysis  

Дія методу Точність без, % Точність з, % Ефективність, % 
Метод класифікації рівня техногенних катастроф [12] 77 81 4 
Метод управління обсягами відходів міста [11] 98 98 0 
Метод формування короткотермінового проєкту управління персоналом [10] 94 96 2 
Модель оцінювання інвестиційного ризику віртуальної IT-компанії на підставі 
машинного навчання [10] 98 98 0 

Метод виявлення фіктивного підприємства на підставі машинного навчання 
[10] 99 99 0 

Метод вибору конкурентоспроможного товару на підставі забарвлення емо-
ційних відгуків [11] 78 83 5 

Метод формування каталогу товарів для інтернет-магазину [11] 90 94 4 
Середній показник 90 93 2,14 

Загальний аналіз (див. таблицю) вказує на те, що 
впровадження методів інтелектуального аналізу даних, 
особливо тих, що базуються на машинному навчанні та 
адаптивних предикторах, може значно підвищити точ-
ність та ефективність рішень у різних сферах діяльності 
ТГ. Середній показник ефективності всіх розглянутих 
методів становить 2,14 %, що свідчить про загальне по-
ліпшення результатів завдяки застосуванню розробле-
ної інформаційної технології. Це вказує на важливість ін-
теграції новітніх наукових досягнень у практичні особ-
ливості управління системами та послугами громади. 

Обговорення результатів дослідження. Розвиток 
інформаційних технологій для підтримки підготовки 
управлінських рішень у територіальних громадах є 
предметом активного дослідження в багатьох країнах. 
Наприклад, дослідження [17] зосереджує увагу на ролі 
добровільної географічної інформації в міському управ-
лінні, вказуючи на важливість динамічного обміну про-
сторовими даними, що сприяє прийняттю рішень. Це 
свідчить про важливу роль геоколаборації у підтримці 
територіального управління та ефективної інтеграції 
просторових даних. 

У роботі [23] розглянуто особливості впровадження 
мобільного додатку "Getuksewu" для покращення об-
слуговування населення в реальному часі, що дає змогу 
уникнути ручного оброблення даних. Дослідження по-
казує, що використання мобільних додатків у територі-
альних громадах значно підвищує швидкість і точність 
управлінських процесів, що підтверджує ефективність 
таких технологій для розвитку місцевих громад. 

Особливу увагу приділяють стандартизації систем 
управління інформацією в муніципальних установах у 
дослідженні [14], де наголошено на важливості техніч-

них вимог для впровадження інформаційних систем. Це 
дослідження вказує на необхідність адаптації стандар-
тів до місцевих умов для покращення уніфікації управ-
лінських процесів, що є критичною особливістю для 
ефективного використання інформаційних систем. 

Робота [6] досліджує впровадження електронного 
уряду та застосування інформаційних технологій для 
оптимізації державного управління, підтверджуючи, що 
електронні платформи можуть бути ефективним інстру-
ментом для зменшення бюрократичних процедур і під-
вищення прозорості управлінських рішень, що є важли-
вим для розвитку територіальних громад. 

Впровадження цифрових технологій у регіональні 
системи управління аналізують в дослідженні [19], яке 
демонструє позитивний вплив на соціально-економіч-
ний розвиток регіонів. Це дослідження підтверджує 
важливість цифрових платформ для підтримки сталого 
розвитку громад, на що також вказують інші роботи. 

Аналіз впровадження системи управління фінанса-
ми для місцевих органів влади, наведений в роботі [22], 
вказує на важливість застосування сучасних інформа-
ційних технологій у фінансовому управлінні. Це дослі-
дження висвітлює значення інтеграції фінансових і уп-
равлінських систем для забезпечення ефективного уп-
равління ресурсами. 

У дослідженні [7] розглянуто особливості інтеграції 
систем і даних для підтримки прийняття рішень в муні-
ципальному управлінні, що підтверджує важливість ін-
формаційних технологій у цьому процесі. Виявлені про-
блеми з інтероперабельністю систем вказують на тех-
нічні бар'єри, що стоять на шляху впровадження цих 
технологій. У роботі [8] проаналізовано особливості оп-
тимізації поділу відходів у традиційних громадах мен-



 

Науковий вісник НЛТУ України, 2024, т. 34, № 7  Scientific Bulletin of UNFU, 2024, Vol. 34, no 7 104 

шин – підхід теорії ігор для сталого управління міськи-
ми відходами.  

Робота [1] аналізує використання інформаційних тех-
нологій у соціально-економічному розвитку муніципаль-
них одиниць, вказуючи на необхідність впровадження 
новітніх технологій для підвищення ефективності муні-
ципального управління та забезпечення соціальної стій-
кості громади. 

Порівняння результатів нашого дослідження з ре-
зультатами інших робіт підтверджує, що інтегрованість 
інформаційних технологій, таких як геоінформаційні 
системи, мобільні додатки та електронні платформи, є 
критичною для підвищення ефективності процесу уп-
равління територіальними громадами. Інтегровані сис-
теми забезпечують цілісний підхід, об'єднуючи різні 
джерела даних в єдину платформу для більш ефектив-
ного прийняття рішень. Однак, необхідно враховувати 
технічні та фінансові обмеження, що можуть впливати 
на повсюдне впровадження таких рішень. 

Отже, внаслідок виконаної роботи можна сформу-
лювати такі наукову новизну та практичну значущість 
результатів дослідження. 

Наукова новизна отриманих результатів досліджен-
ня – набула подальшого розвитку технологія інтелекту-
ального аналізу соціально-економічних даних ТГ, яка 
відрізняється від відомих підходів використанням ан-
самблів адаптивних предикторів для багатовимірних 
нестаціонарних послідовностей у контексті онлайн-нав-
чання та удосконаленим методом формування навчаль-
ної вибірки на підставі RTF та кластерації, що забезпе-
чує високу точність прогнозування, інтеграцію різно-
рідних даних з муніципальних, комерційних і цифрових 
джерел, а також забезпечує адаптивне налаштування 
моделей в реальному часі для оптимізації управлінсь-
ких процесів і підвищення якості життя громадян. 

Практична значущість результатів дослідження – 
розроблена технологія інтелектуального аналізу соці-
ально-економічних даних надає ТГ ефективний інстру-
мент для оптимізації процесу управління та прийняття 
обґрунтованих рішень, сприяючи сталому розвитку та 
підвищенню якості життя громадян. 

Висновки / Conclusions 
Розроблено технологію інтелектуального аналізу со-

ціально-економічних даних територіальних громадах, 
яка відрізняється від відомих підходів використанням 
ансамблів адаптивних предикторів для багатовимірних 
нестаціонарних послідовностей та удосконаленим мето-
дом формування навчальної вибірки на підставі RTF та 
кластерації. Це сприяє підвищенню ефективності про-
цесу управління інфраструктурою ТГ через інтеграцію 
різнорідних даних і методів. За результатами досліджен-
ня можна зробити такі основні висновки: 
1. Розроблено загальну структуру компонент технології 

інтелектуального аналізу соціально-економічних даних 
ТГ, яка забезпечує ефективне збирання, інтеграцію, об-
роблення та аналіз інформації з різних джерел, зокрема 
соціальну, економічну та екологічну сфери. 

2. Реалізовано технологію інтелектуального аналізу соці-
ально-економічних даних ТГ, яка відрізняється від ві-
домих підходів використанням ансамблів адаптивних 
предикторів для багатовимірних нестаціонарних послі-
довностей у контексті онлайн-навчання, забезпечуючи 
глибокий аналіз даних і прогнозування перебігу подій 
для підтримки прийняття управлінських рішень. 

3. Оцінено ефективність розробленої технології за допо-
могою порівняльного аналізу, який показав середнє 
підвищення точності прогнозування на 2,14 % залежно 
від сфери застосування. 
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TECHNOLOGY FOR INTELLIGENT ANALYSIS OF SOCIO-ECONOMIC 
DATA OF TERRITORIAL COMMUNITIES 

In the modern era of rapidly advancing information technologies and the increasing volume of socio-economic data within terri-
torial communities, there is an urgent need for effective tools to analyze and utilize this data in management processes. Consequently, 
this study develops the intelligent information technology for analyzing socio-economic data of territorial communities, based on 
machine learning and adaptive predictors, to enhance infrastructure management efficiency. The proposed technology integrates vari-
ous data sources, including social, economic, and environmental spheres from municipal systems, commercial databases, digital me-
dia, and sensor networks. It employs methods such as classification, regression, and clustering for deep analysis and real-time fore-
casting. Moreover, an overall architecture for data flow and detailed sequence diagrams were designed to model the interactions bet-
ween the main system components, ensuring effective data collection, processing, and analysis. An experimental evaluation of the 
technology was conducted on practical tasks in management of territorial communities, such as recognizing cultural heritage objects, 
modeling tourist demand, classifying technogenic disaster levels, and optimizing waste management. The results demonstrate the ef-
fectiveness and feasibility of the technology for its implementation. Specifically, the technology achieved an average accuracy 
improvement of 2.9 % across various intelligent methods and reduced task execution time by up to 95-99.53 %%, depending on the 
application area. For example, in detecting disinformation, accuracy increased by 9 %, and in classifying technogenic disaster levels, 
accuracy improved by 4 %. These improvements highlight the significant impact of integrating machine learning and adaptive pre-
dictors on enhancing decision-making processes. Moreover, the integration of heterogeneous data and adaptive real-time model ad-
justment contributes to optimizing management processes and improving citizens quality of life. As a result, this research provides a 
significant contribution to municipal management by offering an innovative solution that enhances transparency, data-driven decisi-
on-making, and public engagement in the governance of territorial communities. The benefits of this study include the potential for 
scaling the developed technology to other regions and sectors, fostering sustainable development and social sustainability. Future re-
search could focus on expanding the application of this technology to additional domains within municipal management and explo-
ring further advancements in adaptive predictive models. 

Keywords: municipal management; data integration; machine learning; economic data; social data. 


