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АДАПТАЦІЯ	СОСНОВИХ	НАСАДЖЕНЬ	ДО	ЗМІН	КЛІМАТУ	
(НА	ПРИКЛАДІ	ФІЛІЇ	"РАВА‐РУСЬКЕ	ЛГ")	

Досліджено сучасний стан насаджень за участю сосни звичайної, яка є головним лісотвірним деревним видом на терито-
рії філії "Рава-Руське лісове господарство". Наведено розподіл соснових лісів підприємства за категоріями основних фун-
кцій, що вони виконують. Встановлено, що 63,4 % віднесено до категорії експлуатаційних лісів, значні площі (28,1 %) нале-
жать до рекреаційно-оздоровчих. Подано розподіл ділянок, вкритих лісовою рослинністю за деревними видами. Частка де-
ревостанів сосни звичайної у філії "Рава-Руське ЛГ" становить 18,0 тис. га або 64,3 % від площі ділянок, вкритих лісовою 
рослинністю. За умов підприємства переважають деревостани сосни звичайної штучного походження (72,2 %). З'ясовано, 
що більшість сосняків підприємства – одновікові деревостани, у складі яких частка сосни звичайної становить 8-10 оди-
ниць. Площа чистих соснових насаджень становить 49,8 % серед лісових культур та 43,9 % ‒ серед сосняків природного по-
ходження. Переважна більшість соснових насаджень відзначається високою продуктивністю – деревостани І та вищих кла-
сів бонітету займають 75,3 % від площі сосняків. На території філії "Рава-Руське ЛГ" переважають середньоповнотні сосно-
ві деревостани, частка яких становить 72,0 % від площі насаджень природного походження та 69,2 % від площі насаджень 
штучного походження. Встановлено, що спрощена структура одновікових монокультур робить їх вразливими до кліматич-
них змін, зокрема посушливих періодів. Кліматичні чинники та пониження рівня ґрунтових вод призводять до погіршення 
стану сосняків. Виявлено, що причиною призначення і проведення санітарних рубок у сосняках на території підприємства 
найчастіше є пошкодження насаджень вітром (вітровал, бурелом), розвиток комплексних осередків комах-камбіофагів і гри-
бів роду Ophiostoma. Для адаптації соснових насаджень підприємства до змін клімату запропоновано стратегію активної 
адаптації, яка охоплює заходи із максимального збереження води в лісостанах, переформування чистих соснових насаджень 
у мішані різновікові деревостани, запобігання поширенню та розвитку патогенів і потенційних шкідників лісу. 

Ключові слова: Pinus sylvestris L.; лісівничо-таксаційні показники; стан насаджень; санітарні рубки; рубки переформу-
вання; лісогосподарські заходи. 

Вступ	/	Introduction	
На території України сосна звичайна є основною лі-

сотвірною породою – її насадження займають 35 % від 
загальної площі лісів [31]. Це дерево з конусоподібною 
або пірамідальною кроною і моноподіальним, кільчас-
тим гілкуванням (так звані "мутовки"). Водночас, за ос-
танні десятиліття в соснових лісостанах виявлено істот-
не погіршення санітарного стану [5]. Зниження 
життєвості сосняків спостерігається також на території 
інших країн Європи, перебіг їх всихання є надзвичайно 
інтенсивним і швидким [10]. 

З огляду на глобальні зміни клімату, зменшення 
кількості опадів і пониження рівня ґрунтових вод така 
ситуація буде тільки погіршуватися. Тому розроблення 
заходів із підвищення біотичної стійкості насаджень та 

їх адаптації до змін клімату є надзвичайно важливим та 
невідкладним завданням [12, 18, 20, 30]. 

Об'єкт дослідження – лісостани за участю у їх скла-
ді сосни звичайної на території філії "Рава-Руське ЛГ". 

Предмет дослідження – санітарний стан та лісотак-
саційні показники соснових насаджень підприємства. 

Мета роботи – оцінити сучасний стан соснових на-
саджень ДП "Рава-Руське ЛГ" та запропонувати заходи 
з їх адаптації до змін клімату. 

Для досягнення зазначеної мети визначено такі ос-
новні завдання дослідження: 

● проаналізувати лісівничо-таксаційні особливості насаджень 
за участю сосни на території підприємства; 

● за результатами рекогносцирувального обстеження встано-
вити причини погіршення санітарного стану соснових лі-
состанів на території підприємства; 

● запропонувати систему заходів із підвищення біотичної 
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стійкості соснових насаджень підприємства та їх адаптації 
до глобальних змін клімату. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Біотич-
на стійкість насаджень до негативного впливу абіотич-
них і біотичних факторів визначає можливість та якість 
виконання лісами середовищетвірних, захисних і сиро-
винних функцій. Однак прогресуючі кліматичні зміни, 
зокрема – зменшення кількості опадів і підвищення 
температури повітря, як і передбачалося раніше [12], 
уже спричиняють негативний вплив на лісову рослин-
ність, а в майбутньому ефект та сила цього впливу буде 
зростати. Ліси повинні будуть адаптуватися не тільки 
до змін середніх кліматичних показників, але й до 
збільшення ризику появи екстремальних погодних 
явищ, таких як тривала посуха, шторми та повені [20]. 
Збільшення вмісту CO2 в атмосфері та підвищення тем-
ператури позитивно вплинуть на ріст лісів і виробниц-
тво деревини, принаймні в коротко- та середньотермі-
новій перспективі. З іншого боку, зростання ризиків по-
яви посухи та інших збурень довкілля призведе до нега-
тивних наслідків. Ці негативні наслідки, ймовірно, пе-
реважать позитивні тенденції у Південній та Східній 
Європі в напрямку із заходу на схід – у цих регіонах ри-
зик появи посухи зростає [20]. Наслідком цього є пони-
ження рівня ґрунтових вод, що неминуче погіршить бі-
отичну стійкість насаджень. Підвищення середньої тем-
ператури повітря на планеті також збільшує поверхневе 
випаровування вологи та, за наявності посушливих пе-
ріодів, зумовлює зниження рівня ґрунтових вод [3, 24]. 
Стала нестача вологи у ґрунті призводить до зменшен-
ня кількості смоли у хвойних породах, що відповідно 
знижує опірність дерев до спроб заселення комахами 
камбіо-ксилофагами [8]; посушливі періоди сприяють 
розвитку хвоєлистогризних комах та створюють пере-
думови формування осередків їх масового розмножен-
ня [22]. Загалом, треба зазначити, що зниження рівня 
ґрунтових вод, яке фіксується останніми роками по всій 
Європі [33, 35], істотно впливає на стан сосняків. 

Потепління клімату уже вплинуло на терміни сезон-
ного розвитку дерев, зокрема на території України ви-
явлено тенденцію до більш ранніх термінів початку та 
завершення вегетаційного періоду [2]. У Західному Лі-
состепу України унаслідок глобального потепління клі-
мату понад 60 років спостерігається підвищення темпе-
ратури і зменшення вологи в атмосфері. Середньорічна 
температура повітря за цей період зросла на 1,7оС, а 
відносна середньорічна вологість повітря зменшилась 
на 2,4 % [14, 36]. Ця тенденція може і надалі тривати, 
що буде впливати і на терміни розвитку та поширення 
збудників хвороб і потенційних шкідників лісу [13]. 

Варіанти майбутніх кліматичних змін будуть по-різ-
ному впливати на стан лісів: тепліші та сухіші умови 
призведуть до збільшення кількості та інтенсивності 
пожеж, до посух та пошкодження деревостанів різнома-
нітними комахами, натомість тепліші та вологіші умови 
збільшують можливість пошкодження лісів вітрами та 
патогенами, збудниками різноманітних хвороб [30]. 

Кліматичне потепління може призвести до підви-
щення або зниження продуктивності лісів у майбутньо-
му. Очікується збільшення частоти спекотливих пері-
одів, посухи та штормових вітрів, зросте також кіль-
кість та інтенсивність супутніх атак патогенних орга-
нізмів і шкідників – разом це стане найбільш важливи-
ми абіотичними та біотичними факторами стресу для 

лісів [4]. Адаптивне лісове господарство може допомог-
ти лісовим екосистемам пристосуватися до цих нових 
умов і зменшити ризики деградації лісів. Прогно-
зується, що у майбутньому негативний кліматичний 
вплив, ймовірно, буде найбільш вираженим у хвойних 
лісах [30]. Тому постала потреба в адаптації до кліма-
тичних змін як лісових екосистем, так і людського сус-
пільства [20, 30], оскільки кліматичні зміни вплинуть 
на всі товари та послуги, які надають європейські ліси. 

Матеріали та методи дослідження. Для оцінюван-
ня сучасного стану насаджень за участю сосни зви-
чайної сформована база даних і проведена її верифіка-
ція. За результатами обробляння бази даних із застосу-
ванням пакету Excel здійснено розподіл площі лісоста-
нів за участю сосни звичайної за основними лісотакса-
ційними показниками: походженням насаджень (при-
родне, штучне – лісові культури), типами лісорослин-
них умов, класами бонітету та повноти, участю сосни у 
складі деревостанів. 

Загальний санітарний стан насаджень сосни та при-
чини його погіршення встановлювали в ході рекогнос-
цирувального обстеження, яке проводили згідно з ви-
могами щодо виконання таких робіт [9, 23, 28]. Переду-
сім обстежували ділянки, де лісова охорона виявила 
осередки всихання та погіршення стану соснових дере-
востанів. Окрім цього, створено базу даних ділянок, на 
котрих упродовж останніх чотирьох років проводили 
санітарні рубки, та проаналізовано причини відводу та-
ких насаджень у рубку. 

Результати	дослідження	та	їх	обговорення	/	
Research	results	and	their	discussion	

Площа ДП "Рава-Руське ЛГ" становить 32 тис. га. 
Переважну більшість лісів підприємства (63,4 %) відне-
сено до категорії експлуатаційних, значні площі 
(28,1 %) належать до рекреаційно-оздоровчих лісів. 
Частка захисних і лісів природоохоронного, наукового, 
історико-культурного призначення становлять відповід-
но 5,9 та 2,5 % площі підприємства. Отже, вирощуван-
ня ліквідної лісопродукції, за одночасного збереження 
середовищетвірних і захисних функцій лісових наса-
джень є одним із основних завдань підприємства. 

 
Рис. 1. Розподіл площі земель, вкритих лісовою рослинністю за де-

ревними видами / Distribution of the forest area by tree species 

Площа земель, вкритих лісовою рослинністю, на те-
риторії філії "Рава-Руське ЛГ" становить 28 тис. га. 
Найбільшу площу займають лісостани з перевагою у їх 
складі сосни звичайної – 18,0 тис. га або 64,3 % від пло-
щі земель, вкритих лісовою рослинністю (рис. 1). Треба 
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відзначити, що на території цього підприємства зосере-
джено 12,5 % від площі усіх насаджень за участю сосни 
у Львівській області. Частка насаджень інших хвойних 
у філії "Рава-Руське ЛГ" становить тільки 1,4 %. Твердо-
листяними породами зайнято 23,2 %, а м'яколистяними – 
11,1 % площі земель, вкритих лісовою рослинністю. 

На території філії "Рава-Руське ЛГ" переважають 
штучно створені соснові насадження (лісові культу-
ри) – 72,2 %, частка сосняків природного походження 
становить 27,8 %. 

За характером зволоження на території підприєм-
ства переважають свіжі та вологі лісорослинні умови 
(рис. 2). Лісостани за участю сосни у сирих і мокрих ти-
пах лісорослинних умов займають тільки 0,5 тис. га. 
Переважна більшість соснових насаджень на території 
підприємства росте в типах лісорослинних умов свіжих 
і вологих суборів (В2, В3) – відповідно 3,9 тис. га (21,8 %) 
та 5,9 тис. га (32,5 %). Ці типи лісорослинних умов за 
багатством та вологістю ґрунту найбільше відповідають 
екологічним вимогам сосни звичайної. Велика частка 
сосняків є в умовах вологого сугруду С3 (29,2 %), де 
сосна може формувати складні мішані насадження за 
участю у складі деревостану дуба звичайного та інших 
листяних порід. Площа сосняків у борових лісорослин-
них умовах на підприємстві є незначною – 970 га. 

 
Рис. 2. Розподіл площі соснових насаджень за типами лісорос-

линних умов / Distribution of the area of Scots pine stands by 
forest site types 

Переважна більшість соснових насаджень підприєм-
ства – це чисті одновікові деревостани, створені штуч-
но. За даними багатьох дослідників, такі монокультури 
мають низьку стійкість до стресових чинників [11]; ви-
рощування їх доцільне як лісові плантації для швидкого 
отримання деревини [6]. 

Соснові лісостани на території підприємства зде-
більшого ростуть у сприятливих едафічних умовах, що 
дає змогу сформувати високопродуктивні деревостани 
як штучного (лісові культури), так і природного похо-
дження (рис. 3). 

 
Рис. 3. Розподіл площі деревостанів сосни звичайної за класами 

бонітету / Distribution of the area of Scots pine stands by site 
classes 

Площа високобонітетних деревостанів І та вищих 
класів бонітету серед насаджень штучного походження 
становить 10,1 тис. га, а природного – 3,5 тис. га. Зага-
лом, високобонітетні деревостани займають 75,3 % від 
площі соснових лісів підприємства. Низькобонітетні де-
ревостани сосни (IV і нижчих класів бонітету) займа-
ють площу 199 га, що становить всього 1,1 % від площі 
соснових насаджень. 

На території філії "Рава-Руське ЛГ" переважають се-
редньоповнотні соснові деревостани, частка яких ста-
новить 72,0 % від площі насаджень природного похо-
дження та 69,2 % – від площі насаджень штучного по-
ходження. Частка низькоповнотних деревостанів стано-
вить відповідно 21,6 та 9,2 % (рис. 4). Низькоповнотні 
деревостани утворилися внаслідок розвитку патологіч-
них процесів, зокрема в осередках кореневих гнилей і 
комах камбіо- та ксилофагів, або після ушкоджень віт-
ром. Варто зазначити, що навіть у високоповнотних де-
ревостанах повнота є нерівномірною, оскільки останні-
ми роками на території підприємства спостерігався ма-
совий розвиток верхівкового короїда. Він спочатку за-
селяє невеликі куртини дерев по всій площі насаджен-
ня, а пізніше його осередки поступово збільшуються. 

 
Рис. 4. Розподіл площі деревостанів сосни звичайної за група-

ми відносної повноти / Distribution of the area of Scots pine 
stands by groups of relative stand density 

На біотичну стійкість сосняків значний вплив має 
склад деревостану та його відповідність типам лісорос-
линних умов (табл. 1). Чисті за складом соснові дере-
востани займають великі площі на території підприєм-
ства – 93,7 %, серед них 43,9 % – природного похо-
дження та 49,8 % – лісових культур. Частка деревоста-
нів, у яких сосна становить 8-9 одиниць, становлять 
24,9 % від площі сосняків природного походження та 
23,6 % від площі лісових культур. 

Зазвичай погодні умови, зокрема підвищення темпе-
ратури повітря, зниження рівня ґрунтових вод, вплива-
ють на зниження біотичної стійкості сосняків і спри-
яють формуванню осередків масового розмноження ко-
мах-фітофагів. За даними співробітників ДП "Західукрге-
ологія", рівень ґрунтових вод у свердловинах на терито-
рії Малого Полісся та Розточчя, знизився на 0,5-1,5 м. 
Однак масового розвитку хвоєгризних комах у соснових 
насадженнях підприємства впродовж останніх років не 
спостерігалося, проте можливе їх формування у май-
бутньому. Водночас, істотний вплив на стан насаджень 
у Рава-Руському лісовому господарстві має розвиток 
комах-камбіофагів, зокрема короїдів верхівкового Ips acu-
minatus (Gyllenhal, 1827) та шестизубчастого Ips sexdenta-
tus (Börner, 1776), соснових лубоїдів великого Tomicus pi-
niperda (Linnaeus, 1758) та малого T. minor (Hartig, 1834). 
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Табл. 1. Розподіл соснових насаджень за типами лісорослинних умов та участю сосни звичайної у складі деревостану / 
Distribution of Scots pine stands by forest site types and by the share of Scots pine in the stand composition 

Типи лісорослинних умов Разом Коефіці-
єнт складу А1 А2 А3 А4 В2 В3 В4 В5 С2 С3 С4 га % 

 Насадження природного походження 
2         1,0   1,0 0,0 
3     11,9 12,2 5,6  8,6 55,4 2,3 96,0 1,9 
4  2,1  7,5 39,6 41,5 29,4 2,6 28,6 207,0 1,6 359,9 7,1 
5  2,5  3,2 46,1 35,2 14,8 29,4 19,6 139,6 4,5 294,9 5,8 
6  10,6   52,0 90,8 16,1 9,7 75,0 161,3 3,5 419,0 8,3 
7 8,1 20,8  0,5 86,1 97,8 17,6 4,9 38,4 129,7 3,1 407,0 8,1 
8 12,7 27,2 3,4 2,3 141,8 206,5 22,2 16,8 33,8 233,8  700,5 13,9 
9  15,2  3,7 72,3 200,7 12,0 12,3 25,3 215,9  557,4 11,0 

10 12,6 207,5 11,3 15,9 621,1 758,3 43,8 24,8 96,9 422,8 0,4 2215,4 43,9 
33,4 285,9 14,7 33,1 1071 1443 161,5 100,5 327,2 1565,5 15,4 5051,1 100,0 

Всього 
0,7 5,7 0,3 0,7 21,2 28,6 3,2 2,0 6,5 31,0 0,3 100,0  

 Насадження штучного походження (лісові культури)   
2          2,8  2,8 0,0 
3     0,9 24,7 7,0  19,9 106,3  158,8 1,2 
4  4,0   27,0 118,0 8,4 1,3 112,9 337,5 5,1 614,2 4,7 
5 3,2 2,3   49,2 152,6 16,0 3,7 110,8 316,0 0,4 654,2 5,0 
6 5,8 5,8   70,4 183,9 6,2  97,6 438,8 5,3 813,8 6,3 
7 0,9 23,3 3,2  88,7 435,0 19,3 2,1 170,5 479,7 8,8 1231,5 9,5 
8  34,7 2,5 2,2 210,4 490,7 30,6 0,5 260,0 546,4 2,7 1580,7 12,2 
9 4,2 39,1 6,6 3,1 253,1 524,7 5,9 3,0 169,6 467,2  1476,5 11,4 

10 39,6 358,7 58,2 5,9 2156,9 2492,2 56,4 3,6 285,4 1015,9 0,7 6473,5 49,8 
53,7 467,9 70,5 11,2 2857 4422 149,8 14,2 1227 3710,6 23 13006,0 100,0 

Всього 
0,4 3,6 0,5 0,1 22,0 34,0 1,2 0,1 9,4 28,5 0,2 100,0  

В осередках масового розмноження короїдів відми-
рання дерев сосни пришвидшують гриби з роду Ophios-
toma, поширенню яких сприяють короїди, златки та ву-
сачі, зокрема у їх ходах формується спороношення цих 
грибів, яке потім розносять імаго під час заселення де-
рев. Зазвичай на чисті сосняки істотно впливає вітер, 
що призводить до вітровалів, буреломів. У густих се-
редньовікових сосняках під впливом мокрого снігу ста-
ються сніговали та сніголами. 

Табл. 2. Площа осередків шкідників і хвороб, виявлених у 
соснових насадженнях підприємства / The area of pests and di-

seases centers, detected in Scots pine stands of the enterprise 

Тип пошкодження 
Площа, 

га 
% від площі вияв-
лених осередків 

Абіотичні пошкодження деревос-
танів, всього 

155 6,7 

зокрема: 
 – бурелом 

35,7 1,5 

– вітровал 24,8 1,1 
– сніголам та сніговал 94,5 4,1 
Хвороби лісу, всього 898,7 39,0 
зокрема: 
– шютте хвої звичайне 

51,1 2,2 

– некрозні хвороби сосни 37,8 1,6 
– стовбурні гнилі 57,2 2,5 
– коренева губка 169,5 7,4 
– опеньок осінній 583,1 25,3 
Пошкодження комахами-шкідни-
ками, всього 

1250,5 54,3 

зокрема: 
– комплексні осередки короїдів і 

офіостомових грибів 
1250,5 54,3 

Разом 2304,2 100,0 

На території підприємства в сосняках найпоширені-
ші осередки короїдів і кореневих гнилей, а також офіос-
томових грибів (табл. 2). Окрім цього, в насадженнях з 
перевагою у складі листяних порід виявлено ознаки 

бактеріального раку ясена, поперечного раку дуба, су-
динного мікозу дуба, стовбурових гнилей (збудниками 
яких є трутовики справжній, несправжній дубовий, нес-
правжній осиковий, березова губка). Загальна площа та-
ких осередків становить понад 900 га. 

Отже, кліматичні й антропогенні зміни довкілля в 
сучасний період призводять до ослаблення соснових 
деревостанів, а інтенсифікація розвитку гетеротрофно-
го блоку (комах камбіо- та ксилофагів, збудників коре-
невих і некрозних хвороб, хвороб хвої тощо) посилює 
зниження життєвості дерев сосни і як наслідок зумов-
лює швидке всихання сосняків. Особливу роль у цих 
процесах відіграють комахи камбіо-ксилофаги, які за 
наявності ослаблених деревостанів і сприятливих по-
годних умов швидко розвиваються і впродовж одного 
вегетаційного періоду формують друге та "сестринські" 
покоління. 

Через погіршення санітарного стану соснових наса-
джень упродовж останніх 10-20 років потрібно здійсни-
ти лісозахисні та лісовідновні заходи. Основним захо-
дом із покращення санітарного стану соснових лісів на 
території філії "Рава-Руське ЛГ" є суцільні та вибіркові 
санітарні рубки, згідно із "Санітарними правилами в лі-
сах України", які, після їх затвердження в 1995 р., кіль-
ка разів уточнювали та змінювали. У першій редакції 
"Санітарних правил…" за основу було взято багато по-
ложень, які були застарілі, неточні або потребували 
змін [15]. Пропозиції щодо зміни та уточнень окремих 
пунктів подавали екологічні організації, лісівники-
практики та науковці, тому їх було враховано у "Сані-
тарних правилах…" у 2016 та 2020 роках. Однак, навіть 
після внесених змін, деякі із положень, попри їх нібито 
природозахисне спрямування, є суперечливі та обмежу-
ють здійснення лісозахисних заходів в оптимальні тер-
міни. Зокрема, заборона на проведення санітарних ру-
бок у період з 1 квітня до 15 червня обмежує боротьбу 
із короїдами весняної фенологічної групи, заселення де-
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рев та виліт молодого покоління яких відбувається в 
цей період. Основним методом активної протидії поши-
ренню осередків камбіофагів є своєчасне вирубування 
та корування або вивезення на переробку свіжозаселе-
них короїдами дерев [8]. Однак, за чинних "Санітарних 
правил…" виконання цього заходу в найбільш оптималь-
ний для його проведення весняний період заборонене. 

Як видно з рис. 5, до 2021 р. суцільні санітарні ру-
бання у філії "Рава-Руське ЛГ" проводились за рік на 
площі понад 20 га, в основному в соснових деревоста-
нах. Площі ділянок, на яких вони здійснювались, були 
невеликими (від 0,1 до 1,0 га). Після 2020 р. обсяг су-
цільних санітарних рубок істотно зменшився. Великі 
площі цих рубок у 2019-2020 рр. пояснюють тим, що в 
цей період на підприємстві здійснювали заходи з лікві-
дації наслідків вітровалів і буреломів. Варто зазначити, 
що саме пошкодження сосняків вітром (вітровал і буре-
лом) були основною причиною призначення суцільних 
санітарних рубок (табл. 3). 

 
Рис. 5. Обсяги суцільних санітарних рубок на території підпри-

ємства, га / Areas of clear sanitary cuts on the territory of the 
enterprise, ha 

Після прийняття змін до "Санітарних правил в лісах 
України" в 2016 р. суцільні санітарні рубки можна було 
проводити, якщо відносна повнота деревостану змен-
шувалася нижче 0,1, що було недоречним і неефектив-
ним з погляду оздоровлення насаджень цими рубками. 
У 2020 р. було внесено уточнення і підставою для від-
ведення ділянок під суцільні санітарні рубки було зни-
ження відносної повноти деревостану нижче 0,4. Упро-
довж 2019-2021 рр. площі суцільних санітарних рубок у 
сосняках становили 95,9-99,0 % від загальної площі са-
нітарних рубок на підприємстві. У 2022 р. площі су-
цільних санітарних рубок істотно зменшилися, на сос-
няки припадало 60,0 %. 

 
Рис. 6. Обсяги вибіркових санітарних рубок на території під-

приємства, га / Areas of the selective sanitary cuts on the terri-
tory of the enterprise, ha 

Значно більшими були площі вибіркових санітарних 
рубок – у 2019 та 2020 рр. їхня площа становила 817,2 
та 957,1 га (рис. 6). З них на соснові деревостани припа-
дало 73,3 та 94,2 % відповідно. У 2021 та 2022 рр. пло-

ща вибіркових санітарних рубок зменшилася до 
368,9 та 147,2 га. Зокрема вибіркові санітарні рубки в 
сосняках становили 76,4 та 49,0 % від їх загального об-
сягу на підприємстві. 

Здійснивши аналіз ділянок, на яких упродовж 2019-
2022 рр. проводили вибіркові санітарні рубки, з'ясова-
но, що основною причиною призначення таких заходів 
було формування осередків масового розмноження ко-
роїдів у комплексі з офіостомовими грибами, а також 
вітровал і бурелом (табл. 3). Поширені у лісостанах сос-
ни також і небезпечні збудники кореневих гнилей – ко-
ренева губка (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.) та 
опеньок осінній (Armillaria mellea S.L.). За сучасних 
умов на території підприємства ці патогени є чинником, 
який провокує виникнення хронічних осередків масово-
го розмноження комах камбіофагів. 

Табл. 3. Причини відводу насаджень під проведення вибірко-
вих санітарних рубок (% від площі цих рубок) / Reasons for ap-
pointment of the selective sanitary cuts (% of the area of these cuts)  

Рік проведення рубок Причина призначення рубок 
2019 2020 2021 2022

Вітровал, бурелом 18,2 96,0 53,9 23,3 
Комплексні осередки камбіофа-
гів і офіостомових грибів 

67,9 3,4 42,6 69,5 

Кореневі і стовбурові гнилі 0,1 0,6 3,5 7,2 
Диплодіоз 13,8 – – – 
Всього 100,0 100,0 100,0 100,0

На наш погляд, попередня лісогосподарська діяль-
ність, спрямована на створення та вирощування однові-
кових деревостанів із значною перевагою у складі сос-
ни звичайної, сприяє формуванню осередків масового 
розмноження короїдів і інших комах-камбіофагів за 
найменшого ослаблення насаджень, спричинених клі-
матичними флуктаціями. В ослаблених сосняках ство-
рюють передумови для прояву різних патологічних 
чинників. Зокрема, у деревостанах, пошкоджених віт-
ром, завжди присутні комахи-камбіофаги і навпаки – в 
осередках камбіофагів є вітровальні та буреломні дере-
ва. Ураження дерев кореневими та стовбуровими гни-
лями сприяє їх пошкодженню вітром. У деревостанах 
старшого віку сосну уражає омела австрійська (Viscum 
album SSP. austriacum (Wiesb.) Volim.). 

 
Рис. 7. Обсяги рубок переформування насаджень на території 

підприємства, га / Areas of conversion cuts on the territory of 
the enterprise, ha 

Починаючи з 2020 р. на підприємстві розпочали 
проведення рубок переформування у чистих похідних 
сосняках (рис. 7), під час яких насамперед вирубують 
хворі та пошкоджені дерева. Загалом, рубки перефор-
мування розраховані на створення умов для різновіко-
вої, багатоярусної структури деревостанів за участю у 
складі різних деревних видів. Проведення рубок пере-
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формування дає змогу заготовляти та використовувати 
деревину за одночасного збереження середовищетвір-
них функцій лісу [16]. 

Прогностичні моделі можливих змін поширення де-
ревостанів різних деревних видів, виконані з урахуван-
ням можливих змін клімату, показують погіршення 
умов для розвитку сосни звичайної та зменшення аре-
алу її поширення [7]. На думку авторів цього дослі-
дження, деревні види за реакцією на прогнозовані зміни 
клімату можна поділити на три групи: "переможці" – 
переважно пізньосукцесійні види: ялиця біла (Abies al-
ba), бук лісовий (Fagus sylvatica), ясен звичайний (Fra-
xinus excelsior), дуби звичайний та скельний (Quercus 
robur і Q. petraea); "невдахи" – переважно породи-пі-
онери: береза повисла (Betula pendula), модрина євро-
пейська (Larix decidua), ялина звичайна (Picea abies), 
сосна звичайна (Pinus sylvestris). До третьої групи від-
несено чужорідні види – дугласію (Pseudotsuga menzi-
esii), дуб червоний (Quercus rubra) та робінію звичайну 
(Robinia pseudoacacia), які також можна вважати "пере-
можцями", оскільки вони мають здатність до подальшо-
го розширення свого ареалу. Потепління клімату та змі-
ни кількості опадів призведуть до того, що ареал сосни 
звичайної в Європі (та в Україні зокрема) за оптиміс-
тичного та песимістичного сценаріїв змін клімату буде 
скорочуватися [7]. Екологічні наслідки прогнозованого 
скорочення ареалу будуть серйозними як для управлін-
ня лісами, так і для охорони природи. З огляду на це, 
нагальним завданням стає перебудова наявних сосняків 
і формування мішаних різновікових деревостанів, що 
дасть змогу зменшити негативний вплив кліматичних 
змін на соснові ліси. 

Загалом, можливі різні стратегії управління лісами з 
урахуванням імовірних кліматичних змін [4]: збережен-
ня наявних лісових насаджень; активна адаптація лісів 
до змін клімату; пасивна адаптація до змін клімату. Засто-
сування таких стратегій визначається метою, яку ставлять 
власники лісів, та особливостями розвитку насаджень. 

Для філії "Рава-Руське ЛГ" стратегія збереження на-
явних лісових насаджень передбачає виконання заходів 
із підтримання та збереження наявної структури наса-
джень навіть всупереч сукцесійним процесам, які зреш-
тою будуть відбуватися внаслідок зміни клімату. Така 
стратегія доцільна у високопродуктивних соснових на-
садженнях старшого віку, деревина з яких має високу 
економічну цінність, та які проявляють значну стійкість 
до кліматичних змін. Стосовно сосняків у цьому разі 
невідкладним завданням стає запобігання розвиткові 
патогенних грибів, хвоєгризних комах та камбіофагів. 
Саме активізація гетеротрофного патогенного блоку в 
лісостанах може бути причиною різкого погіршення са-
нітарного стану та відмирання дерев сосни. Зрештою, 
активними заходами із запобігання поширенню камбі-
офагів можна певною мірою стримати розростання їх 
осередків. 

Активна адаптація передбачає використання мето-
дів лісівництва для зміни структури та складу наса-
джень так, щоб вони стали пристосованішими до впли-
вів кліматичних змін, ніж це було б за їх природного 
розвитку. З цією метою в умовах філії рекомендують: 
застосовувати доглядові рубання для сприяння форму-
ванню мішаних різновікових сосново-листяних дере-
востанів; створювати прогалини у насадженнях старшо-
го віку та розпушувати ґрунт для появи і кращого роз-

витку самосіву; створювати піднаметові лісові культу-
ри. Ця стратегія також враховує активне переформуван-
ня насаджень з метою заміни чутливих до зміни кліма-
ту порід стійкими видами дерев. Рубки переформуван-
ня доцільно застосовувати у середньовікових соснових 
насадженнях підприємства, стан яких має тенденцію до 
погіршення внаслідок зміни клімату. 

Стратегія пасивної адаптації передбачає викорис-
тання спонтанних сукцесійних змін у насадженнях 
унаслідок природного відновлення дерев і міграції ви-
дів. У цьому разі не потрібні капітальні вкладення чи 
виконання активних лісогосподарських заходів. Однак 
лісівники у цьому разі не мають змоги контролювати 
зміни у складі та структурі насадження, що є важливим 
для подальшого функціонування лісу. Цей варіант до-
цільно застосовувати у лісових насадженнях, які мають 
низьку екологічну або економічну цінність, або якщо 
витрати на переформування насаджень не дають змоги 
досягти якогось конкретного результату (є екологічно 
недоцільні та економічно невигідні). 

На наш погляд, у соснових деревостанах філії "Рава-
Руське ЛГ" найдоцільніше застосувати метод активної 
адаптації до змін клімату. Район розташування підпри-
ємства дає змогу здійснювати лісогосподарські заходи 
всією територією, транспортна доступність є практично 
до всіх ділянок соснових лісостанів. Система заходів, 
яку ми пропонуємо, ґрунтується на роботах українсь-
ких і зарубіжних учених [4, 13, 20, 30]. Вона повинна 
охоплювати кілька блоків, які потрібно починати 
здійснювати вже найближчим часом (рис. 8). 

Зокрема, загальний напрямок адаптації насаджень 
до зміни клімату на підприємстві полягає у максималь-
ному збереженні в лісах води [13], що пом'якшить нега-
тивний вплив посушливих періодів. З цією метою до-
цільно створювати каскади та загати на річках і струм-
ках, сприяти поселенню та охороні бобрів. Важливим 
питанням є регулювання кількості води в меліоратив-
них каналах поряд із лісовими масивами підприємства. 
Потрібно також максимально охороняти та зберігати 
компоненти природних екосистем (болота, торф'яники, 
лісові луки та галявини). Це дасть змогу акумулювати 
воду, яка надходить із опадами, та водночас буде спри-
яти збільшенню кількості корисних організмів у лісах. 

З метою адаптації насаджень до кліматичних змін 
пропонуємо також проведення рубок переформування у 
середньовікових деревостанах сосни. Період та терміни 
виконання цих робіт будуть залежати від виробничих 
можливостей підприємства. Загалом, доцільно звернути 
увагу на забезпечення природного поновлення сосни за 
участю листяних порід. Природне поновлення сосни є 
більш стійким та краще адаптується до едафокліматич-
них умов лісових ділянок, порівняно із штучним лісо-
відновленням [13, 21]. Якщо листяних порід не дос-
татньо у складі деревостанів, їх варто вводити у спосіб 
створення лісових (піднаметових) культур, застосову-
ючи, зазвичай, садивний матеріал із закритою корене-
вою системою. Під намет сосняків віком 40-60 років до-
цільно вводити листяні деревні види, які можуть фор-
мувати другий ярус, підвищувати біорізноманіття наса-
джень та впливати на стійкість майбутніх лісів до клі-
матичних змін. З цією метою доцільно висаджувати бук 
лісовий, граб звичайний, клен гостролистий, клен-явір, 
а в прогалинах – дуб звичайний. 
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Рис. 8. Загальна схема заходів із адаптації соснових насаджень філії "Рава-Руське ЛГ" до змін клімату / General scheme of measures 

for adaptation of Scots pine plantations in the branch "Rava-Ruske LG" to climate change 

Важливим заходом, який дасть змогу привабити в 
насадження корисних комах-ентомофагів, птахів і ін-
ших комахоїдних хребетних тварин, є закладання реміз 
у чистих сосняках до або зразу після змикання лісових 
культур. Для створення реміз висаджують нектароносні 
та плодово-ягідні кущі, висівають нектароносні трави, 
висаджують листяні дерева. У таких ремізах гніздяться 
птахи, які освоюють різні яруси насаджень та влашто-
вують гнізда на поверхні ґрунту, на кущах, деревах. Тут 
знаходять умови для розвитку також їжаки, плазуни та 
інші комахоїдні тварини. Такі заходи спрямовані на за-
побігання масовому розвиткові хвоєгризних комах у 
сосняках. 

Заходи із запобігання поширенню комах-камбіофа-
гів є важливим чинником підтримання стабільності се-
редньовікових, пристигаючих і стиглих деревостанів 
сосни звичайної на території філії "Рава-Руське ЛГ". З 
цією метою необхідно вчасно вирубувати та вивозити 
на переробляння свіжозаселені короїдами дерева. На ді-
лянках, де проводили рубання, доцільно подрібнювати 
порубкові рештки, оскільки в умовах підприємства во-
ни тривалий час придатні для заселення та розвитку ко-
роїда верхівкового, лубоїда малого соснового та інших 
видів камбіофагів, які розвиваються в ділянках тонкої 
кори та на гілках. Під час рубок у сосняках також пот-
рібно корчувати свіжі пні. Цей доволі простий метод 
дасть змогу зменшити ймовірність зараження та розвит-
ку збудників кореневих гнилей кореневої губки (Hete-
robasidion annosum (Fr.) Bref.) та опенька осіннього (Ar-
millaria mellea s.l.). 

Обговорення результатів дослідження. За прогно-
зами польських дослідників, потепління клімату та змі-
ни кількості опадів можуть призвести до того, що ареал 
сосни звичайної в Європі (та в Україні зокрема) за оп-
тимістичного та песимістичного сценаріїв змін клімату 
буде скорочуватися [7]. Екологічні наслідки прогнозо-
ваного скорочення ареалу будуть серйозними як для 
управління лісами, так і для охорони природи. З огляду 
на це, актуальним завданням стає перебудова наявних 
сосняків і формування мішаних різновікових деревоста-
нів, що дасть змогу зменшити негативний вплив кліма-
тичних змін на соснові ліси. 

Польські та німецькі науковці рекомендують відда-
вати перевагу природному поновленню соснових лісів 
[1, 18, 21, 27]. Сосна звичайна – порода з високою еколо-
гічною пластичністю, яка росте як у вологих, так і в су-

хих гігротопах, на ґрунтах різної трофності. На нашу дум-
ку, природне поновлення може забезпечити формування 
майбутніх насаджень з участю у складі сосни, які будуть 
більше пристосовані до змінених кліматичних умов. 

Аналіз іноземних публікацій показав, що для адап-
тації лісів до змін клімату та підвищення біологічної 
стійкості соснових насаджень потрібно з молодого віку 
проводити доглядові рубання з метою регулювання 
просторової і вертикальної структури деревостанів [4, 
20]. Експериментальні дослідження українських на-
уковців показали, що рівномірно-поступові і групово-
поступові рубки головного користування забезпечують 
добре природне поновлення сосни звичайної [19]. З ме-
тою адаптації лісів до змін клімату потрібно ширше 
застосовувати рубки переформування. Вони сприяють 
покращенню санітарного стану деревостанів, збільшу-
ють площу живлення і вітальність дерев. Переформу-
вання чистих хвойних лісостанів, зокрема сосняків, ак-
тивно здійснюють лісівники Німеччини [17, 18]. Зага-
лом, введення листяних порід до складу чистих сосно-
вих одновікових деревостанів і формування їх різнові-
ковості підвищує їхню стійкість до комах-фітофагів і 
збудників кореневих гнилей та інших патогенів сосни. 
Водночас, у змішаних хвойно-листяних насадженнях 
створюються кращі умови для розвитку корисних орга-
нізмів (птахів, хребетних і безхребетних тварин, комах-
ентомофагів і сапро- і ксилотрофних видів), збільшу-
ється флористичне біорізноманіття. Наявність опаду 
листяних порід сприяє швидшій мінералізації підстилки 
[11, 25], покращує гідрологічний режим ґрунту та змен-
шує ймовірність виникнення лісових пожеж [17]. 

Для покращення природного поновлення сосни зви-
чайної у рік рубки доцільно проводити мінералізацію 
ґрунту [1]. Результати наукових досліджень у Сканди-
навії показали, що густота сіянців сосни збільшувалася 
з інтенсивністю мінералізації ґрунту [29]. 

Дослідження в Німеччині показали добрі результати 
від впровадження під намет сосняків бука [18, 34]: його 
опад збагачує ґрунт, особливо у бідніших лісорослин-
них умовах; молоді дерева бука тіньовитривалі та добре 
розвиваються під наметом соснового деревостану, який 
водночас захищає їх від заморозків. Впровадження у 
сосняки листяних порід покращує родючість ґрунту 
[26], підвищує біотичну стійкість таких насаджень до 
патогенів, сприяє кращому приросту і продуктивності 
деревостанів [25, 32]. 
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Отже, за результатами виконаної роботи можна 
сформулювати такі наукову новизну та практичну зна-
чущість результатів дослідження. 

Наукова новизна отриманих результатів дослі-
дження – на регіональному рівні вперше запропонова-
но систему науково обґрунтованих заходів із адаптації 
соснових насаджень до змін клімату. 

Практична значущість отриманих результатів – 
підвищення біотичної стійкості сосняків дасть змогу за-
безпечити тривале невиснажливе використання лісових 
ресурсів за одночасного виконання ними середовищет-
вірних функцій. 

Висновки	/	Conclusions	
Сосна звичайна є панівним деревним видом на тери-

торії філії "Рава-Руське ЛГ". Внаслідок зміни клімату за 
останні роки погіршується стан соснових лісів на тери-
торії підприємства, що призвело до необхідності 
здійснення вибіркових і суцільних санітарних рубок. 

Встановлено, що переважна більшість соснових на-
саджень філії "Рава-Руське ЛГ" росте в умовах свіжого 
(В2) та вологого субору (В3) – 22,8 та 32,5 %); 29,2 % 
від площі сосняків ростуть у сугрудах (С3), де сосна мо-
же формувати складні насадження за участю дуба зви-
чайного, бука лісового та інших листяних порід. 

З'ясовано, що більшість сосняків підприємства – од-
новікові деревостани, у складі яких частка сосни зви-
чайної становить 8-10 одиниць. Переважна більшість 
соснових насаджень відзначається високою продуктив-
ністю – деревостани І та вищих класів бонітету займа-
ють 75,3 % від площі сосняків. На території філії "Рава-
Руське ЛГ" переважають середньоповнотні соснові де-
ревостани, частка яких становить 72,0 % площі наса-
джень природного походження та 69,2 % – від площі 
насаджень штучного походження. 

Виявлено, що спрощена вертикальна структура од-
новікових насаджень робить їх вразливими до тривалої 
посухи і провокує розвиток та швидке поширення пато-
генних організмів (зокрема – збудників кореневих гни-
лей) і комах камбіофагів. На території підприємства ос-
новним методом боротьби із всиханням соснових дере-
востанів є суцільні і вибіркові санітарні рубки. 

Рекомендовано для філії "Рава-Руське ЛГ" застосу-
вати метод активної адаптації соснових деревостанів до 
змін клімату, який передбачає їх переформування, про-
ведення доглядових рубань та застосування активних 
заходів боротьби із комахами-камбіофагами і збудника-
ми хвороб. 

Подяка: роботу виконано за підтримки гранту Наці-
онального фонду досліджень України (реєстраційний 
номер проекту 2021.01/0184). 
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ADAPTATION	OF	SCOTS	PINE	PLANTATIONS	TO	CLIMATE	CHANGES	
(ON	THE	EXAMPLE	OF	THE	BRANCH	"RAVA‐RUSKA	FORESTRY")	

The current state of Scots pine plantations, which are dominated on the territory of the branch "Rava-Ruska Forestry", was studi-
ed. The distribution of the Scots pine forests of these enterprise by categories of the main functions they are perform is presented. It 
has been recognized that 63.4 % belong to the category of exploitation forests, quite significant areas (28.1 %) belong to recreational 
forests. The distribution of areas covered with forest vegetation by tree species is presented. The share of Scots pine stands in the 
"Rava-Ruska Forestry" branch is 18,000 hectares or 64.3 % of the area covered by forest vegetation. In the conditions of the enterpri-
se, pine stands of artificial origin prevail (72.2 %). It was found that most of the companys pine forests are even aged stands, in 
which the share of Scots pine is 8-10 units. The area of pure pine stands is 49.8 % among forest plantations and 43.9 % among pine 
forests of natural origin. The vast majority of pine plantations are characterized by high productivity ‒ stands of I and higher site 
classes occupy 75.3 % of the area of pine forests. On the territory of the "Rava-Ruska Forestry" branch predominates the medium-
density pine stands, the share of which is 72.0 % of the area of natural pine forests and 69.2 % ‒ of the area of artificial pine plantati-
ons. It was established that the simplified structure of monocultures of the same age makes them vulnerable to climatic changes, in 
particular to dry periods. Climatic factors and the lowering of the groundwater level lead to the deterioration of the condition of pine 
forests. It was found that the reason for the appointment and carrying out of sanitary felling in pine forests on the territory of the en-
terprise is most often damage to the plantations by wind (windfall, windbreak), the development of complex centers of cambiophage 
insects and fungi of the genus Ophiostoma. In order to adapt the companys pine plantations to climate change, an active adaptation 
strategy is proposed, which includes measures to maximize water conservation in forest stands, transformation pure pine plantations 
into mixed stands of different ages, and prevent the spread and development of pathogens and potential forest pests. 

Keywords: Pinus sylvestris L.; forest mensuration indexes; state of stands; sanitary cuts; conversion cuts; silvicultural measures. 


