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МОЖЛИВОСТІ ІНФОРМАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ БУДІВЕЛЬ ДЛЯ 
ДІДЖИТАЛІЗОВАНОГО УПРАВЛІННЯ РИЗИКАМИ В БУДІВНИЦТВІ 

Запропоновано концептуальний підхід до управління будівельними ризиками в діджиталізованому середовищі з вико-
ристанням онтологічної структуризації для нагромадження знань щодо ризиків, факторів та шляхів їх актуалізації. Актуаль-

ність теми зумовлена недостатністю використання інформаційних технологій для управління будівельними ризиками в Ук-
раїні. Проаналізовано наукові дослідження з обраної проблематики, використано методи групування та структурування ін-
формації, оцінено технологічні можливості інформаційного моделювання будівель (BIM) та семантичної web-технології для 
створення онтологічної методології для управління знаннями про ризики будівництва. З'ясовано, що управління безпекою в 
будівництві є трудомістким процесом, який потребує значних затрат часу і великих обсягів знань інженерів-проєктувальни-
ків. Проаналізовано наявні інструменти цифровізації управління ризиками. Рекомендовано зосереджувати в діджиталізова-
ному середовищі семантично організовані, онтологічно анотовані та динамічно пов'язані з конкретними будівельними 
проєктами знання про ризики для забезпечення візуальної підтримки інформаційної карти, аналізу і повторного використан-

ня збережених знань. Запропоновано створювати карти ризиків з фіксацією їх потенційної взаємозалежності у вигляді се-
мантичної мережі структурованих знань. Показано, що в межах представленої концепції забезпечується ідентифікація буді-
вельних процесів і потенційних ризиків з одночасним аналізом факторів і шляхів, що сприяє адекватному вибору запобіж-
них заходів. Окреслено переваги застосування BIM у підтриманні планування безпеки та інтеграції автоматизованої іденти-
фікації ризиків на спеціалізованих цифрових платформах. Зазначено про обмеження представленого концептуального рі-
шення, окреслено шляхи їх вирішення. В майбутньому доцільно розширити дослідження, включивши, окрім суто будівель-
них, інші типи ризиків, зокрема логістичні та інфраструктурні. 
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Вступ / Introduction 

Післявоєнне відновлення та подальше ефективне 

функціонування соціально-економічної системи Укра-

їни потребують системного реформування її найважли-

вішого драйвера розвитку – будівельної галузі. Про 

важливість удосконалення організації будівельної ді-
яльності свідчить розгляд у Верховній Раді України за-

конопроєкту щодо реформування сфери містобудівної 

діяльності, в якому наголошується на необхідності 

створення конкурентного прозорого ринкового середо-

вища, розумної регуляції та автоматизації надання пос-

луг у відповідній сфері [15]. Якісним джерелом рефор-

мування може стати цифрова трансформація процесів 

планування, проєктування, будівництва та експлуатації 
будівель. Тенденції розвитку будівельної галузі в еко-

номічно успішних країнах свідчать, що одним з 

найефективніших інструментів діджиталізації техноло-

го-виробничих процесів є інформаційне моделювання 

будівель (BIM), яке забезпечує інтегровані рішення для 

управління бізнесом, одночасно підвищуючи задоволе-

ність замовників щодо часу, вартості, безпеки, якості та 

функціональності будівельних проектів. Певні кроки в 

цьому напрямі вже здійснюють, зокрема створено дер-

жавний реєстр для ідентифікації відомостей про об'єкти 
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будівництва з прив'язкою до дозвільної, містобудівної, 

проєктної документації. Однак, незважаючи на усвідом-

лення потенціалу діджиталізації, в середовищі вітчиз-
няних будівельних організацій інформаційні технології 

створення та обміну цифровими знаннями використову-

ються недостатньо і несистемно. Значні проблеми галу-

зі зумовлені низкою ризиків, пов'язаних з технологіч-

ним відставанням, корупційними проявами, випадками 

самовільного або напівлегального будівництва, висо-

ким травматизмом тощо. Чинними державними буді-

вельними нормами визначено економічні, юридичні, 

адміністративні та архітектурно-будівельні фактори ви-

никнення ризиків у будівництві [20], однак процедури 

управління ризиками досі не залучені в сучасні інфор-

маційні системи, що підтверджує актуальність обраної 
теми дослідження. 

Об'єкт дослідження – процеси ідентифікації буді-

вельних проєктів і ризиків. 

Предмет дослідження – методологічні засади кон-

цептуалізації інформаційного моделювання для управ-

ління ризиками в будівництві. 

Мета роботи – розробити концептуальний підхід 

до управління будівельними ризиками в діджиталізова-

ному середовищі ВІМ з використанням онтологічної 

структуризації для нагромадження знань щодо ризиків, 

факторів та шляхів їх актуалізації. 
Для досягнення зазначеної мети визначено такі ос-

новні завдання дослідження: 
1. Проаналізувати наявні інструменти цифровізації управ-

ління ризиками в будівництві. 
2. Виявити можливості web-технологій для управління 

знаннями про будівельні ризики. 
3. Запропонувати концептуальне рішення щодо ідентифі-

кації ризиків у діджиталізованому середовищі для 
адекватного вибору запобіжних заходів. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Питан-
ня управління ризиками в будівництві науковці розгля-

дають здебільшого диференційовано. Зокрема, у вітчиз-

няній літературі ґрунтовно проаналізовано системи ре-

гулювання нормативних вимог в Україні та ЄС [13], 

обґрунтовано теоретичні засади управління екологічни-

ми ризиками [24], запропоновано використання методу 

аналізу ієрархій для оцінювання інфраструктурних ри-

зиків [21]. Досліджуючи проблеми проєктних ризиків, 

науковці запропонували інтегрувати у проєкт план уп-

равління ризиками для забезпечення своєчасної іденти-

фікації потенційних проблем [8], розробили механізм 
управління ризиками шляхом компенсаторного фінан-

сування на основі відкладених податкових платежів 

[19], представили ієрархічну модель кількісного оціню-

вання ризиків антикризового управління за допомогою 

аналізу чутливості [18]. 

Інший напрям наукових досліджень стосується вирі-

шення проблем діджиталізації будівництва. Зокрема, 

досліджено задачі моделювання засобами теорії інфор-

мації [11], запропоновано систему інформаційного мо-

делювання, базовану на технологічно підпорядкованій 

організації взаємодії учасників інвестиційно-будівель-
ної діяльності [12], обґрунтовано використання інфор-

маційних технологій для переходу від двовимірної 

проєктної документації до об'єктно-орієнтованої бага-

товимірної інформаційної моделі [10]. Оцінюючи мож-

ливості використання ВІМ, науковці зосереджували 

увагу на питаннях еволюції та перспектив розвитку ін-

формаційного моделювання в будівництві [23], пробле-

мі скорочення термінів і вартості проєктування та опти-

мізації проєктних рішень [4]. 

Як бачимо, у вітчизняній науковій літературі немає 

досліджень, в яких описані вище питання були б інтег-

ровані в спільній моделі діджиталізованого управління 

ризиками в будівництві. Дещо більше досліджень по-

дібної тематики виявили в англомовній науковій літера-

турі. Зокрема, зарубіжні науковці ідентифікували висо-

копріоритетні фактори системи управління безпекою 

для проактивного оцінювання та контролю [17], запро-

понували модель управління планом безпеки будівниц-

тва на основі автоматизованого аналізу контенту [14], 

презентували методику інтегрованого оцінювання ризи-

ку на основі випереджальних індикаторів [9], змоделю-

вали інтерпретацію нульових ризиків на рівні профілак-

тики безпеки на будівельних майданчиках [3], розроби-

ли процедуру виявлення критичних факторів для ефек-

тивного впровадження програм безпеки в будівельних 

проєктах [2]. Отож, попри безумовну цінність наведе-

них результатів наукових досліджень, питання структу-

рованого нагромадження, відтворення та семантичного 

пошуку даних з можливістю повторного використання 

залишаються невирішеними. 

Матеріали та методи дослідження. У дослідженні 

проаналізовано наукову літературу, застосовано методи 

групування та структурування інформації, технологічні 

можливості BIM та семантичної web-технології для 

створення онтологічної методології з управління знан-

нями про ризики будівництва в діджиталізованому се-

редовищі, призначеної для організації, зберігання та 

повторного використання знань про ризики, їх шляхи та 

актуалізатори. 

Результати дослідження та їх обговорення / 
Research results and their discussion 

Після 24 лютого 2022 р., коли росія здійснила пов-

номасштабне військове вторгнення, практично у всіх 

регіонах України призупинились будівельні роботи. У 

міру деокупації територій зростає активність будівель-

ної галузі, яку можна вважати драйвером соціально-

економічного відновлення держави. Водночас функці-

онування будівельних організацій в Україні усклад-

нюється низкою взаємопов'язаних проблем: високою 

ресурсомісткістю (зокрема й енергоємністю) будівниц-

тва, застарілістю нормативно-правового забезпечення, 

низькою ефективністю проєктного менеджменту, ава-

рійністю об'єктів. Недостатній прогрес у створенні, по-

ширенні та використанні цифрової інформації призво-

дить до звуження аналітичних можливостей щодо пла-

нування стратегій запобігання ризикам. 

Управління ризиками в будівельних проєктах є 

складним завданням, у вирішенні якого інженери зазви-

чай спираються на нормативні акти, наявну проєктну 

документацію та індивідуальний досвід. Адекватне виз-

начення можливих ризиків потрібне для розроблення 

відповідних заходів протидії чи профілактики, однак 

двовимірна конструкція документації як інформаційної 

підтримки ухвалення рішень не забезпечує їх ефектив-

ної ідентифікації. До того ж, інформаційна статичність 

документації не здатна охоплювати динамічні парамет-

ри розвитку будівельного проєкту, оскільки зазвичай 

представляє тільки його певний етап. 
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Серед функцій ризику прийнято виокремлювати сти-

муляційну та захисну. Стимуляційна може реалізовува-

тись як у конструктивному напрямку, сприяючи досяг-
ненню запланованого результату проєкту, так і в дес-

труктивному, призводячи до негативного результату. 

Водночас, захисна функція ризику в будівництві спря-

мована на пошук шляхів запобігання або нівелювання 

загрозливих чинників [5, с. 23]. 

Основні проблеми управління ризиками в будівниц-

тві можна структурувати так: 
● інформація щодо будівельних ризиків є фрагментованою та 

розпорошеною між численними нормативними актами, ві-
домостями про нещасні випадки, власним досвідом керів-
ників проєкту та, інколи – узагальнення кращих практик у 
науковій літературі. Отож, опрацювання таких великих ма-
сивів інформації потребує значних зусиль і затрат часу, на-
віть за умови, що подібні ризики вже існували і ретельно 
описані; 

● у реальній практиці ідентифікація потенційних будівельних 
ризиків і відповідні зусилля з планування заходів запобіган-
ня і нівелювання часто є помилковими через інформативну 
обмеженість; 

● складність розповсюдження знань про ризики зумов-
люється неповним представленням інформації, до того ж, 
часто з використанням паперових або неструктурованих 
електронних документів. 

На практиці контрольні списки ризиків здебільшого 

використовують як інструмент, який допомагає інжене-

рам визначити потенційні фактори їх актуалізації. Де-

коли використовують класифіковані за групами ризики, 

щоб управляти списками за допомогою структури роз-

поділу, однак ці інструменти майже завжди унеможлив-
люють причинно-наслідкові зв'язки [22]. У багатьох 

системах управління ризиками взаємозалежності моде-

люються в системі реляційної бази даних, водночас се-

мантичні зв'язки при цьому рідко бувають явно вираже-

ними, а пошук залежностей між складними структура-

ми таблиць є доволі трудомістким через складну струк-

туру взаємодії [6]. 

Одним із сучасних інструментів вирішення описаної 

проблеми може стати включення BIM в інформаційне 

середовище системи управління ризиками. BIM надає 

потенціал для багатьох процесів аналізу та моделюван-

ня, які неможливі за допомогою традиційних підходів 
до двовимірного проєктування через статичність зв'яз-

ків інформації з моделями будівельних об'єктів, оскіль-

ки забезпечує динамічну інтеграцію. 

Попри те, що в будівельних організаціях багатьох 

країн вони різною мірою використовуються вже понад 

20 років, подолавши шлях від операційного інструмен-

ту для тривимірного проєктування до концептуального 

сприйняття як потужного координаційного ядра впро-

довж всього життєвого циклу проєкту (враховуючи пла-

нування, проєктування, будівництво та експлуатацію 

будівлі), в Україні використання ВІМ-технологій тільки 
набирає обертів. В ухваленій 2021 р. Кабінетом Мініс-

трів України Концепції впровадження технологій буді-

вельного інформаційного моделювання зазначено про 

важливість розроблення й спільного використання буді-

вельної інформаційної моделі в ролі набору структуро-

ваних інформаційних контейнерів, призначених для роз-

роблення проектної та кошторисної документації і реко-

мендацій щодо експлуатації об'єктів будівництва [16]. 

Загалом прийняття рішення про впровадження но-

вітніх цифрових технологій в будівництві є складним 

багатоетапним процесом, що зумовлено обізнаністю з 

їх можливостями і перевагами, усвідомленням корис-

ності для конкретного проєкту, оціненням прогнозної 

ефективності використання (технології загалом або ок-
ремих її елементів), перспективами набуття компетен-

цій тощо (рис. 1). 

 
Рис. 1. Модель прийняття рішення про впровадження новітньої 

технології / Model of decision-making on the introduction of 

the latest technology 

У контексті управління ризиками корисними пере-

вагами використання BIM є можливість створення ді-

джитал-системи управління знаннями у віртуалізовано-

му середовищі для організації, зберігання і використан-

ня знань про наявні та потенційні ризики будівництва 

для розроблення способів їх запобігання або нівелюван-

ня негативних наслідків. 

Класифіковані знання щодо ризиків конструювання 

будівель доцільно моделювати в семантичну мережу 

(інформаційну модель предметної області) для створен-

ня карти ризиків, із фіксуванням їх можливої взаємодії 

та/або взаємозалежності. За допомогою механізмів по-

шуку ці знання можуть динамічно пов'язуватись у сере-

довищі BIM і використовуватись у розробленні реко-

мендацій для конкретних будівельних проєктів. Такий 

інструмент управління знаннями про ризики будівниц-

тва дає змогу полегшити повторне використання знань 

під час процесу аналізу ризиків. 

На сьогодні в будівництві використовують декілька 

діджиталізованих методів аналізу та моделювання ри-

зиків: контрольні списки можливих ризиків, таблиці 

аналізу потенційних ризиків та їх наслідків Failure Mo-

de and Effects Analysis – FMEA, структуровану перевір-

ку системи для виявлення потенційних уразливостей, 

причинно-наслідкових зв'язків та ініціаторів відхилень 

HAZOP, дерево ідентифікації ризиків FTA [1]. Ці мето-

ди частково або повністю включені в сучасні програмні 

продукти з управління ризиками проєктування. Для 

покращення показників безпеки сучасні інженери та-

кож можуть використовувати низку додатків для управ-

ління ризиками, зокрема web-систему адаптації для уп-

равління знаннями про безпеку для будівельників, кон-

цептуальна основа якої, представлена в об'єктно-орієнто-

ваному підході, була запропонована Y. Goh та D. Chua [7]. 

Першим кроком у процесі адаптації є видалення з 

отриманого дерева ідентифікації будь-яких нерелеван-

тних вузлів інциденту. Ця адаптація базується на реле-

вантності індексу конкретної події інциденту з набором 

ситуаційних змінних вхідного випадку до індексів відо-
мих інцидентів (знання про які вже є збереженими) в 

дереві ідентифікації. У прикладі, поданому на рис. 2, у 

дереві ідентифікації подія № 2 є подією ризику, пов'яза-

ного з індексами Дія = Різання і Об'єкт опрацюван-

ня = Труба сталева, які своєю чергою є підмножиною 

індексів, показаних у кореневому вузлі. Такі показники 

є актуальними для ризик-події, оскільки об'єктом ушко-

дження є сталева труба під час її різання без належної 

підтримки. Процес адаптації полягає у порівнянні ін-
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дексів події інциденту з відповідними ситуаційними 

змінними вхідного випадку та видаленні вузлів (зокре-

ма і дочірніх), що створюють ризик. Порогове значення 
подібності на стадії проєктування може регулюватись 

для збалансування релевантності інцидентів і кількості 

відповідних вузлів подій, які потрібно зберегти. 

Перевагою застосування BIM є можливість підтри-

мування планування безпеки шляхом додавання до 

проєкту запланованих тимчасових змін та заходів без-

пеки. Доцільно звернути увагу на можливості BIM для 

інтеграції автоматизованої ідентифікації ризиків на спе-

ціалізованих цифрових платформах для запобігання не-

щасним випадкам під час будівництва. Зауважимо, що 

на сьогодні розроблені та функціонують спеціалізовані 

цифрові платформи, призначені для управління компо-
нентами безпеки будівництва на основі BIM, у яких 

знання, пов'язані з компонентами безпеки будівництва, 

такими як обладнання безпеки, збираються та представ-

ляють для прийняття безпекових рішень у проєктуван-
ні. Отож, наведені аргументи беззаперечно доводять ко-

рисність використання BIM для покращення аналізу ри-

зиків у прийнятті рішень. 

Водночас зазначені діджитал-інструменти зосередже-

ні насамперед на використанні переваг засобів візуалі-

зації та інформаційного середовища BIM в проєктному 

менеджменті. Отож, постає необхідність розроблення 

методології, здатної забезпечити вторинне використан-

ня знань про будівельні ризики в середовищі BIM для 

полегшення процесу їх аналізу (рис. 3) внаслідок інтег-

рації процесів нагромадження, відтворення та семан-

тичного пошуку даних. 

 
Рис. 2. Схема процесу адаптації дерева ідентифікації / Scheme of the identification tree adaptation process. Побудовано за матеріалами 

/ Built on materials [7] 

 
Рис. 3. Схема використання знань про ризики в середовищі BIM / Scheme of using knowledge about risks in the BIM environment 

 
Рис. 4. Онтологічна ідентифікація факторів актуалізації ризику / Ontological identification of risk actualization factors 
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В інженерній практиці більшість знань про ризики 

доцільно семантично анотувати за допомогою понять / 

властивостей в онтології (категорійному описі), що дає 
змогу структуризувати наявні документи та знання, а на-

далі здійснювати обґрунтований пошук через анотації. 

Знання щодо будівельних ризиків доцільно описува-

ти у двох вимірах: 
● категорія ризиків: фактори, правила, заходи запобігання, 

наслідки тощо; 
● категорія моніторингу об'єктів: моделі впливу будівельних 

ризиків на об'єкт (враховуючи контекстуальні відмінності 
щодо різних будівельних продуктів), методи будівництва, 
будівельні ресурси, будівельна діяльність, процеси будів-
ництва тощо. 

Онтологічне структурування дасть змогу ідентифі-
кацію ризиків з чітким описом їх контексту, що корис-

но для пошуку причинно-наслідкових зв'язків між ризи-

ками та факторами їх актуалізації (рис. 4). Окрім цього, 

будівельні ризики часто є пов'язаними між собою, 

спричиняючи каскадну реакцію, тому під час структу-

рування доцільно передбачати і будувати можливі ме-

режі шляхів актуалізації ризиків, створюючи відповідні 

програми специфікацій безпеки. 

Як бачимо, взаємозалежність між ризиками, факто-

рами та шляхами їх актуалізації моделюється в семан-

тичну мережу знань, яка забезпечує користувачу візу-

альну інформаційну карту. При цьому фактори ризику 
та їх причинно-наслідкові зв'язки моделюються у шля-

хи ризику семантичними зв'язками "Причина". Семан-

тичний висновок і пошук на основі онтологічної струк-

туризації забезпечують динамічний механізм зв'язку 

між застосовними знаннями про ризики та об'єктами 

моніторингу. У прикладному застосуванні BIM ризики, 

пов'язані з певним будівельним об'єктом, мають стати 

доступними для інших об'єктів у базі знань. Отже, знан-

ня щодо ризиків перестають бути статично пов'язаними 

з конкретним будівельного проєктом, що забезпечує їх 

повторне використання із гнучким урахуванням особ-
ливостей нового проєкту. 

Отож, з огляду на функціональність, запропонована 

система здатна забезпечити: 
● ідентифікацію процесів будівництва та потенційних ризи-

ків; 
● аналіз факторів та шляхів ризику; 
● адекватний вибір запобіжних заходів щодо ризиків для за-

побігання виникненню нещасних випадків через ідентифі-
кований ризик. 

Водночас важливо зауважити і про обмеження, по-

в'язані зі складністю семантичного представлення знань 
про ризики, що зумовлює потребу фахової діджитал-

підтримки експертів з побудови домену під час навчан-

ня персоналу будівельних організацій. Частково ця 

проблема вирішується завдяки семантичній анотації до-

кументів будівельних ризиків, однак треба зважати, що 

правильність смислової анотації в документах може не 

завжди точно відповідати завданню аналізу. Окрім 

цього, в міру наповнення і розширення цифрової бази 

знань про ризики, це обмеження буде послаблюватись, і 

зрештою, верифікація в системі інформації про велику 

кількість проєктів і проєктних ризиків дасть змогу до-

сягти достатньо високого рівня точності. 

Обговорення результатів дослідження. Наше дос-

лідження спирається на результати, отримані Д. Чаши-

ним зі співат. (2022) щодо використання ВІМ-техноло-

гій для оптимізації проєктних рішень на основі досвіду 

проєктування [4] та роботу М. Martinez-Rojas et al. 

(2020), в якій запропоновано методологію автоматизації 

вилучення структурованої релевантної інформації з тек-
стових документів [14]. Засади онтологічного управлін-

ня знаннями про ризики будівництва побудовані з ура-

хуванням досліджень О. Горди (2020) щодо топології 

інформаційного простору та інформаційного моделю-

вання будівельних об'єктів [11] і F. Forteza et al. (2022) 

щодо специфічних ризиків будівництва [6]. Водночас 

необхідність запропонованого нами забезпечення іден-

тифікації будівельних ризиків з одночасним аналізом 

факторів їх ініціалізації підтверджується результатами 

А. Bavafa et al. (2018), які описали причинно-наслідкові 

зв'язки між факторами безпеки в будівельних проєктах 

[2] та М. Hallowell et al. (2022), які контекстуалізували 
використання різних форм інформації та аналітичних 

методів для прогнозування ймовірності будівельних ри-

зиків [9]. Відповідно, ми запропонували фіксувати по-

тенційну взаємозалежність ризиків у семантичній мережі 

структурованих знань, що цілком співвідноситься з реко-

мендаціями Е. Pereira et al. (2018) щодо верифікації висо-

копріоритетних провісників будівельних ризиків [17]. 

Отже, за результатами виконаної роботи можна сфор-
мулювати такі наукову новизну та практичну значу-

щість результатів дослідження. 

Наукова новизна отриманих результатів дослі-

дження – запропоновано нове концептуальне вирішен-

ня проблеми управління будівельними ризиками з ви-

користанням онтологічної структуризації в діджиталі-

зованому середовищі, що дає змогу нагромаджувати 

знання про будівельні ризики, фактори та шляхи їх ак-

туалізації для адекватного вибору запобіжних заходів. 
Практична значущість результатів дослідження – 

створення карт ризиків у вигляді семантичної мережі 

структурованих знань забезпечує підтримку плануван-

ня безпеки будевельних проєктів. 

Висновки / Conclusions 

Виявлення будівельних ризиків і управління безпе-

кою є трудомістким процесом, який потребує значних 

затрат часу і великих обсягів знань інженерів-проєкту-

вальників. Отже, запропоновано концептуальний під-

хід, заснований на онтологічній структуризації ризиків, 
факторів та шляхів їх актуалізації, що покращить уп-

равління знаннями про будівельні ризики в середовищі 

BIM. Семантично організовані та динамічно пов'язані з 

конкретними будівельними проєктами знання про ризи-

ки пропонуємо зосереджувати в діджиталізованому се-

редовищі для уможливлення та полегшення їх повтор-

ного використання для подальшого аналізу. Представ-

лений концептуальний підхід спрямований на забезпе-

чення ідентифікації процесів будівництва та потен-

ційних ризиків, аналіз факторів та шляхів ризику, адек-

ватний вибір запобіжних заходів щодо ризиків для за-
побігання їх виникненню. Перевагою застосування BIM 

є можливість підтримки планування безпеки шляхом 

додавання до проєкту запланованих тимчасових змін і 

заходів безпеки. У майбутньому доцільно розширити 

дослідження, долучивши, окрім суто будівельних, інші 

типи ризиків, зокрема логістичні та інфраструктурні. 
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POSSIBILITIES OF BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) FOR DIGITIZED RISK 
MANAGEMENT IN CONSTRUCTION 

The article is devoted to the development of a conceptual approach to the management of construction risks in a digitalized 
environment using ontological structuring to accumulate knowledge about risks, factors and ways of their actualization. In the 
environment of domestic construction organizations, information technologies for creating and sharing knowledge are not used 
enough and do not cover risk management processes, which confirms the relevance of the chosen topic. In the course of research, the 
analysis of scientific literature was carried out, the methods of grouping and structuring of information were used, and also the 

technological capabilities of building information modeling (BIM) and semantic web technology were evaluated to create an 
ontological methodology for managing knowledge about construction risks in a digitalized environment. The main problems of risk 
management in construction are structured. Modern tools of informatization of the risk management system, digitized methods of 
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their analysis and modeling are considered. The process of making a decision on the introduction of the latest digital technologies in 
construction is analyzed. It is proposed to model classified knowledge into a semantic network in order to create a map of risks and 
record their possible interaction and interdependence. The search mechanisms are shown to allow dynamical linking knowledge 
about risks in the BIM environment and being used to develop recommendations for specific construction projects. The advantages 
of using BIM in supporting safety planning and integrating automated risk identification on specialized digital platforms are outlined. 
It is proposed to semantically annotate risk knowledge using ontology concepts for structuring, organization, storage, reuse of risk 
knowledge, its pathways and actualizers, and further informed search through annotations. Knowledge about construction risks is 

recommended to be described in terms of risk categories and object monitoring categories. Our research has also revealed that the 
modeling of interdependencies between risks, factors and ways of their actualization into a semantic network of knowledge provides 
visual support for the information map. Remarks and limitations of the presented conceptual solution are indicated and ways of their 
partial solution are outlined. Thus, the proposed concept is aimed at ensuring identification of construction processes and potential 
risks, analysis of risk factors and pathways, adequate selection of preventive measures regarding risks to prevent their occurrence. In 
the future, it is planned to include other types of risks in the concept, in particular, logistical and infrastructural ones. 

Keywords: construction project; digitized environment; web technologies; digital knowledge base; ontological structuring; 
semantic data search. 


