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The problems of education for sustainable development are researched. The directions 
of greening of the educational process in the context of national sustainable development 
paradigm, which is determined by the combination of two interrelated components – green 
and blue economy are analyzed. Implementation of the principles of green economy in the 
learning process involves mastering techniques of optimization of eco-economic effects on 
the national and sectorial levels. Learning principles of blue economy should contribute to the 
development of creative abilities of students concerning environmental transformation of 
production processes and create innovative conditions to provide similar to a natural cyclical 
use of all components of natural resources and all included substances which are derived and 
utilized at the local level. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ З 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ СУДНОВИХ ЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК 

ЗАСОБАМИ ЗАГАЛЬНО-ІНЖЕНЕРНОЇ ПІДГОТОВКИ 
Проаналізовано сучасні вимоги Міжнародних організацій до підготовки фахівців 

з експлуатації суднових енергетичних установок. Встановлено основні суперечності, 
що склалися під час забезпечення цих вимог у вітчизняних морських вищих навчальних 
закладах. Показано, що підвищення якості підготовки можна реалізувати шляхом нас-
крізної спеціальної підготовки завдяки інтеграції загально-інженерної та фахової підго-
товки. Запропоновано основні напрями доцільних змін до навчальних планів підготов-
ки майбутніх фахівців з експлуатації суднових енергетичних установок із урахуванням 
майбутньої професійної діяльності та сучасних вимог роботодавців. 

Ключові слова: компетентнісний підхід, фахівець, загально-інженерна підготовка, 
освітній стандарт. 

Актуальність теми. Вимоги до якості підготовки інженерних кадрів 
постійно ростуть. Це пояснюється імпортом в Україну закордонної техніки та 
технологій внаслідок збереження застарілої матеріальної бази власних під-
приємств та навчальних закладів. Для морських ВНЗ України значний вплив на 
ці вимоги має працевлаштування випускників за кордоном, що потребує забез-
печення сучасних вимог до фахівців відповідного рівня, встановлених зарубіж-
ними роботодавцями. 

Аналіз останніх публікацій. Обов'язкові мінімальні вимоги до дипло-
мування вахтових механіків суден встановлені Кодексом Міжнародної конвен-
ції з підготовки, дипломування моряків та несення вахти (ПДМНВ) та Ма-
нільськими поправками до нього. Серед інших встановлена вимога щодо відпо-
відності механіка після проходження навчання та підготовки стандартам компе-
тентності, визначеним у відповідних розділах Кодексу ПДМНВ. Для вахтового 
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механіка, зокрема, цей стандарт виписано у розділі A-ІІI/1 Кодексу [1]. При чо-
му зазначено, що кожний кандидат на отримання професійного диплома вахто-
вого механіка морського судна з машинним відділенням, що обслуговується 
традиційно або періодично не обслуговується, та головною установкою потуж-
ністю 750 кВт або більше, повинен продемонструвати здатність прийняти на се-
бе на рівні експлуатації завдання, обов'язки та відповідальність, які перелічені в 
колонці 1 таблиці А-ІІІ/1. Забезпечити виконання вимог Кодексу ПДМНВ за ра-
хунок оволодіння випускниками зазначеними в Кодексі компетентностями по-
винен навчальний заклад, що здійснює підготовку та випуск вахтових механі-
ків. В Україні випуск вахтових механіків здійснюється за спеціальністю 
"Експлуатація суднових енергетичних установок" згідно зі стандартом [2]. Під-
вищення вимог до підготовки фахівців з експлуатації суднових енергетичних 
установок разом із зменшенням у навчальних планах обсягу аудиторних годин 
на вивчення дисциплін професійно-практичного блоку підготовки роблять ак-
туальним питання наскрізного забезпечення компетентності майбутнього суд-
номеханіка на всіх етапах його підготовки у навчальному закладі. 

Мета роботи – пошук можливостей наскрізного забезпечення компетен-
тності майбутнього фахівця з експлуатації суднових енергетичних установок. 

Виклад основного матеріалу. Зазначене питання може бути вирішене 
за рахунок організації навчальним закладом забезпечення компетентностей 
згідно з Кодексом ПДМНВ шляхом наскрізної спеціальної підготовки на етапі 
вивчення дисциплін природничо-наукового та загально-інженерного блоків. 
Так ключовою у зазначеній вимозі розділу A-ІІI/1 Кодексу ПДМНВ є "здатність 
прийняти на себе на рівні експлуатації завдання, обов'язки та відповідальність". 
Прийняттю відповідальності передує обов'язкове прийняття самостійних рі-
шень щодо того чи іншого аспекту управління, технічного обслуговування чи 
ремонту будь-якого обладнання. Крім того, у випадку вахтового механіка необ-
хідність самостійного прийняття обґрунтованих рішень і демонстрації своєї 
компетентності набуває особливої актуальності, оскільки від цього рішення за-
лежить життя людей на борту судна та берегу. Прийняття самостійних рішень, 
уміння їх обґрунтувати та захистити є найскладнішим в інженерній практиці і 
саме цьому повинен навчити майбутнього фахівця з експлуатації суднових 
енергетичних установок освітній заклад, забезпечуючи виникнення перед ним 
подібних завдань протягом усього навчання. 

Зокрема в розділі A-ІІI/1 кодексу ПДМНВ встановлено компетентність 
"Технічне обслуговування та ремонт суднових механізмів та обладнання", яка 
забезпечується такими компетенціями [1]: 

1. Заходи безпеки, які необхідно приймати для ремонту та технічного обслу-
говування, зокрема безпечну ізоляцію суднових механізмів та обладнання, 
що вимагається до того, як персоналу дозволено працювати з такими меха-
нізмами або обладнанням. 

2. Належні початкові знання та навички роботи з механізмами. 
3. Технічне обслуговування та ремонт, такі як розбирання, налаштування та 

збирання механізмів і обладнання. 
4. Використання належних спеціалізованих інструментів та вимірювальних 

пристроїв. 
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5. Проектні характеристики та вибір матеріалів, які використовуються під час 
виготовлення обладнання. 

6. Читання креслень і довідників, що відносяться до механізмів. 
7. Читання схем трубопроводів, гідравлічних і пневматичних систем. 
Оволодіння наведеними компетенціями повинно дозволити механіку 

обґрунтовано приймати рішення і усвідомлено демонструвати відповідну базо-
ву компетентність. А забезпечити оволодіння цими компетенціями повинен 
навчальний заклад, реалізовуючи свою освітню функцію відповідно до вимог 
ПДМНВ. Фактично, на практиці прийняття рішень відбувається на основі: 

а) інтуїції; 
б) чітких інструкцій та вказівок; 
в) власного багаторічного досвіду; 
г) знання процесів, які відбуваються в обладнанні, його конструкції, та воло-

діння практичними навичками роботи з ним. 
Варіант а) для вахтового механіка є неприйнятним та небезпечним (од-

нак, на жаль, він часто трапляється); варіант б) неможливим через відсутність 
подібних вказівок для кожної ситуації, яка може виникнути; варіант в) набу-
вається із досвідом роботи і для випускника навчального закладу є складнодос-
тупним через обмеження терміну практик. Випускнику навчального закладу по-
винен бути гарантовано забезпечений останній варіант. 

Важливість якісного забезпечення навчальним закладом отримання сту-
дентами загально-інженерних знань і навичок, відповідних означеним компе-
тенціям та рівень володіння ними добре ілюструється випадком, який трапився 
на одному зі суден закордонних компаній, укомплектованим випускниками віт-
чизняних навчальних закладів. Під час розвантаження в одному з портів Кіпру 
сталася відмова стрілового палубного крана. У лебідці механізму підйому крана 
TOWIMOR (SWL 25 tonnes) вийшов з ладу планетарний редуктор лебідки меха-
нізму підйому через руйнування зубчастих коліс, що стало причиною зупинки 
крана та процесу розвантаження судна. Після розбирання редуктора виявилось, 
що необхідно виконати заміну зруйнованих коліс (рис.). 

Оскільки запасних деталей на борту і в компанії не було, єдино можли-
вим способом відновлення працездатності крана стало виготовлення на берегу 
нових шестерень за зразком зруйнованих. Для цього необхідно було розробити 
креслення відповідних деталей, призначити їх матеріал та термообробку для пе-
редачі на місцеве судноремонтне підприємство. На цьому судні жоден механік 
не зміг виконати обмір зубчастого колеса та скласти його ескіз. Виникли труд-
нощі із визначенням модуля зачеплення зруйнованих коліс, призначення мате-
ріалу та термообробки та ін. Судновласнику довелося викликати берегового 
спеціаліста, який витратив на це кілька днів, що стало джерелом значних додат-
кових витрат для компанії та причиною простою судна. Для компетентного спе-
ціаліста така робота займає максимум кілька годин. 

При реалізації запропонованої наскрізної спеціальної підготовки подібні 
завдання повинні вирішуватися на 1-3 курсах під час вивчення дисциплін "Ін-
женерна та комп'ютерна графіка", а також "Теорія механізмів і машин та деталі 
машин". На першій з дисциплін повинні навчити виконанню креслень та ескі-
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зів, на другій – визначенню параметрів зубчастих коліс за натурним зразком, 
знанню та умінню призначати матеріали та термообробку для зубчастих коліс, 
початкові навички щодо збирання та розбирання складальних одиниць редукто-
рів – або реалізацію пунктів № 2 … № 5 із наведеного переліку компетенцій 
згідно з ПДМНВ. 

 
Рис. Характер руйнувань зубчастих коліс редуктора механізму підйому крана 

Забезпечення наведених компетенцій на етапі загально-інженерної підго-
товки повинно відбуватися за рахунок практики прийняття студентами інженер-
них рішень. Така практика у провідних ВНЗ набувається студентами третього 
курсу під час виконання та захисту (на старших курсах захист дипломного про-
екту) курсових проектів з дисципліни "Теорія механізмів і машин та деталі ма-
шин", які стосуються розробки механічного приводу із конструюванням його 
елементів та розробки технології його збирання/розбирання, монтажу і тощо. 
Під час виконання цієї ключової у забезпеченні зазначених компетентнцій робо-
ти майбутній вахтовий механік повинен здобути навички з визначення основних 
розмірів деталей передач, призначення точності поверхонь, термообробки тощо. 

Часто навчальні плани підготовки судномеханіків складені таким чином, 
що свій перший курсовий проект вони виконують лише на четвертому курсі, а 
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доти не мають практики прийняття та захисту інженерних рішень. У провідних 
технічних ВНЗ перший курсовий проект із дисципліни "Теорія механізмів і ма-
шин та деталі машин" виконується на другому або третьому курсі. Така робота 
забезпечує своєчасне здобуття зазначених компетенцій за рахунок набуття на-
вичок прийняття інженерних рішень та умінь їх відстоювати, творчого мислен-
ня, конструкторської та графічної підготовки, не залишаючи студента на стар-
ших курсах сам на сам з великим обсягом та складністю дипломного проекту 
без відповідних знань і навичок. Недбальство, допущене з тієї чи іншої причи-
ни, на цьому етапі приносить свої "плоди" на все життя під час роботи випус-
кника в морі на посаді вахтового механіка. При цьому завдання на проектуван-
ня з усіх предметів повинні бути складені таким чином, щоб розширювати уяв-
лення виконавця проекту про техніку, з якою він працюватиме в майбутньому. 
Об'єктами проектування можуть бути приводи суднового обладнання – насосів, 
компресорів, лебідок, шпілів й ін. Крім конструкторської розробки, в проекті 
повинна бути розроблена технологія складання та розбирання складальних оди-
ниць, заміни мастила, ущільнень, підшипників. Такий варіант забезпечить 
єдність фахової підготовки під час вивчення загально-інженерних та спеціаль-
них дисциплін. 

Особливо важливим для майбутнього вахтового механіка є читання та 
виконання креслень та схем. Креслення є таким собі "есперанто" серед інжене-
рів світу і його знання дає змогу механіку подекуди знівелювати "прогалини" у 
знанні іноземних мов. Без знання креслення, уміння виконувати і читати гра-
фічні документи немає компетентного механіка. Так, неможливо забезпечити 
компетентність № 6 "Читання креслень…" без виконання креслень та компетен-
тність № 7 "Читання схем трубопроводів…" без виконання відповідних схем. 
Відомі випадки, коли керівні матеріали з експлуатації суднового обладнання 
були складені іспанською мовою, що не створювало значних труднощів вахто-
вим механікам, які не володіли цією мовою, однак мали належну графічну під-
готовку. Тому під час вивчення інженерної графіки не обійтися самим виконан-
ням вправ із нарисної геометрії та кресленням простих фігур, а відтак майбут-
нім вахтовим механікам на етапі навчання потрібно виконувати складальні 
креслення, і чим більше – тим краще. 

У сучасній інженерній практиці комп'ютерні програми практично витіс-
нили олівець з рук інженера. Виконання креслення на комп'ютері займає наба-
гато менше часу, а комп'ютерною технікою зараз оснащені всі судна. При під-
готовці механіків треба приділяти особливу увагу вивченню графічних редакто-
рів, виконуючи креслення, адекватні тим, з якими механік матиме справу на 
судні чи підприємстві. 

Таким чином, загально-інженерні предмети повинні бути інтегровані зі 
спеціальними, виконуючи лабораторні роботи з цих дисциплін, майбутній суд-
номеханік повинен перший раз брати в руки вимірювальні та монтажні інстру-
менти, працювати зі зразками техніки "в металі", отримувати загально-інженер-
ні знання на прикладі тих об'єктів техніки, з якими він працюватиме в 
майбутньому на судні. Це забезпечить формування комплексних ґрунтовних 
знань та компетенцій у випускника навчального закладу, відповідність змісту 
та якості його підготовки високому званню інженера та вимогам ПДМНВ. 
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Досягнути такої мети можна лише інтенсифікацією вивчення предметів 
із великим обсягом практичних завдань та виконанням курсових проектів із за-
лученням сучасних знань та технологій проектування. Усі загально-інженерні 
предмети повинні бути тісно пов'язані і вивчатися комплексно на об'єктах суд-
нового обладнання. Обсяг вивчення технічних дисциплін може бути збільше-
ний за рахунок гуманітарних зменшень обсягу останніх до мінімальних вимог 
стандарту освіти [2]. До викладання цих надважливих дисциплін обов'язково 
повинні бути залучені тільки інженери-механіки, кандидати та доктори техніч-
них наук, що мають силу та бажання віддавати знання, а також публікації за 
напрямами, які відповідають предметам, що ними викладаються. Компетентно-
го спеціаліста може підготувати виключно компетентний спеціаліст. Тому 
особливо важливим є підтримання компетентності викладачів на належному 
рівні. Тут доречним буде приклад. На початку 1970-х років до ОВІМУ (тепер 
ОНМА-Одеська національна морська академія) прийшов працювати з Політех-
нічного інституту (тепер ОНПУ-Одеський національний політехнічний універ-
ситет) канд. техн. наук, доцент (згодом професор) Валентин Іванович Бекерсь-
кий. Будучи суто береговим спеціалістом, фахівцем зі сталевих канатів, він очо-
лив кафедру опору матеріалів та теоретичної механіки. У ті роки викладачі 
обов'язково виходили в море в рамках студентських практик і проф. В.І. Бе-
керський не став винятком, збагативши завдяки цьому свої знання та підготу-
вавши монографії щодо використання сталевих канатів на суднах і в портах. 
Практика для викладачів є необхідною, її наявність дасть змогу підвищити рі-
вень компетентності студентів. 

Забезпечення наведеної моделі наскрізної спеціальної підготовки потре-
бує внесення корінних змін у навчальні плани та навчальний процес освітніх 
закладів, однак лише такий свідомий підхід до організації навчального процесу 
здатен забезпечити належний рівень підготовки фахівців з експлуатації судно-
вих енергетичних установок згідно з вимогами ПДМНВ. 

Висновки. Забезпечення вимог до компетентності вахтових механіків, 
встановлених Кодексом ПДМНВ та поправками до нього, сучасною системою 
освіти України має труднощі. Ці труднощі пов'язані зі скороченням обсягу 
аудиторних годин на вивчення дисциплін професійно-практичної підготовки та 
іншими організаційними факторами. У таких умовах забезпечення набуття пе-
редбачених кодексом ПДМНВ компетентностей майбутніми фахівцями з 
експлуатації суднових енергетичних установок може бути організовано завдяки 
інтеграції загально-інженерної та фахової підготовки та забезпеченню наскріз-
ної спеціальної підготовки. Це може бути досягнуто шляхом неперервного фор-
мування знань про конструкцію, роботу та експлуатацію сучасної морської тех-
ніки під час вивчення природничо-наукових та загально-інженерних дисциплін. 
Ці заходи потребують модернізації змісту та оновлення цілей вивчення загаль-
но-інженерних дисциплін із обов'язковим запровадженням курсового проекту-
вання з теорії механізмів і машин та деталей машин, активізації вивчення за-
гально-інженерних дисциплін інтенсифікації графічної підготовки з урахуван-
ням майбутньої професійної діяльності та вимог Кодексу ПДМНВ до компетен-
тності вахтових механіків. 
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Проценко В.А. Обеспечение компетентности будущих специалистов 
по эксплуатации судовых энергетических установок средствами общей ин-
женерной подготовки 

Проанализированы современные требования Международных организаций к под-
готовке специалистов по эксплуатации судовых энергетических установок. Установле-
ны основные противоречия, сложившиеся при обеспечении этих требований в отече-
ственных морских высших учебных заведениях. Показано, что повышение качества 
подготовки можно достичь путем сквозной специальной подготовки за счет интеграции 
общеинженерной и специальной подготовки. Предложены основные направления целе-
сообразных изменений в учебных планов подготовки будущих специалистов по эксплу-
атации судовых энергетических установок с учетом будущей профессиональной де-
ятельности и современных требований работодателей. 

Ключевые слова: компетентностный подход, специалист, общеинженерная подго-
товка, образовательный стандарт. 

Protsenko V.O. Ensuring Future Professionals’ Competence in Ship 
Power Installation Maintenance by Means of General Engineering Training 

Modern requirements of the international organisations to ship power installation 
professionals' training are analysed. The basic contradictions that have prevailed at 
maintenance of these requirements in domestic sea higher educational institutions are 
established. Training quality improvement can be reached by throughout special preparation 
by means of integration general engineering and special preparation. The basic directions of 
expedient changes in the preparation curricula of the future specialists in operation of ship 
power installations taking into account the future professional work and modern requirements 
of employers are offered. 

Keywords: competence campaign, professional, general engineering training, 
educational standard. 
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