
Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 86

шого ярусу деревостанів під час створення лісових культур за їх участю. Де-
рева ІІІ та ІV величини, зокрема ялину чорну та березу Ермана можна вико-
ристовувати для формування підлеглих ярусів на сфагнових болотах та 
кам'янистих схилах, відповідно. 

Табл. 2. Розподіл дендрофлори дендрарію Говерлянського ПОНДВ  
Карпатського НПП за життєвими формами 

Голонасінні Покритонасінні Життєві форми 
шт. % шт. % 

Дерева І величини 26 78,6 - - 
Дерева ІІ величини 4 12,1 - - 
Дерева ІІІ величини 1 3,1 1 100 
Дерева ІV величини 2 6,2 - - 

Усього 33 100 1 100 

Флористичний аналіз дендрофлори даного дендрарію свідчить про те, 
що усі представлені в колекції види належать до флори Голарктичного цар-
ства, Бореального підцарства та двох флористичних областей – Циркумборе-
альної та Східноазійської (10). Частина видів має змішане циркумбореально-
східноазійське походження. У межах Циркумбореальної флористичної облас-
ті наявні в колекції види належать до флори західносибірської, середньоси-
бірської, забайкальської, Охотсько-Камчатської провінцій. Види Маньч-
журської, Сахаліно-Хокайдської та Японо-Корейської провінцій представля-
ють флору Східноазійської флористичної області. 

Висновки. Вивчення структури дендрофлори дало змогу виявити оп-
тимальний асортимент порід-екзотів для доповнення колекційного фонду ден-
драрію та рекомендувати окремі з них для упровадження в лісове господар-
ство. Отримані результати досліджень доцільно використати для детальної ін-
вентаризації цього цінного об'єкта з метою розробки системи заходів щодо 
збереження його генофонду. Вважаємо за доцільне включення дендрарію Го-
верлянського ПОНДВ КНПП, як і інших дендропарків лісогосподарських під-
приємств, до туристичної екомережі. Крім цього, його можна використовува-
ти для проведення навчальних практик для учнів шкіл, коледжів та студентів 
вищих навчальних закладів за спеціальністю "Лісове та садово-паркове госпо-
дарство", "Ландшафтна архітектура". Це сприятиме покращенню їх фахової 
підготовки, вихованню підростаючого покоління в дусі бережливого ставлен-
ня до природи та формуванню нової генерації лісівників України. 
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Яцык Р.М., Заячук В.Я., Лысенко М.О. Структура дендрофлоры 
дендрария Говерлянского природоохранного научно-исследовательского 
отделения Карпатского национального природного парка 

Описана история создания и обосновано назначение дендрария на территории 
Говерлянского природоохранного научно-исследовательского отделения Карпатско-
го национального природного парка на высоте 900 м н.у.м. Изучена его современная 
таксономическая структура. Проведено распределение представленной в дендрарии 
дендрофлоры по жизненным формам и совершен ее флористический анализ. 

Ключевые слова: Дендрарий Говерлянского природоохранного научно-иссле-
довательского отделения Карпатского национального природного парка, культиви-
рованная дендрофлора, таксономическая структура, жизненные формы, флористи-
ческий анализ. 

Yatsyk R.M., Zayachuk V. Ya., Lysenko M.O. Dendroflora's structure in 
the arboretum of the Hoverlyanske Environmental Research Department of 
the Carpathian National Park 

History of establishment and role of the arboretum are presented on the territory of 
the Hoverlyanske Environmental Research Department of the Carpathian National Park, 
located at an altitude of 900 m a.s.l. Current taxonomic structure of the arboretum is studi-
ed. Dendroflora, present in the arboretum, is classified according to its life forms and its 
floristic analysis is performed. 

Keywords: arboretum of the Hoverlyanske Environmental Research Department of 
the Carpathian National Nature Park, cultivated dendroflora, taxonomic structure, life 
forms, floristic analysis. 
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НУ біоресурсів і природокористування України, м. Київ 

ХІД РОСТУ ПОВНИХ ЯЛИЦЕВИХ ДЕРЕВОСТАНІВ  
УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТ 

Наведено результати моделювання динаміки основних таксаційних показників 
повних (нормальних) природних деревостанів ялиці білої в Українських Карпатах. 
На бонітетній основі розроблено таблиці ходу росту ялицевих деревостанів за уніфі-
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кованою системою, запропонованою науковцями Міжнародного інституту приклад-
ного системного аналізу. Здійснено обґрунтування необхідності розроблення нових 
нормативів на заміну існуючим вітчизняним аналогам, які було запропоновано по-
над чверть століття тому. 

Ключові слова: хід росту, ялицеві деревостани, моделювання, продуктивність, 
Українські Карпати. 

В сучасних умовах орієнтації на багатоцільове використання лісових 
ресурсів України з дотриманням принципів безперервного і невиснажливого 
лісокористування, необхідно забезпечувати прийняття управлінських рішень 
у чинній системі лісогосподарського виробництва, з використанням засад сис-
темного підходу. Це дасть змогу виробити єдине бачення комплексного вико-
ристання всіх корисностей, які продукуються лісами, та максимізувати зусил-
ля на вирощування високопродуктивних і біологічно стійних насаджень. 

Нормативи динаміки основних таксаційних показників (таблиці ходу 
росту – ТХР) є важливою складовою частиною раціональної системи обліку 
лісів та лісоуправління. Нині в практиці лісового господарства та лісівничій 
науці широко використовують три типи таблиць ходу росту: для модальних, 
оптимальних та нормальних (повних) деревостанів. 

Таблиці ходу росту нормальних деревостанів містять кількісну харак-
теристику найбільш продуктивних у певних лісорослинних умовах деревос-
танів і слугують еталоном, на досягнення якого потрібно спрямувати ефек-
тивне лісове господарство. Їх можна використати для здійснення довготермі-
нових прогнозів росту і розвитку деревостанів на значних територіях. Також, 
з метою організації лісогосподарського виробництва, потрібні нормативи, які 
б наглядно демонстрували, наскільки окремий конкретний деревостан відріз-
няється від господарського еталону для певної деревної породи, в певних лі-
сорослинних умовах [4]. 

При цьому варто пам'ятати, що деревостан у максимально повному 
(нормальному) стані може знаходитися протягом незначного, обмеженого пе-
ріоду часу, після чого через природні або антропогенні фактори виходить з 
нього. Тому динаміка таких таксаційних показників як сума площ поперечно-
го перетину та запас, у цих нормативах повинна відображати деяку верхню 
межу зазначених параметрів для сукупності деревостанів, а не вікову динамі-
ку окремого конкретного деревостану [2-4]. 

Мета дослідження – здійснити моделювання основних таксаційних 
показників та розробити таблиці ходу росту повних (нормальних), природних 
ялицевих деревостанів Українських Карпат. 

Матеріали і методика дослідження. У роботі використано такі за-
гальнонаукові методи дослідження, як системний аналіз, синтез, узагальнен-
ня та класифікація. Кількісною базою для створення ТХР слугували дані 
40 тимчасових пробних площ, закладених автором [1], матеріали "Хода роста 
полных пихтовых древостоев Карпат" з довідника "Нормативно-справочные 
материалы для таксации лесов Украины и Молдавии" [2] та дані європейсь-
ких таблиць ходу росту. 

Моделювання динаміки середньої висоти, середнього діаметра, суми 
площ поперечного перетину, запасу та загальної продуктивності здійснювали 
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за допомогою ростової функції Берталанфі, відомої в таксаційній літературі 
як функція Дракіна-Вуєвського або Річарда-Чепмена, рівняння якої має такий 
вигляд [4]: 

 ( )( ) 3
1 21 exp a

iX a a A= − − ⋅ ,  (1) 

де: iX – таксаційні показники, що моделюються; А – вік деревостану, років; 
а1, а2, а3 – регресійні коефіцієнти. 

Для вирівнювання вихідних таблиць за окремими класами бонітету, 
коефіцієнти рівняння були апроксимовані за допомогою такого виразу [4]: 
 2

3 2 1,i i i ia a Б а Б а= ⋅ + ⋅ +   (2) 
де Б – код класу бонітету. 

Результати дослідження. Необхідність розробки нових таблиць ходу 
росту повних природних ялицевих деревостанів була викликана такими пере-
думовами: 1 – наявністю помилок у ході росту за висотою для наявних ТХР 
[2, с. 192-193] (рис.), що унеможливлювало їх використання для вирішення 
наукових та виробничих питань; 2 – обмеженістю існуючих таблиць тільки 
трьома класами бонітету [2, с. 192-194]; 3 – необхідністю створення таблиць 
за єдиною уніфікованою системою, яка була запропонована і реалізована для 
деревостанів основних лісотвірних порід Північної Євразії науковцями Між-
народного інституту прикладного системного аналізу під керівництвом проф. 
А.З. Швиденка [4]. 

 
Рис. Хід росту за висотою повних ялицевих деревостанів Українських Карпат:  

а) існуючі ТХР [2]; б) дані автора 

Внаслідок проведеного моделювання динаміки основних таксаційних 
показників за рівняннями 1 та 2 були встановлені їх коефіцієнти, що наведені 
в табл. 1. 

Табл. 1. Коефіцієнти рівнянь динаміки основних таксаційних показників  
повних ялицевих деревостанів 

Коефіцієнти Показник 
а11 а12 а13 а21 а22 а23 а31 а32 а33 

Середня висота 42,971 -5,040 0,052 0,022 0,0010 0,0004 1,475 -0,019 0,072
Середній діаметр 56,367 -4,240 -0,310 0,022 0,0016 0,0003 1,652 -0,003 0,032
Сума площ попереч-
ного перетину 65,454 -1,073 -0,554 0,043 0,0027 0,0005 1,753 -0,056 0,089

Запас 1367,4 -188,2 0,921 0,028 0,00008 0,0004 2,724 -0,073 0,142
Загальна  
продуктивність 3084,8 -583,5 25,270 0,020 0,0016 0,0002 2,560 0,133 0,093



Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 90

Наступним кроком цієї роботи, яка була реалізована під безпосеред-
нім керівництвом проф. А.З. Швиденка, було розгортання отриманих матема-
тичних залежностей в нормативні таблиці. При цьому похідні показники ТХР 
(кількість дерев, поточний та середній прирости) були розраховані за відоми-
ми в лісовій таксації формулами. 

Одержані таблиці ходу росту повних природних ялицевих деревоста-
нів Українських Карпат представлені в табл. 2. 

Табл. 2. Хід росту повних (нормальних) природних ялицевих деревостанів 

Зміна запасу, 
м3⋅га-1 

Загальний 
приріст, 
м3⋅га-1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ib бонітет 

10 4,0 3,8 9072 10,4 30 3,04 7,15 41 4,11 9,48 2,33
20 9,5 10,1 3108 25,0 140 7,00 14,17 189 9,45 19,57 5,40
30 14,9 16,8 1685 37,3 300 10,01 17,29 420 13,99 25,94 8,65
40 19,8 23,1 1110 46,4 476 11,90 17,42 696 17,40 28,76 11,35
50 23,9 28,7 817 52,7 643 12,86 15,87 986 19,73 28,99 13,13
60 27,5 33,5 647 57,1 791 13,18 13,61 1270 21,17 27,56 13,95
70 30,4 37,6 539 59,9 915 13,07 11,24 1535 21,92 25,21 13,97
80 32,8 41,1 467 61,8 1016 12,70 9,04 1773 22,16 22,43 13,39
90 34,8 43,9 417 63,1 1097 12,19 7,15 1983 22,03 19,57 12,43
100 36,4 46,3 380 63,9 1160 11,60 5,57 2165 21,65 16,83 11,25
110 37,7 48,2 354 64,5 1210 11,00 4,31 2320 21,09 14,30 10,00
120 38,7 49,7 334 64,8 1247 10,39 3,31 2452 20,43 12,06 8,75
130 39,5 51,0 318 65,0 1276 9,82 2,53 2562 19,71 10,09 7,57
140 40,2 52,0 306 65,2 1299 9,28 1,92 2654 18,96 8,40 6,48

Iа бонітет 
10 3,5 3,1 12382 9,1 25 2,47 5,96 28 2,84 7,06 1,10
20 8,6 8,3 4151 22,6 118 5,90 12,17 146 7,30 16,14 3,96
30 13,5 14,0 2217 34,4 257 8,56 15,03 341 11,36 22,25 7,22
40 18,0 19,6 1442 43,4 410 10,24 15,20 580 14,49 25,03 9,83
50 21,7 24,6 1049 49,8 556 11,11 13,86 833 16,66 25,28 11,42
60 24,9 29,0 822 54,4 685 11,41 11,87 1080 18,00 23,89 12,02
70 27,5 32,9 678 57,5 793 11,33 9,78 1308 18,68 21,63 11,85
80 29,6 36,1 582 59,6 881 11,01 7,84 1511 18,89 18,99 11,15
90 31,3 38,9 514 61,0 950 10,56 6,17 1688 18,75 16,31 10,15
100 32,7 41,1 466 61,9 1005 10,05 4,79 1838 18,38 13,79 9,00
110 33,8 43,0 430 62,6 1047 9,52 3,69 1964 17,86 11,52 7,83
120 34,7 44,6 403 63,0 1080 9,00 2,82 2069 17,24 9,53 6,72
130 35,4 45,9 382 63,3 1104 8,49 2,14 2156 16,58 7,84 5,69
140 35,9 47,0 366 63,5 1123 8,02 1,62 2227 15,91 6,40 4,78

I бонітет 
10 2,6 2,2 16696 6,6 14 1,43 3,86 15 1,51 4,27 0,40
20 6,9 6,5 5571 18,4 82 4,09 9,39 96 4,81 11,93 2,54
30 11,4 11,3 2946 29,7 194 6,45 12,50 248 8,25 17,90 5,40
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40 15,5 16,1 1895 38,7 324 8,09 13,13 444 11,11 20,97 7,84 
50 19,0 20,6 1364 45,5 451 9,02 12,20 659 13,17 21,54 9,34 
60 21,9 24,6 1057 50,4 565 9,42 10,53 870 14,49 20,43 9,90 
70 24,3 28,2 863 53,8 661 9,44 8,67 1064 15,20 18,39 9,72 
80 26,2 31,2 734 56,1 739 9,24 6,93 1236 15,45 15,98 9,05 
90 27,7 33,8 644 57,7 800 8,89 5,41 1384 15,37 13,53 8,11 
100 28,9 36,0 578 58,8 848 8,48 4,17 1507 15,07 11,24 7,08 
110 29,8 37,8 530 59,6 885 8,04 3,18 1609 14,63 9,22 6,04 
120 30,6 39,4 494 60,1 912 7,60 2,40 1693 14,11 7,48 5,08 
130 31,1 40,6 466 60,4 933 7,18 1,81 1760 13,54 6,02 4,21 
140 31,6 41,7 444 60,6 949 6,78 1,35 1814 12,96 4,82 3,46 

IІ бонітет 
10 1,6 1,5 22194 4,0 6 0,61 1,96 6 0,64 2,13 0,17 
20 5,1 4,8 7504 13,6 48 2,40 6,47 56 2,78 7,96 1,49 
30 9,1 8,8 3953 24,0 131 4,38 9,85 165 5,49 13,56 3,70 
40 12,8 12,9 2520 33,1 238 5,94 11,05 319 7,97 16,87 5,82 
50 16,1 16,9 1795 40,1 347 6,94 10,60 494 9,88 17,81 7,22 
60 18,8 20,5 1377 45,3 447 7,44 9,26 669 11,16 17,04 7,78 
70 21,0 23,7 1114 49,1 531 7,59 7,63 832 11,88 15,29 7,66 
80 22,7 26,5 939 51,6 599 7,49 6,05 974 12,17 13,14 7,08 
90 24,1 28,9 817 53,4 653 7,25 4,68 1094 12,16 10,95 6,27 
100 25,1 30,9 730 54,7 694 6,94 3,55 1193 11,93 8,92 5,38 
110 25,9 32,6 665 55,5 725 6,59 2,66 1274 11,58 7,16 4,50 
120 26,5 34,0 616 56,1 748 6,23 1,97 1337 11,15 5,68 3,70 
130 26,9 35,2 579 56,5 765 5,88 1,46 1388 10,68 4,46 3,01 
140 27,3 36,2 550 56,7 777 5,55 1,07 1427 10,20 3,48 2,41 

IІІ бонітет 
10 0,9 0,9 29410 2,0 2 0,20 0,79 2 0,23 0,89 0,10 
20 3,5 3,4 10242 9,2 25 1,23 4,00 29 1,44 4,84 0,83 
30 7,0 6,6 5402 18,4 82 2,74 7,29 102 3,39 9,65 2,35 
40 10,4 10,1 3420 27,2 165 4,12 8,90 216 5,41 12,95 4,04 
50 13,4 13,5 2412 34,4 255 5,09 8,85 354 7,07 14,13 5,28 
60 15,9 16,6 1832 39,8 338 5,64 7,82 493 8,22 13,64 5,82 
70 17,8 19,5 1470 43,7 410 5,85 6,41 623 8,90 12,18 5,77 
80 19,3 21,9 1230 46,4 467 5,83 5,02 736 9,20 10,32 5,30 
90 20,5 24,1 1064 48,3 511 5,67 3,80 829 9,22 8,43 4,63 
100 21,3 25,9 945 49,6 544 5,44 2,82 905 9,05 6,71 3,90 
110 21,9 27,4 858 50,5 568 5,16 2,06 965 8,77 5,25 3,19 
120 22,4 28,6 793 51,1 585 4,88 1,49 1011 8,42 4,05 2,56 
130 22,7 29,7 744 51,5 598 4,60 1,07 1046 8,05 3,10 2,03 
140 23,0 30,5 706 51,8 607 4,34 0,76 1073 7,67 2,35 1,59 

IV бонітет 
10 0,4 0,5 40206 0,9 1 0,05 0,25 1 0,07 0,31 0,06 
20 2,3 2,3 14613 5,8 11 0,56 2,22 14 0,68 2,67 0,45 
30 5,2 4,7 7738 13,6 48 1,59 4,99 59 1,96 6,39 1,40 
40 8,2 7,5 4865 21,8 107 2,68 6,67 139 3,46 9,32 2,65 
50 10,9 10,4 3399 28,7 176 3,52 6,86 239 4,79 10,53 3,66 
60 13,1 13,0 2558 34,1 241 4,02 6,07 344 5,73 10,23 4,15 
70 14,7 15,4 2037 38,0 296 4,23 4,91 441 6,30 9,04 4,13 
80 16,0 17,5 1694 40,7 339 4,24 3,74 524 6,55 7,51 3,77 
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90 16,9 19,3 1460 42,5 372 4,13 2,75 591 6,57 5,98 3,23
100 17,5 20,8 1294 43,8 395 3,95 1,97 644 6,44 4,63 2,66
110 18,0 22,0 1174 44,6 412 3,74 1,39 684 6,22 3,51 2,12
120 18,3 23,0 1084 45,2 423 3,53 0,97 715 5,96 2,63 1,66
130 18,6 23,9 1017 45,5 432 3,32 0,67 738 5,67 1,94 1,27
140 18,7 24,6 966 45,8 437 3,12 0,46 754 5,39 1,43 0,97

З метою перевірки, розроблених нормативів була також проведена їх 
верифікація, шляхом порівняння вихідних та змодельованих даних, при 
цьому середня квадратична різниця між ними не перевищувала ±3 %. Адек-
ватність моделювання перевіряли за аналізом залишків. 

Висновки. Таким чином, одержані в процесі роботи таблиці ходу рос-
ту повних природних ялицевих деревостанів є важливим доповненням до іс-
нуючої нормативно-інформаційної бази супроводу лісогосподарського ви-
робництва в Карпатському регіоні України та можуть бути базою для розроб-
ки таблиць біопродуктивності, киснепродуктивності та енергопродуктивності 
досліджуваних деревостанів. 
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Василишин Р.Д. Ход роста полных пихтовых древостоев Украин-
ских Карпат 

Приведены результаты моделирования динамики основных таксационных по-
казателей полных (нормальных) природных древостоев пихты белой в Украинских 
Карпатах. На бонитетной основе разработаны таблицы хода роста пихтовых древос-
тоев по унифицированной системе, предложенной учеными Международного инсти-
тута прикладного системного анализа. Осуществлено обоснование необходимости 
разработки новых нормативов на замену существующим отечественным аналогам, 
которые были предложены более четверти века назад. 

Ключевые слова: ход роста, пихтовые древостои, моделирование, Украинские 
Карпаты. 

Vasylyshyn R.D. Growth dynamic of normal fir stands of Ukrainian 
Carpathians 

The results of modelling the dynamics of the main indicators of productivity for nor-
mal silver fir natural forest stands in the Ukrainian Carpathians is presented. Tables of 
growth rate of fir stands on the growth class (site index) basis used unified system metho-
dology proposed by International Institute for Applied Systems Analysis were developed. 
Needs for development of new growth norms (tables) and implementation them into forest 
management practice instead old ones were justified. 

Keywords: growth dynamic, fir stands, modelling, productivity, Ukrainian Carpathians. 
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УДК 630*5 Директор Ю.І. Черневий, канд. с.-г. наук1 –  
Прикарпатський лісогосподарський коледж 

РОЗВИТОК ВЕРТИКАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ  
ГІРСЬКИХ ЯЛИЦЕВО-БУКОВИХ ДЕРЕВОСТАНІВ 

На основі аналізу фактичного матеріалу дослідження 26 модельних деревоста-
нів виявлено перебіг зміни вагомості субедифікакторної ролі панівних деревних по-
рід. Виділено початковий, середньовіковий та субклімаксовий періоди розвитку де-
ревостанів. Початково відбувається інтенсивний природний добір кращих дерев, піз-
ніше – стабілізуються їх склад та висока продуктивність. На завершальному етапі 
природний добір кращих дерев закінчується і наступає інтенсивний перебіг нарощу-
вання запасу до величини 1000 м3·га-1 

Ключові слова: Карпати, розвиток, деревостани, структура, бук, ялиця. 

Ялицево-букові деревостани є типовою лісовою рослинністю на пів-
нічному макросхилі Карпат і, особливо, у гірській частині басейну р. Дністер. 
Їх формуванню сприяє пологосхилий рельєф домінувального у регіоні низь-
когірного ландшафту [3], доволі теплі та вологі агрокліматичні умови, а та-
кож сприятливі лісорослинні умови середньої та високої родючості сугли-
нистих та глинистих свіжих та вологих бурих лісових ґрунтів [1, 5, 11, 12]. 
Клімат характеризується річними сумами активних температур від 2000 до 
2600 та опадів 800-1000 мм, а вегетаційний період триває 180-200 днів [6]. 
Такі агрокліматичні та ґрунтово-гідрологічні умови сприяють поширенню у 
низькогір'ї, окрім бука лісового та ялиці білої, ще й багатьох супутніх порід – 
берези, граба, дуба звичайного, клена гостролистого, клена-явора, осики, сос-
ни звичайної, ялини європейської, або смереки, а подекуди – й ясена зви-
чайного, в'яза гірського, дуба скельного). 

В умовах вологих суглинистих ґрунтів, що займають 57 % загальної 
площі, переважають мішані деревостани з майже однаковою участю ялини, 
ялиці та бука і домішкою сосни і дуба звичайних та берези. На вологих глинис-
тих ґрунтах, частка яких охоплює 38 % загальної площі, ростуть ялиново-яли-
цеві деревостани бука з домішкою згаданих супутніх деревних видів [7, 11, 12]. 

Виділення типів таких мішаних лісів в наведених умовах низькогір'я є 
поки що проблемним. Це насамперед пов'язано із специфікою скелетності 
карпатських ґрунтів, які визначають склад деревостану та природні тенденції 
його зміни у часі [12]. Існуючі методичні рекомендації подібних аспектів не 
враховують [1]. Проте поступова зміна складу мішаних деревостанів, що від-
бувається у ході їх природного розвитку, є вагомим реальним процесом [2, 
15], який заслуговує спеціального дослідження, у зв'язку з актуальністю дос-
лідження, збереження та відтворення пралісів [13]. Власне тому актуальним 
бачиться пізнання структурної перебудови у ході розвитку найбільш пошире-
них на північному макросхилі Карпат ялицево-букових деревостанів. 

Мета досліджень – пізнання особливостей перебудови ялицево-буко-
вих деревостанів у низькогір'ї басейну р. Дністер у ході їх розвитку впродовж 
                                                           
 
1 Наук. консультант: проф.  П.Р. Третяк, д-р біол. наук – Державний природознавчий музей Національної 
академії наук України 


