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Разом 100,0 – – 2152 30,5 – 208 5,2 7,1 – – 1337 41 326 8,1 11,2 
Кля 54,6 17,5 19,4 559 16,6 0,504 146 2,9 3,6 13,2 14,8 159 18 205 4,1 5,5 50 
Бкл 45,4 13,9 15,4 933 17,4 0,500 121 2,4 2,3 11,0 10,5 501 24 222 4,4 4,7 

Разом 100,0 – – 1492 34,0 – 267 5,3 5,9 – – 660 42 427 8,5 10,1 
Кля 56,1 19,7 22,8 453 18,4 0,484 176 2,9 3,0 15,1 17,6 106 19 254 4,2 4,9 60 
Бкл 43,9 16,0 18,5 661 17,7 0,485 138 2,3 1,6 12,8 12,9 272 22 261 4,3 3,9 

Разом 100,0 – – 1114 36,1 – 314 5,2 4,6 – – 378 41 515 8,6 8,8 
Кля 57,4 21,6 25,8 379 19,7 0,470 200 2,9 2,4 16,7 20,2 74 19 297 4,2 4,3 70 
Бкл 42,6 17,9 21,2 495 17,5 0,475 149 2,1 1,1 14,4 15,3 165 21 293 4,2 3,2 

Разом 100,0 – – 875 37,3 – 349 5,0 3,5 – – 239 39 589 8,4 7,5 
Кля 58,5 23,2 28,4 326 20,7 0,459 220 2,7 2,0 18,1 22,5 53 18 334 4,2 3,7 80 
Бкл 41,5 19,4 23,8 390 17,3 0,466 156 2,0 0,7 15,7 17,6 106 19 319 4,0 2,6 

Разом 100,0 – – 716 37,9 – 376 4,7 2,7 – – 159 37 653 8,2 6,3 
Кля 59,4 24,5 30,8 286 21,4 0,450 236 2,6 1,6 19,3 24,6 40 16 366 4,1 3,2 90 
Бкл 40,6 20,7 26,0 318 16,9 0,459 161 1,8 0,5 16,8 19,9 72 17 341 3,8 2,2 

Разом 100,0 – – 604 38,3 – 396 4,4 2,1 – – 112 34 707 7,9 5,4 
Кля 60,3 25,7 33,0 256 21,9 0,442 249 2,5 1,3 20,3 26,6 30 15 395 3,9 2,8 100 
Бкл 39,7 21,9 28,1 266 16,5 0,454 164 1,6 0,3 17,8 22,0 52 16 359 3,6 1,9 

Разом 100,0 – – 522 38,4 – 412 4,1 1,6 – – 82 31 754 7,5 4,7 
Кля 61,1 26,7 35,0 232 22,3 0,436 260 2,4 1,1 21,2 28,3 24 14 419 3,8 2,5 110 
Бкл 38,9 22,8 30,0 229 16,1 0,449 165 1,5 0,2 18,5 24,0 37 14 375 3,4 1,6 

Разом 100,0 – – 461 38,4 – 425 3,9 1,2 – – 61 28 794 7,2 4,0 
Кля 61,8 27,6 36,7 214 22,6 0,431 269 2,2 0,9 22,0 29,9 19 12 441 3,7 2,2 120 
Бкл 38,2 23,7 31,6 201 15,8 0,445 166 1,4 0,1 19,2 26,0 28 13 389 3,2 1,4 

Разом 100,0 – – 414 38,4 – 435 3,6 1,0 – – 47 25 829 6,9 3,5 
Кля 62,5 28,3 38,3 199 22,9 0,426 277 2,1 0,8 22,7 31,4 15 11 460 3,5 1,9 130 
Бкл 37,5 24,4 33,2 177 15,3 0,445 166 1,3 0,0 19,7 27,9 23 12 401 3,1 1,3 

Разом 100,0 – – 376 38,2 – 443 3,4 0,8 – – 38 24 861 6,6 3,2 
Кля 63,0 28,9 39,8 186 23,1 0,422 283 2,0 0,6 23,3 32,7 13 10 477 3,4 1,7 140 
Бкл 37,0 25,0 34,5 159 14,9 0,445 166 1,2 0,0 20,1 29,7 18 11 412 2,9 1,1 

Разом 100,0 – – 345 38,1 – 449 3,2 0,6 – – 30 21 889 6,3 2,8 
Кля 63,4 29,5 41,1 175 23,3 0,419 288 1,9 0,5 23,8 33,9 11 10 491 3,3 1,5 150 
Бкл 36,6 25,6 35,8 145 14,6 0,445 166 1,1 0,0 20,5 31,4 14 10 422 2,8 1,0 

Разом 100,0 – – 321 37,9 – 454 3,0 0,5 – – 25 19 913 6,1 2,5 
Кля 63,7 30,0 42,3 166 23,4 0,416 292 1,8 0,4 24,2 35,1 9 9 504 3,1 1,3 160 
Бкл 36,3 26,0 36,9 134 14,4 0,445 166 1,0 0,0 20,8 33,0 11 9 431 2,7 0,9 

Разом 100,0 – – 301 37,8 – 458 2,9 0,4 – – 20 18 935 5,8 2,2 

Висновки. Одержані регіональні таблиці ходу росту модальних деревоста-
нів клена-явора можна запропонувати для використання під час лісотаксаційних 
та лісовпорядних робіт, а також для використання у лісогосподарському вироб-
ництві в Українських Карпатах. 
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Пукман В.В., Гриник Г.Г. Ход роста модальных древостоев клена-яво-
ра в Украинских Карпатах 

Приведены результаты моделирования динамики основных таксационных показате-
лей модальных древостоев клена-явора I класса бонитета в типе лесорастительных усло-
вий (ТЛУ) D3 в высотном диапазоне до 800 м над уровнем моря (н.у.м.) и ІІ класса в ТЛУ 
С3 в высотном диапазоне свыше 800 м н.р.м. в Украинских Карпатах. На основе анализа 
пробных площадей смоделированы таксационные показатели деревьев отпада для глав-
ной и сопутствующей (бука лесного) пород исследуемых древостоев. Сделано теорети-
ческое обоснование возможности практического применения разработанных нормативно 
справочных таблиц. 

Ключевые слова: ход роста, древостои клена-явора, моделирование, производи-
тельность, высотные диапазоны, Украинские Карпаты. 

Pukman V.V., Hrynyk H.H. Growth dynamic of modal maple-sycamore fo-
rests stands of Ukrainian Carpathians 

The results of modeling the dynamics of the main indicators of productivity for modal 
maple-sycamore forests stands I class of bonitet (site index) are resulted in site type conditions 
(STC) D3 in a pitch range to 800 m height above sea level (h.a.s.l.) and ІІ class of bonitet in 
STC C3 in a pitch range over 800 m h.a.s.l. in Ukrainian Carpathians. On the basis of analysis 
of trial areas theindicators of productivity of dying trees are modelled for the main and conco-
mitant (common beech) breeds of probed forests stands. Theoretical basis for possible practical 
application of the developed normatives is provided. 

Keywords: dynamic growth, maple-sycamore forests stands, modelling, productivity, he-
ight ranges, Ukrainian Carpathians. 
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ОЦІНЮВАННЯ ЗАПАСУ ДЕРЕВОСТАНІВ СОСНИ ЧОРНОЇ В УМОВАХ 
ЗАХІДНОГО РЕГІОНУ УКРАЇНИ 

Узагальнено відомості щодо поширення сосни чорної у лісових насадженнях Захід-
ного регіону України. Виконано розрахунок запасу модальних пристигаючих, стиглих та 
перестійних деревостанів сосни чорної в умовах Західного регіону України. Встановле-
но, що насадження сосни чорної є високопродуктивними. 

Ключові слова: запас, інтродуковані види, сосна чорна, лісові насадження, Захід-
ний регіон України. 

Вступ. Аналіз лісового фонду вказує, що на території Західного регіону 
України зростають чисті та мішані деревостани сосни чорної. Зокрема, за нашими 
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узагальненнями та даними Державного агентства лісових ресурсів України (акту-
алізована база даних "Лісовий фонд України" станом на 2011 р.), у вісьмох 
ОУЛМГ

1 Західного регіону України площа насаджень за участю сосни чорної ста-
новить 746,3 га. Інтерес представляє продуктивність цих насаджень, адже відомо, 
що інтродуковані деревні породи інколи характеризуються значно вищими лісів-
ничо-таксаційними показниками порівняно з аборигенними породами. Крім того, 
в Україні відсутні нормативно-довідкові матеріали для деревостанів сосни чорної. 
В Україні виконано низку досліджень щодо поширення, росту та вирощування 
штучних деревостанів сосни чорної [5, 6]. Значних успіхів у дослідженні сосни 
чорної досягли австрійські та німецькі науковці [8]. Проте відкритими залишають-
ся питання щодо продуктивності та раціонального використання насаджень за 
участю сосни чорної в умовах Західного регіону України. 

Мета дослідження – виявити модальні пристигаючі, стиглі та перестійні 
деревостани сосни чорної в умовах Західного регіону України та виконати оцінку 
запасу стовбурової частини чорнососнових деревостанів. 

Об'єкти та методика дослідження. З метою виявлення модальних дере-
востанів опрацьовано актуалізовану базу даних та результати натурних обстежень. 
Розподіл площ насаджень з участю сосни чорної у розрізі типів лісорослинних 
умов наведено у табл. 1. 

Табл. 1. Розподіл площ насаджень сосни чорної в ОУЛМГ 
Західного регіону України 

Розподіл площ за ОУЛМГ, га Разом  
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A1 5,5 – 13,4 8,3 – – – – 27,2 3,6 
А2 3,4 – – 14,3 – – – – 17,7 2,4 
В1 8,4 – – – – – – – 8,4 1,1 
B2 8,2 21,2 0,8 7,3 – 4,2 – 4,9 46,6 6,2 
B3 5,9 1,2 1,8 – – – – – 8,9 1,2 
С1 1,9 – – – 4,4 – – – 6,3 0,9 
C2 115,3 40,1 87,9 17,0 13,2 3,5 3,3 – 280,3 37,6 
C3 3,0 99,3 22,4 – – – 4,6 – 129,3 17,3 
D1 14,1 – – – 0,5 – – – 14,6 2,0 
D2 75,4 40,7 34,2 – 9,6 10,6 – 0,6 171,1 22,9 
D3 8,6 – 25,8 – – 1,5 – – 35,9 4,8 

га 249,7 202,5 186,3 46,9 27,7 19,8 7,9 5,5 746,3 100,0 
Всього 

% 33,5 27,1 25,0 6,3 3,7 2,6 1,1 0,7 100,0 – 

Результати наведеної таблиці вказують, що найбільше площ насаджень за 
участю сосни чорної розташовано у Тернопільському (33,5 %), Івано-Франківсько-

                                                           
 
1 Дослідження виконано на території Волинського, Закарпатського, Івано-Франківського, Львівського, Рівнен-
ського, Тернопільського, Хмельницького та Чернівецького обласних управлінь лісового та мисливського 
господарства (далі – ОУЛМГ) Державного агентства лісових ресурсів України 
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му (27,1 %) та Львівському (25,0 %) ОУЛМГ, сумарна частка яких у Західному ре-
гіоні становить 85,6 % усіх площ чорнососнових насаджень. Частка насаджень 
сосни чорної в інших ОУЛМГ коливається у межах 0,7-6,3 %. Аналіз розподілу 
площ за типами умов місцезростання вказує, що насадження сосни чорної зроста-
ють здебільшого в багатих ґрунтово-гідрологічних умовах, а саме в C2 (37,6 %), С3 

(17,3 %), та D2 (22,9 %). Значно менше виявлено соснових деревостанів, які зроста-
ють в умовах В2 (6,2 %) та D3 (4,8 %). Сумарна частка деревостанів, які зростають 
в інших типах лісорослинних умов не перевищує 11,3 %. Для аналізу стовбурово-
го запасу деревостанів підібрані ділянки в переважаючих типах лісорослинних 
умов. У цих ділянках закладено кругові пробні площі радіусом 12,6 м, що відпові-
дає площі 500 м2. Варто відзначити, що пробні площі закладено відповідно до лі-
сотаксаційних вимог [4] з певними особливостями, зокрема з урахуванням просто-
рового розміщення дерев у насадженні. Центри пробних площ визначали у середи-
ні біогруп, що сформовані з дерев сосни чорної. Така особливість зумовлена тим, 
що частка сосни чорної у складі насадження здебільшого не перевищує 3-4 одини-
ці, а інколи становить менше 5 %. Оскільки для деревостанів з участю сосни чор-
ної притаманний нерівномірний тип розміщення стовбурів по площі (здебільшого 
випадкове або біогрупове розміщення), на основі сучасних тенденцій у лісотакса-
ційній практиці такий підхід є найбільш прийнятним для оцінки деревного запасу. 
Всі пробні площі закладено з використанням сучасних програмно-інструменталь-
них засобів, зокрема польової ГІС Field-Map [2,7]. Ця технологія дає змогу під час 
роботи у польових умовах поєднувати в єдиному технологічному процесі форму-
вання атрибутивної й картографічної інформації про лісові об'єкти, максимально 
автоматизувати процедури вимірювання лісівничо-таксаційних показників, забез-
печує контроль зібраної інформації, формує реляційні бази даних. Методика робіт 
передбачала картування дерев і вимірювання їх основних таксаційних параметрів. 
Зокрема виконано вимірювання діаметра (або периметра) стовбура на висоті гру-
дей, загальної висоти та висоти початку прикріплення крони, горизонтальної про-
екції крони та її поздовжнього профілю. Вимірювання останніх показників зумов-
лено необхідністю визначення об'єму крони окремого дерева. Для сухостійних де-
рев вимірювали тільки загальну висоту стовбура. За допомогою GPS-приймачів 
зафіксовано координати центрів усіх пробних площ. 

Програмою досліджень передбачено визначення запасу стовбурової дере-
вини сосни чорної у досліджуваних насадженнях. Загальновідомо, що запас є ін-
тегральним показником, який безпосередньо залежить від лісівничо-таксаційних 
ознак деревостану. Розрахунок основних таксаційних показників виконано на ос-
нові стандартних формул з використанням комплексу програмних продуктів та 
нормативних матеріалів [1]. Визначення запасу виконано шляхом сумування 
об'ємів усіх дерев на пробній площі з подальшим переводом на 1 га. Об'єм окремо-
го стовбура визначено за стандартними таблицями. Проте, як уже зазначалось ви-
ще, нормативні матеріали для визначення об'ємів стовбурів сосни чорної в Україні 
відсутні. Тому для об'ємів стовбурів сосни чорної використано основну таксаційну 
формулу. Значення площі поперечного перетину стовбура на висоті грудей та ви-
соту стовбура отримали у процесі польових замірів, а розрахунок видового числа 
виконано з використанням рівняння 1 [3, 9, 10]: 

( )1 2 3 4

1

1 / ln( ) / ln( ) *( / )
f

EXP a a d a h a h d
=

+ + + +
, 
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де: f – видове число окремого стовбура; d – таксаційний діаметр стовбура, см; h – 
висота стовбура, м; a1, а2, а3, а4 – коефіцієнти рівняння. 

Результати дослідження. Продуктивність насаджень є однією з основних 
таксаційних ознак, яку характеризують показники: повнота, густота, зімкнутість, 
клас бонітету, клас товарності. Проте найвагомішим показником є запас деревос-
тану – кількість деревини на одиниці площі загалом (з урахуванням відпаду) та в 
розрізі окремих частин: ярусів, деревних порід, поколінь тощо. Для визначення 
стовбурового запасу сосни чорної закладено та опрацьовано 14 кругових пробних 
площ з використанням ГІС Field-Map [7] у віковому діапазоні 83-115 років. Загаль-
ний вигляд характерної пробної площі у середовищі Field-Map Data Collector наво-
димо на рисунку, а розрахунок основних лісівничо-таксаційних показників дере-
востанів пробних площ [1] – у табл. 2. 

 
Рис. Розміщення дерев на ПП-1 у середовищі Field-Map Data Collector 

Табл. 2. Таксаційна характеристика деревостанів пробних площ  
за елементами лісу (фрагмент) 

№ 
ПП 

Вік насадження, 
років 

Елемент 
лісу 

Середній 
діаметр, см 

Середня 
висота, м 

Клас 
бонітету 

Сч 37,4 19,6 1 98 
Мдє 23,2 14,2 

ІІІ 

Сч 30,3 21,6 
Бк 22,7 20,8 
Клг 17,7 17,6 
Гз 12,0 12,8 

2 94 

Яс 14,7 14,1 

ІІІ 

… … … … … … 
Сч 36,4 24,7 
Бкл 30,4 22,1 
Клг 13,1 12,4 
Гз 8,7 6,1 
Яв 15,8 13,0 

14 83 

Яс 12,3 14,0 

ІІ 
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Наведений рисунок відображає розміщення дерев та формування їх крон на 
пробній площі в горизонтальній проекції та у вигляді трансекти. Розміщення дерев 
характеризується випадковим типом; горизонтальні проекції крон дерев вкрива-
ють значну частину пробної площі, що свідчить про відсутність прогалин, які зу-
мовлені впливом господарської діяльності; крони дерев високопідняті, розлогі та 
формують зонтикоподібний вигляд; стовбури дерев добре очищені. 

Отримані результати вказують, що сосна чорна характеризується високими 
значеннями середнього діаметра (відповідно й абсолютної повноти) та водночас 
низькими показниками середньої висоти, що зумовлено біологічними особливос-
тями цього виду. Власне, такі значення середньої висоти характеризують чорно-
соснові деревостани ІІ-ІІІ класом бонітету. З використанням зазначеного вище рів-
няння розраховано видові числа та об'єми всіх дерев сосни чорної на пробній пло-
щі, на основі чого встановлено загальну таксаційну характеристику насаджень 
пробних площ, яку наведено у табл. 3. 

Наведені у табл. 3 дані вказують, що сосна чорна є високопродуктивною по-
родою, яка може формувати чисті насадження та зростати у мішаних деревостанах. 
Варто відзначити високу мінливість запасу сосни чорної в деревостанах. Значення за-
гального стовбурового запасу деревостанів коливається від 345 м3

·га
-1 
до 661 м3

·га
-1. 

Натомість, запас стовбурів сосни чорної змінюється у межах 241-630 м3
·га

-1. Зрозумі-
ло, що це зумовлено насамперед часткою сосни чорної у складі деревостану. Доціль-
но відзначити, що за отриманими даними не спостерігається істотної різниці між за-
пасами у сугрудових та грудових типах лісорослинних умов. 

Табл. 3. Загальна таксаційна характеристика деревостанів  
Запас, м3

·
га

-1 
сосни чорної Номер 

ПП 
Вік, 
років ТЛУ Склад деревостану 

Абсолютна 
повнота, 
м

2
·
га

-1 
загаль-
ний всього на одиницю 

складу 
1 98 С3 10Сч+Мдє 54,9 537 508 51 
2 94 С2 7Сч2Бкл1Клг+Гз, Яс 39,0 363 252 36 
3 87 С2 6Сч4Сз 39,4 369 241 40 
4 115 С2 10 Сч 36,1 345 345 35 
5 92 С3 9Сч1Сз 52,3 562 495 55 
6 90 D2 8Сч1Сз1Мдє 35,9 382 303 38 
7 88 D2 9Сч1Бкл 39,8 350 322 36 
8 94 D2 10Сч 40,6 356 356 36 
9 97 D2 10Сч 57,5 630 630 63 
10 95 D2 10Сч 42,7 348 348 35 
11 101 D2 10Сч 47,0 361 361 36 
12 104 D3 9Сч1Дз 49,9 661 593 66 
13 91 D3 7Сч3Сз 45,2 651 343 49 
14 83 С2 7Сч3Бкл 44,5 459 322 46 

Наведені дані підтверджують думку вчених про те, що незалежно від 
району та умов зростання спостерігаються загальні тенденції до зміни таксаційних 
показників насаджень, зокрема запасу. Загалом встановлено тенденцію до підви-
щення продуктивності деревостанів сосни чорної із збільшення частки головної 
породи в їхньому складі. Однак для більш детальної характеристики виконано 
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розрахунок запасу на одиницю складу (шляхом ділення стовбурового запасу сосни 
чорної на кількість одиниць у складі деревостану). Результати розрахунків вказу-
ють, що на одиницю складу стовбуровий запас сосни чорної становить 35-66 м3

·га
-

1, що зумовлено певними факторами. Насамперед важливу роль відіграє госпо-
дарська діяльність. Проте якщо виконати перерахунок запасу сосни чорної з оди-
ниці складу на десять одиниць (умовно прийняти, що на місці існуючого деревос-
тану зростали б чисті чорнососнові деревостани), то використання потенціалу 
(частка існуючого загального запасу від запасу стовбурів сосни чорної у перера-
хунку на десять одиниць) становить 60-80 %. Це свідчить про доцільність вирощу-
вання деревостанів сосни чорної у відповідних умовах Західного регіону України 
загалом та доцільність збільшення, в окремих випадках, частки сосни чорної в 
складі мішаних деревостанів. 

Висновки. Результати досліджень та узагальнення показали, що деревоста-
ни сосни чорної приурочені здебільшого до свіжих (37,6 %) і вологих (17,3 %) суг-
рудів та свіжих грудів (22,9 %). Сосна чорна зростає у мішаних та чистих наса-
дженнях і характеризуються високими показниками продуктивності, зокрема за-
гальним запасом та запасом на одиницю складу. Зокрема, запас стовбурової дере-
вини сосни чорної на одиницю складу становить 35-66 м3

·га
-1 
у віці 83-115 років. 

Загалом запас чорнососнових деревостанів характеризується високою мінливістю. 
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Юскевич Т.В., Вицега Р.Р. Оценка запаса древостоев сосны черной в ус-
ловиях Западного региона Украины 

Обобщены сведения по распространению сосны черной в лесных насаждениях За-
падного региона Украины. Выполнен расчет запасов модальных приспевающих, спелых 
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и перестойных древостоев сосны черной в условиях Западного региона Украины. Уста-
новлено, что насаждения сосны черной являются высокопродуктивными. 

Ключевые слова: запас, интродуцированные виды, сосна черная, лесные насажде-
ния, Западный регион Украины. 

Yuskevych T.V., Vytseha R.R. Stock assessment of Austrian pine stands in 
the conditions of the Western region of Ukraine 

Information about the distribution of Austrian pine at the forest stands of Western region 
of Ukraine has been summarized. We calculated the stock of modal premature, mature and over 
mature Austrian pine stands in the conditions of the Western region of Ukraine. The Austrian 
pine stands are highly productive in such the conditions. 

Keywords: growing stock, introduced species, Austrian pine, forest stands, Western regi-
on of Ukraine. 

 
 


