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ASCLEPIAS SYRIACA L. Z RODZINY ASCLEPIADACEAE -
ERGAZ]JOFIT WE FLORZE POLSKI

Niniejsza praca przedstawia nowe stanowisko antropofita — Asclepias syriaca L. w
Polsce, na Pomorzu Zachodnim. W kraju odnotowanych jest dotychczas tylko 11 stanowisk,
wigkszo$¢ z nich stwierdzono w ogrodach botanicznych (6). Odnalezione stanowisko zajmuje
powierzchni¢ okoto 1 ha, na ktéorym masowo rozwija si¢ populacja Asclepias syriaca. W
Polsce gatunek ten od niedawno uprawiany jest jako roslina ozdobna oraz miododajna przez
pszczelarzy w sasiedztwie pasiek.

Stowa kluczowe: antropofit, Asclepias syriaca, gatunek inwazyjny.

Wstep. Na s$wiecie znanych jest ponad 100 gatunkdéw rodzaju Aclepias.
Wigkszoé¢ z nich odnotowano w Ameryce Pdénocnej (Woodson 1954). W Polsce
dotychczas stwierdzono cztery taksony, ktore ujeto na liScie gatunkéw obcego poc-
hodzenia. Sa to: Asclepias incarnata, Asclepias tuberosa, Asclepias speciosa oraz
Asclepias syriaca (Pogorzelec 2006, Chwil 2009). Sposrod nich najlepiej zaakli-
matyzowala si¢ Asclepias syriaca, mimo to w kraju jej stanowiska sa nieliczne (To-
karska-Guzik i in. 2011). Ze wzgledu na ztozona budowe kwiatow, ich intensywny
zapach oraz wysoka miododajno$¢ uprawiane sa przez pszczelarzy, a rzadziej przez
ogrodnikéw jako rosliny ozdobne (Chwil 2009). W Polsce ma status ergazjofita, a lo-
kalnie epekofita (Sudnik-Wojcikowska 2011). Asclepias syriaca w kraju ujgto na
liscie gatunkéw inwazyjnych na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 9 wrze$nia 2011 r.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan na terenie gminy Widuchowa: O — stanowisko z
Asclepias syriaca L. (Zrodto: www.geoportal.gov.pl)

W trakcie badan florystycznych na terenie gminy Widuchowa (wojewodztwo
zachodniopomorskie) odnotowano nowe stanowisko Asclepias syriaca (rys. 1). Zaj-
muje ono powierzchnig¢ okoto 1 ha w otoczeniu zbiorowisk lesnych i muraw psamno-
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filnych z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Kl.& Novak
1941. W systemie kartograficznym ATPOL badany obiekt potozony jest w kwadracie
AC 12 (Zajac 1978).

W obrebie platu z Asclepias syriaca rosng takze: Arrhenatherum elatius L.,
Dactylis glomerata L., Helihrysum arenarium L., Astragalus glycyphyllos L., Artemi-
sia campestris L., Poa angustifolia L., Petrorhagia saxifraga L, Myosotis arvensis L.
— glownie z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Kl.& No-
vak 1941.

Asclepias syriaca moze wystgpowac na glebach o réznej teksturze, najbardzi-
ej rozpowszechniona jest na dobrze przepuszczalnych, piaszczysto-gliniastych gle-
bach o gruboziarnistej strukturze (Cramer i Burnside1982), jednak najlepiej ro$nie i
obficie kwitnie na glebach urodzajnych (Lipinski 2010). Na badanym stanowisku ga-
tunek ten rozwija si¢ na glebach bielicowych (Prajs 2006).

Systematyka, morfologia i biologia Asclepias syriaca L. Taksonomicznie
Asclepias syriaca L. nalezy do rodzaju Asclepias i rodziny Asclepiadaceae. Repre-
zentuje rzad Gentianales 1 klasg Monocotyledones (Rutkowski 2011, Sudnik-Wojci-
kowska 2011). Synonimy tego gatunku to: Asclepias cornuti, Asclepias intermedia,
Asclepias kansana (Woodson 1954).

Asclepias syriaca jest okazala byling ktaczowa, osiagajaca wysokos¢ do 150-
200 cm (Woodson 1954, Dailey i in. 1978, Sudnik-Wojcikowska 2011). Posiada
lodyge o ksztalcie kwadratowym, nierozgateziona, krétko owtlosiona z sokiem
mlecznym, zawierajacym ok. 10% kauczuku (Bhowmik i Bandeen 1976, Sudnik-
Wojcikowska 2011). Liscie utozone nakrzyzlegle (Woodson 1954, Bhowmik i Ban-
deen 1976, Holdrege, 2010), catobrzegie jajowate, osadzone na kroétkich ogonkach, u
podstawy zaokraglone Iub lekko sercowate (Woodson 1954). Z wierzchu ciemni-
ejsze, nagie lub lekko owlosione, od spodu matowe, kutnerowate. Paki kwiatowe
utozone wsérdd goérnych lisci szaro-zielone. W miarg wzrostu staja si¢ rézowe
(Holdrege 2010). Rozwinigte z nich kwiaty maja zmienny kolor, od purpurowego
przez jasnorézowy, az do biatego (Woodson 1954, Kaul i in. 1991), tworza kwiatos-
tan w postaci baldachu (fot. 1).

Kwiaty maja do§¢ skomplikowana budowg. Kielich zbudowany z 5 zielonych,
owtosionych dziatek o dlugosci 2,5 do 6 mm.. Korona kwiatu czerwona z 5 silnie od-
gictymi, lancetowatymi, owlosionymi ptatkami, o dlugosci 6-9 mm (Bhowmik i Ban-
deen 1976, Sudnik-Wojcikowska 2011). Precikdw 5, zrosnigte pylnikami ze stupkiem
tworza pretostup (Lipinski 2010). Na grzbiecie precikow obecne sa wyrostki zras-
tajace si¢ w tzw. korong dodatkowa, o trojkatnych, wydrazonych tatkach tworzacych
nektarniki (Sudnik-Wojcikowska 2011). Rogi wyrastajace z nektarnikéw, sa lekko
rézowe, tukowato wygigte i zaostrzone. Migdzy nimi sa mate pionowe szczeliny ot-
wierajace si¢ do komory znamieniowej stupka, powyzej ktorej znajduje si¢ mata
czarna, lepka uczepka (Sparrow i Pearson 1948, Lipinski 2010). Pytek w kazdym
preciku zro$nigty jest w dwie splaszczone, butawkowate pytkowiny, zwane pollinium
(Sparrow 1 Pearson 1948, Whilson i Rathcke 1974, Sudnik-Wojcikowska 2011).
Pytkowiny z sasiednich pylnikow sa zro$nigte parami za pomoca lepkiej uczepki. Uc-
zepka jest czarna, ma dwa ramiona, ktore rozciagaja si¢ po obu stronach komory
pylnikowej. Kazde ramig sktada si¢ z nézki i trzoneczka. Taki aparat sktadajacy sig z
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pytkowin, ramion i uczepki nazywa si¢ pollinarium (Sparrow i Pearson 1948, Wyatt
1978, Bookman 1981).

Na jednym osobniku Asclepias syriaca rozwija si¢ z kwiatow 1-10 owocoéw, o
dtugosci 5-12 cm. Owocem jest migkkokolczasty mieszek (fot. 1). Niedojrzate s zi-
elone, migsiste, pokryte puszystymi wtoskami, zwgzajace si¢ na obu koncach, w
czesci szczytowej zakrzywione. Po dojrzeniu zmieniaja barwe na brazowa. Mieszek
otwiera si¢ szwem na catej dtugosci po stronie wypuktej. Nasiona, wewnatrz mieszka
utozone sa kolumnowo, o barwie brazowej, sptaszczone, na szczycie zaopatrzone w
peczek bialych jedwabistych wloskéw (Bhowmik i Bandeen 1976, Holdrege 2010).
Sa ksztattu jajowatego, o dlugosci 5-9 mm i szerokosci 3-6 mm (fot.1). W jednym
mieszku stwierdzono, iz wyksztalca si¢ $rednio 226 nasion (Willson i Rathcke 1974).
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Fot. 1. Kwiatostan, owoce i nasiona 7 puchem Asclepias syriaca L.
(Fot. M. Winiarska, 12.07.2011 r.)

Okres kwitnienia Asclepias syriaca trwa od czerwca do konca lipca (Sudnik-
Wojcikowska 2011). Pojedyncze kwiaty wydzielajace intensywny zapach moga by¢
otwarte przez ponad tydzien, dostarczaja owadom pozywnego nektaru (Sudnik-
Wojcikowska 2011). W pazdzierniku lub na poczatku listopada, owoce, ktore
osiagnety pelna dojrzatos¢ pekaja gérnym szwem. Widoczne staja sig¢ wowczas cias-
no upakowane brazowe nasiona z peczkiem biatych wloskow, shuzacych do rozsiewa-
nie przez wiatr (Holdrege 2010).

W pierwszym roku siewka rozwinigta z nasion jest bardzo delikatna, tatwa do
wyeliminowania przez konkurentéw, zakwita dopiero w trzecim lub czwartym roku
zycia. W przypadku rozmnazania wegetatywnego, rosliny te zakwitaja juz w drugim
roku (Lipinski 2010). Okazy, ktoére rozwingly si¢ z nasion sg jednak silniejsze i
bardziej ptodne od rozwinigtych z klaczy (Csontos i in. 2009).

W przeciwienstwie do pytkow wigkszosci kwiatow innych roslin, u Asclepias
syriaca pytek pozostaje zwarty w pollinium, az do momentu wej$cia w kontakt ze
znamieniem stupka. Podobne przystosowanie wykazuja storczykowate (Orchidaceae)
(Sparrow i Pearson 1948). Nektar wypelniajacy nektarniki przyciaga wiele owadow
m. in. pszczoty, trzmiele i mréwki z rzedu Hymenoptera, ktére jednoczesnie uc-
zestnicza w zapylaniu kwiatow (Holdrege 2010) oraz bierze udziat w procesie kietko-
wania ziaren pytku (Kevan i in. 1989, Wyatt i Broyles 1994).
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Wystepowanie na S$wiecie i w Polsce. Asclepias syriaca pochodzi ze
wschodniej czgsci Ameryki Polnocnej — rys. 2 (Bhowmik i Bandeen 1976, Dailey i
in. 1978, Sudnik-Wojcikowska 2011). Jest gatunkiem powszechnie uprawianym,
wystepujacym we wschodniej 1 srodkowej czgsci kontynentu (Rosu i in. 2011). W
Stanach Zjednoczonych jest bardzo pospolity i wystepuje na terenie 39 standw
(plants.usda.gov). Dalej na zachod kontynentu Asclepias syriaca jest gatunkiem in-
wazyjnym, zachwaszcza czgsto pola uprawne.

Asclepias syriaca dobrze zaaklimatyzowala si¢ w Europie, uprawiana jest tu
od XVIII wieku, a od XIX obserwowana jest jako roslina dziczejaca. Obecnie mozna
ja spotkaé¢ w znacznej czgsci Europy (rys.2) (Sudnik-Wojcikowska 2011). Pospolicie
wystepuje na Wegrzech (Farkas 1 Zajacz 2007, Csontos 1 in. 2009).
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Rys. 2. Wystepowanie Asclepias syriaca L. w Ameryce Pélnocnej i Europie
(Zrodlo: www.usanpn.org, www.luirig.altervista.org)

Stan wiedzy na temat rozmieszczenia Asclepias syriaca w Polsce jest niewiel-
ki. W kraju odnotowanych jest dotychczas 11 stanowisk, wigkszos$¢ z nich stwierdzo-
no w ogrodach botanicznych (6) (Krzaczek 1961, Krzaczek 1963, Broz i Maciejczak
1991, Kurzac 2003, Raczkowski i Sroka 2003, Sudnik-Wojcikowska 2011). Na Po-
morzu Zachodnim gatunek ten odnotowano tylko w poblizu wsi Widuchowa, w sta-
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2 - Bydgosrer, 3 - Wiglerski Park Narodow

4-Warszaws, 5 - Lodi, 6 - Wroclaw, 7 - Radom, 8§ - Lublin,
9 - Lipienice, 10 - Krakdw, 11 - Wykyna Krakowsho-Crgstochawsha

Asclepias syriaca — gatunek inwazyjny, zagrozenia. Asclepias syriaca odznac-
za si¢ duza zdolnoscia do zasiedlania nowych terenow, (poprzez intensywne
rozmnazanie wegetatywne), duza sita konkurencyjna, posiada réwniez wysokie
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wiasciwosci allelopatyczne (Csontos i in. 2009, Kaczmarek 2009). Obecno$¢ w niej
trujacych zwiazkow uniemozliwia zerowanie na niej owadom (Farkas i Zajacz 2007).
Taki system obronny sprawil, ze tylko nieliczne zwierzgta przystosowaly si¢ do
korzystania z niej jako pokarmu (Kabat 2010, Rasmann i in. 2011). Dzigki swoim
rozmiarom, li§ciom o duzej powierzchni oraz ekspansywnos$ci, osobniki Asclepias
syriaca uniemozliwiaja rozwdj innym gatunkom ro$lin (Farkas i Zajacz 2007, Cson-
tos i in. 2009). Omawiana populacja moze pozosta¢ w jednym miejscu do 15 lat — fot.
2 (Lipinski 2010).

Fot. 2. Populacja Asclepias syriaca L. przy drodze asfaltowej miedzy Widuchowq,
a Lubiczynem (Fot. M. Winiarska, 12.07.2011 r.)

Asclepias syriaca jako gatunek inwazyjny moze w przysztosci stanowi¢ duze
zagrozenie dla rodzimej flory (fot. 2). Efektem jego szybkiego rozprzestrzeniania i
zajmowania nowych siedlisk bgdzie zmniejszenie réznorodnosci biologicznej danego
obszaru, w tym spadek znaczenia rodzime;j flory.

Podsumowanie. Niniejsza praca przedstawia nowe stanowisko antropofita
Asclepias syriaca z rodziny Asclepiadaceae odnotowane w Polsce, na terenie Pomor-
za Zachodniego.

1. Stanowisko Asclepias syriaca stwierdzono w okolicach wsi Widuchowa, w sta-
nie naturalnym, rozwija si¢ na zboczu o duzej insolacji, w otoczeniu zbiorowisk
lesnych i muraw psammofilnych z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea ca-
nescentis Klika in Kl. & Novak 1941.

2. Liczebno$¢ osobnikdéw populacji jest bardzo duza, co $wiadczy, ze populacja na
badanym stanowisku rozwija si¢ od wielu lat.

3. Wedtug klasyfikacji geograficzno-historycznej Asclepias syriaca w Polsce zalic-
zono do egazjofitow — gatunkOw rozprzestrzeniajacych si¢ z miejsc uprawy.

4. W Polsce Asclepias syriaca jest ujety jako gatunek inwazyjny, mimo ze znanych
jest dotychczas, na terenie kraju tylko 11 stanowisk.

5. Asclepias syriaca jest gatunkiem, ktory wymaga dalszych badan nad biologia po-
pulacji oraz jej rozprzestrzeniania sig.
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baueuxo B., Binapcka M., bawyuybka Y. Batounuk cupiiicbkuii (Asclepias
syriaca L.) 3 ponunu Asclepiadaceae — eprasiodit y ¢uiopi Ilosbmi

BcranoBneno HoBe Micie3poctanus antponodita Asclepias syriaca L. y Tlonbmii, Ha
3axigaomy Ilomop'i. V wmiii micueBocti moremep omwmcano 11 micue3poctans, OUTBIICTD 3
SIKMX HaJIOKHUTh JI0 CKianay OoraHidHMX caiiB (6). BctaHoBIeHe Micue3pocTaHHs 3aiiMae Imo-
BEpXHIO Onm3pKo | ra, TYT MacoBO PO3BUBAETHCS momyisuis Asclepias syriaca. Y Tlombii
1eil BU OCTaHHIM 9acoM KyJIBTHBYETBCS SIK ICKOPATHBHA, & TAKOXK MEIOIaiHa POCIINHA y Cy-
CIJICTBI 3 MacikaMH.

Knrwouosi cnosa: aurponodir, Asclepias syriaca, iHBa31iHUIA BULI.

Bacieczko W., WiniarskaM., BaszutskaU. Asclepias syriaca L. from Ascle-

piadaceae family — ergasiophyte in flora of Poland

This article shows a new location of anthropophyte — Asclepias syriaca L. in Poland, in
West Pomerania. Only 11 locations of that species have been noted in the country so far, most
of them have been found in the botanical gardens (6). Found location is characterized by the
area of about 1 ha. Population of Asclepias syriaca develops commonly in that area. In Poland
that species has been cultivated by gardeners in the gardens and by the bee-keepers near api-
aries until recently.

Keywords: anthropophyte, Asclepias syriaca, invasive species.

VIIK 504 Hou. b.b. Apmamonos, kano. 6ilicbK. HAYK —
XmenvHuybKuil HayioHATLHULL yHIGEpCUmMEm

HIJIAXW 3SMEHIIEHHA KIJIBKOCTI CYMAPHUX BUKU/IB 3ABPY I-
HIOBAJIbHUX PEYOBHUH BHACJ/IIAOK EKCIIJIYATAILII ABTO-
MOBIJIBHOTO TPAHCIIOPTY 3 KAPBIOPATOPHUMMU ABUT'YHAMU

OOrpyHTOBaHO MEPIOJUYHICT NPOBEAEHHS NPO(INAKTUYHUX 1 BIITHOBIIOBAILHUX POOIT
Ta MEPIOJUYHICTD 3AIMCHEHHS EKOJIOTIYHOTO KOHTPOJIO LIO/I0 KibKOCTI BUKU/IB 3a0pyIHIO-
BJIBHHX PEYOBHH B aTMOC(epHE MOBITPS 3a TUMAMu 3a0pyHIOBAIBHUX PEYOBHH ISl ABTO-
MOOIIBHOT TEXHIKY 3aCTapilKX 3pa3KiB (KapOIOPaTOPHi JBUTYHU BHYTPIITHBOI'O 3TOPSHH).
Kniouosi cnoea: aBToMOOIIBHUIN TPAHCIIOPT, 3a0pyAHIOBANIbHI PEYOBUHH, NAJMBHA ara-
partypa, mepioiMuHICTh 3/1iCHEHHS €KOJIOTIYHOTO KOHTPOJTIO.
Mema Oocnidacernns — BU3HAYUTH TIEPIOAMIHICTh MPOBEICHHS MPODiTaKTHd-
HUX 1 BIIHOBJIIOBATLHUX POOIT Ta NMEPIOAUIHICTD 3IHCHEHHS €KOJIOTIYHOTO KOHTPO-
JIFO MO0 KUTBKOCTI BUKHU/IIB 3a THIIAMH 3a0pYIHIOBAIbHUX pedoBuH (3P).

58 36ipHUK HAYKOBO-TeXHIYHUX Npalb

006'exm docnidicennsi — KapOIOPATOPHI JBUTYHH BHYTPINTHHOTO 3TOPSIHHS.
Ilpeomem Oocnidscents — NINAXA 3MEHIIEHHS HETaTUBHOTO BIUIMBY KapOro-
PaTOpPHUX IBUTYHIB BHYTPIITHEOTO 3TOPSIHHS Ha HABKOJIUIITHE CEPEOBHUIIE.
Memoouxa docnioxcenns — NETEPMiHOBaHA MOJIEIH JIJIST PO3PaxXyHKY KiIbKOC-
Ti cyMapHUX BUKHIIB 3P 3a BU3HaueHUi mepioj] eKkcIuTyaTamii aBTOMOOUTEHOT TeXHi-
ku (AT) 3 ypaxyBaHHSIM HOTO TEXHIYHOTO CTaHY; TEOPish MapKiBCHKHX MPOIIECIB.
PesyabTaTtn pocaimxenns. OTpuMaHO IETEPMiHOBaHI Ta CTOXACTHYHI MOJe-
JIi po3paxyHKy KUTbKOCTI cyMapHuX BHKHIIB 3P BHacmigok excruryaramii AT. I3 3ac-
TOCYBaHHSIM MoOJIeNIeli po3poOJICHO METOINKY PO3paxyHKy. KilbKkicTh cymMapHUX BH-
kuniB 3P Bim ekcrumyararii AT 3Ha4HOIO MIpPOIO 3aJICKHUTh BiJl TEXHIYHOTO CTaHYy
3pa3ka. besnmocepenHs KUTbKICTh BUKUIB 3aJICKUTh CaMe Bijl CTaHy TAJIMBHOT amapa-
Typu. ToMy BHHHKAa€e HEOOXITHICTh y MPOBEACHHI 3aMO0DKHHUX 3aXOJiB IOJ0 KOH-
TPOJIO Ta YTPUMaHHS C€JIEMEHTIB IMAJMBHOI anmapaTtypy B CTaHi, KW BiJIOBiIaB Ou
SIK TEXHIYHUM YMOBaM, TakK i BUMOTaM IIoJ0 ekojorignocti ekcroryararii AT [1]. Ta-
KAMH 3aX0ZaMH MOXYTb OyTH:
® BH3HAYCHA MEPIOANYHICTH BUKOHAHHS BiHOBIIOBAILHUX POOIT;
® BCTAHOBJICHHS IIEPIOIMYHOCTI 3MIHCHEHHS TPOMUIAKTHIHUX 3aX0/IiB;
® BI3HAUCHHS NEPIOMYHOCTI 3/1IFICHEHHS KOHTPOJIIO 3 OOKY TEXHIYHHX CITYKO.
KinpKkicTe Ta piBEeHb TOKCHYHOCTI 3aJI€KHUTh AK Bifl IKOCTi MaJIBHOTO, IO 3ac-
TOCOBYETBCS JJIS )KUBJICHHSI IBUTYHA, TaK 1 BiJl IApaMeTPiB €IEMEHTIB CHCTEMH JKUB-
neHHs aBuryHa [2]. Sk Bimomo, y mporieci ekcruryaTaiii Bii0yBaeThCsl 3MiHa 3HAYCHD
napameTpiB €JICMEHTIB MAIKUBHOI anapaTypH, 0 NPU3BOIUTH J0 HA/UIUIIKOBUX BH-
kuiB 3P BHACTIIOK BHKOPHUCTaHHS aBTOTPAHCHOPTHOIO 3aco0y. ToMy BHHUKae He-
0OXiHICTh Yy BH3HAYEHHI MEPiOANYHOCTI MPOBEACHHS NPO(ITAKTUIHNX Ta AiarHOC-
THUYHHX POOIT JUIS BITHOBJICHHS 3Ha4€Hb IApaMeTpPiB €JIEMEHTIB NaJMBHOI anaparypH
3 METOI0 HEJONMYIICHHS HAaTUIIKOBHX CYMapHUX BUKHUIIB Ta MEPEBUIICHHS PIBHS
koHueHTpauii 3P y Hux.
[NepioguuHicTh BUKOHAHHS MPO(QUIAKTUIHUX POOIT — I HAPOOITOK MiX IBO-
Ma TIOCHiIOBHUMH OJHOpimHUME onepartismu [3]. Ilix gac mpoBeneHHs mpodinax-
THYHHX POOIT JOLIJIBHO 3aCTOCOBYBATHU J[Ba METO/H JIOBEJCHHS BUpOOY /10 HEOOXi-
HOT'O TEXHIYHOTO CTaHy.
3a mepmmMM METOIOM BH3HAYAETHCS MEPiOJMUHICTH, 3a SIKOi BUPOOY BiTHOB-
JIOIOTh HOMIHAJBHI 3HAYCHHS MapaMeTpiB. 3a APYTHM METOJIOM — 3a 3a/IaHOI0 Iepi-
OJIMYHICTIO TIPOBEICHHS MPO(UTAKTUIHNX POOIT BCTAHOBIIOIOTH NMEPIOAUMIHICTD TPO-
BEJICHH JIIarHOCTUYHMX POOIT 3 METOI0 KOHTPOJIIO 3HaUeHb apamerpis. [Ipu npomy,
HAWBAXXITUBIIINM € MPOTHO3YBaHHS 3AJMIIKOBOrO pecypcy. Halmpocrimmm HaOIH-
JKEHHM METOJIOM HOro peaisallii € JIiHiifHe IPOrHO3yBaHHs, KOJIX 3MiHYy MapaMeTpiB,
3aJICKHO BiJI HAMPAIIOBAHHS, BBAXKAIOTH JIHIHHOK Ta BU3HAYAIOTH 32 (hopmyioro [4]

Lin=1 Pop = Prou -1, (D)
Pl_Pnow

ne: Iy, — 3aJMIIKOBHN pecypc 3a KUTOMETp HapoOiTKy, KM; / — HapoOiTOK 3 TOYaTKy
eKCILTyaTanii, KM; P,,, — I0YaTKOBE 3HA4YCHHS IapamerTpy; P,, — TpPaHUYHE 3HAYCHHS
napamerpy; P — 3Ha4eHHs IapaMeTpa Ha MOMEHT BHU3HAYCHHS CTaHy.

Ane dhopmyiy (1) MOXKIMBO 3aCTOCOBYBATH 3a BiIOMHX 3Hau€Hb MapaMeTpiB,
TOOTO 32 6€3MOCePETHBOT0 IEMOHTAXKY Ta PO3OHPaHHS BY3JIIB 1 arperaTiB Ha €JICMEH-
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