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Харачко Т.И., Лисовый Н.Н., Жила А.С. Межвидовая гибридизация 
рода Pinus и ее перспективы в Украине 

Представлены анализ и обобщение литературного обзора современного состо-
яния межвидовой гибридизации рода Pinus в мире. Приведен перечень естественных 
и искусственных межвидовых гибридов. На основе приведенного списка существу-
ющих в мире гибридов между большинством сосен, распространенных в Украине, 
указаны направления проведения исследований в Украине. 

Ключевые слова: селекция, сосна, род Pinus, интродукция, межвидовая гибри-
дизация, перекрестное опыление, искусственный гибрид, естественный гибрид. 

Kharachko Т.І., Lisoviy M.M., Zhila A.S. Interspecific hybridization in the 
genus Pinus but its prospects are in Ukraine 

The analysis and generalization of literature review the current state of interspecific hybri-
dization of the genus Pinus in the world. The list of natural and artificial interspecific hybrids is 
created. On the basis of the created list of existing in the world hybrids between most widespre-
ad in Ukraine pine-trees directions of leadthrough of researches are indicated in Ukraine. 

Keywords: selection, pine, genus Pinus, introduction, interspecific hybridization, cross 
pollination, artificial hybrid, natural hybrid. 
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ЖИТТЄВІСТЬ ПОПУЛЯЦІЙ SAUSSUREA ALPINA (L.) DC.  
У ЧОРНОГОРІ (УКРАЇНСЬКІ КАРПАТИ) 

Проаналізовано життєвість популяцій Saussurea alpina (L.) DC. у чотирьох осе-
лищах на Чорногорському масиві Українських Карпат. Визначено життєвість попу-
ляцій за життєвістю особин та індексом життєвості популяцій, використовуючи оз-
наки організмового та популяційного рівнів. Встановлено, що життєвість популяцій 
на г. Шпиці та Петрос – середня, а на г. Бербенеска – низька. 

Ключові слова: Saussurea alpina, життєвість особин і популяцій, індекс 
життєвості популяцій, високогір'я Карпат. 

Вступ. Важливим аспектом у популяційних дослідженнях рідкісних 
видів рослин залишається питання життєздатності – узагальнювальної харак-
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теристики за основними популяційними функціями: оновлення, розселення 
та збереження еволюційних перспектив [4]. Проблеми життєвості й 
життєздатності популяцій досліджувало чимало дослідників, які розробили 
різні методи та підходи [3, 7, 8, 16-20]. В Україні низка робіт присвячено оці-
нюванню життєздатності популяцій рідкісних видів рослин Карпат [1, 4, 5, 
9]. Надалі актуальним є поглиблене вивчення механізмів, які забезпечують 
життєздатність таких популяцій. Передумовою цього є встановлення їхньої 
життєвості. 

Життєвість – це показник стану особин або популяцій, який характе-
ризується якісними параметрами розвитку та кількісними параметрами росту 
[12], зокрема життєвість популяцій залежить від вікового спектра, репродук-
тивної сфери, структури популяції за життєвістю особин тощо [6]. Діагнос-
тичними показниками, які характеризують життєвість малих популяцій, мо-
жуть бути внутрішньопопуляційна різноманітність, площа оселища, просто-
рова структура, насіннєва продуктивність, загальна та ефективна чисельність 
[5, 9]. Малі популяції з високою щільністю часто проявляють вищу здатність 
до компенсації втрат від несприятливих чинників, порівняно з більшими по-
пуляціями низької щільності [5]. Тому щільність малих популяції є важливою 
ознакою їх життєвості. Також життєвість популяцій залежить від просторово-
функціональної цілісності [2, 17] та антропогенного впливу [18]. 

Метою нашої роботи є дослідження життєвості популяцій Saussurea 
alpina (L.) DC. за життєвістю особин, індексом життєвості популяції, площею 
оселищ, щільністю, репродуктивною здатністю, загальною та ефективною 
чисельністю, схожістю та життєздатністю насіння. 

Матеріали та методика. Saussurea alpina – це короткокореневищний 
багаторічник неявно поліцентричного типу біоморф. У його самопідтриманні 
бере участь генеративне та вегетативне розмноження. S. alpina – вид з голар-
ктичним типом ареалу, поширений циркумполярно в Арктиці, диз'юнктив-
но – у полярній і бореальній областях та високогір'ї Євразії. В Україні дуже 
рідко трапляється в Українських Карпатах: на Чорногорі (вершина та схили 
гір Петрос, Шпиці, Гутин-Томнатик та Бербенеска) і Свидовець (г. Комин). 
Цей рідкісний вид занесено до Червоної книги України [10]. 

Для аналізу було обрано 4 оселища Saussurea alpina на Чорногорі: два 
на г. Шпиці і два на горах Петрос та Бербенеска (табл. 1-3). S. alpina – полі-
морфний вид, у якого мінливі висота стебла, форма та розмір листкової плас-
тинки, тип суцвіття [13]. У досліджуваних популяціях проведено аналіз мор-
фометричних ознак особового рівня: довжини генеративного пагона, кількос-
ті листків на генеративному пагоні, довжини і ширини листків, кількості суц-
віть на особину та кількості насінин у суцвітті. Також проаналізовано пара-
метри популяційного рівня – щільність, загальну та ефективну чисельність. 
Отримані дані опрацьовано традиційними статистичними методами та за до-
помогою операційної системи Exel і Mystat [11, 15]. 

Життєвість популяцій вивчали за традиційною трьохрівневою града-
цією життєвості особин. За допомогою індексу якості популяції (Q), який об-
числюють за формулою Q = 0,5·(а + b), де a і b – частоти особин високої та 
середньої життєвості, диференціювали життєвість популяцій на високу 
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(с<Q), середню (с=Q) та низьку (с>Q), де с – частота особин низької 
життєвості [4, 7]. Також для аналізу життєвості використовували індекс 
життєвості популяцій (IVC), розроблений для рідкісних видів рослин, який 
розраховують за формулою 

1

1 N
i

ii

xIVC
N X=

= ∑ , 

де xi – середнє значення і-тої ознаки в популяції; Хі – середнє значення і-тої 
ознаки для всіх популяцій та N – кількість ознак [3, 8]. 

Визначено значення діагностичних ознак організмового та популя-
ційного рівнів для розрахунку індексу життєвості популяцій. Здійснено роз-
поділ особин у популяціях Saussurea alpina за життєвістю, використовуючи 
діапазон мінливості значень діагностичних морфометричних ознак. Макси-
мальні значення ознак притаманні особинам високої життєвості, мінімальні – 
особинам низької життєвості, а середні значення – особинам середньої 
життєвості. Лабораторну схожість досліджували шляхом пророщування на-
сіння у чашках Петрі на фільтрувальному папері, змоченому дистильованою 
водою, в умовах кімнатної температури та освітлення. Для тесту на 
життєздатність насіння використано метод фарбування тетразолом (2-3-5 – 
трифеніл – тетразол – хлоридом) [14]. 

Результати досліджень та обговорення. Популяція Saussurea alpina 
на г. Шпиці складається з двох локусів, росте у скельних угрупованнях з ге-
терогенними умовами едафотопу на пд. – сх. схилі. У першому локусі попу-
ляції спостережено малу чисельність генеративних (29 шт.) та дорослих осо-
бин (103 шт.), велику кількість особин низької життєвості (табл. 1), низьку 
схожість (10 %) та життєздатність насіння (20 %). 

Табл. 1. Значення діагностичних ознак популяцій Saussurea alpina (L.) DC. 
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1840 м 
(локус 2) 21,5 14,5 11,2 2,2 8,2 23,5 250 150 50 

Бербенеска, 
пн.- з., 2000 м 17,8 6,7 9,9 2,4 4,6 14,3 150 110 7 

Петрос, 
пн.-с. , 1820 м 20,2 9,1 7,2 2,1 5,7 19,5 350 290 5 

Середнє значення за кожною діагностичною ознакою для всіх популяцій 19,5 9,25 8,9 2,2 5,5 19,1 213 151 23 
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Найвища життєвість особин – у другому локусі популяції на г. Шпиці 
(табл. 2). У ньому спостерігаються високі показники насіннєвої продуктив-
ності, чисельності генеративних та дорослих особин, схожості (50 %) та 
життєздатності насіння (55 %). В обох локусах порівняно висока ефективна 
та загальна чисельність, а також висока щільність дорослих (15-20 шт./м2) та 
генеративних особин (3-6 шт./м²). 

Загалом популяція на г. Шпиці середньої життєвості (табл. 3). У ній 
велика кількість особин низької життєвості та гетерогенна структура за мор-
фометричними ознаками. Нерівномірність розподілу особин по площі осели-
ща та складна просторова структура локусів позитивно впливають на 
життєвість популяції на г. Шпиці. 
Табл. 2. Розподіл особин популяцій Saussurea alpina (L.) DC. за життєвістю 
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висока 9 0 0 0 0 31 
середня 41 0 34 42 11 47 1860 м 

(локус 1) 
низька 50 100 66 58 89 21 
висока 56 32 12 10 31 4 
середня 34 25 71 42 39 63 

Шпиці, 
пд.-с.  

1840 м 
(локус 2) 

низька 10 43 17 48 30 31 
висока 14 0 0 0 0 0 
середня 28 0 85 85 14 11 Бербенеска,  

пн.-з., 2000 м низька 57 100 14 14 85 88 
висока 43 0 0 6 0 10 
середня 45 30 30 73 75 78 Петрос,  

пн.-с., 1820 м низька 11 70 70 30 25 8 

Популяція на г. Петрос росте у скельних ценозах, на крутих схилах 
північно-східної експозиції. Під час вегетаційного сезону 2010 р. у цій попу-
ляції цвіло лише 5 особин (табл. 1), що спричинено пропусками цвітіння у 
більшості генеративних особин. Такі перерви в онтогенезі S. alpina притаман-
ні для популяцій, які ростуть у менш сприятливих умовах середовища, з од-
норідними умовами едафотопу та зазнають помірного антропогенного наван-
таження [5]. У 2009 р. ефективна чисельність у цій популяції становила 60 ге-
неративних особин. Життєвість особин у популяції – невисока (табл. 2). Схо-
жість та життєздатність насіння становить 15 % та 70 % відповідно. З огляду 
на гетерогенну просторову структуру, порівняно високі показники чисель-
ності дорослих особин, насіннєвої продуктивності та щільності – популяцію 
можна вважати середньої життєвості (табл. 3). 

Популяція на г. Бербенеска росте у лучному альпійському угрупован-
ні серед зімкненого травостою, на вирівняній ділянці хребта з однорідними 
умовами едафотопу. Такі умови є менш сприятливими для Saussurea alpina, 
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порівняно зі скельними ценозами. Протягом останніх 15 років у цій популяції 
не спостерігалося генерування [9]. Внаслідок виконання експерименту з точ-
ковим порушенням дернового покриву у ній відбулося генерування 7 особин. 
Генерування у популяції не спричинене усуненням конкуренції з боку інших 
видів, оскільки особини цвіли на відстані до 6 метрів від місця експерименту. 
Механізми такої реакції на зазначені вище екзогенні впливи потребують по-
дальшого вивчення. Низька гетерогенність структури популяції за морфомет-
ричними ознаками, одноманітна просторова структура, переважання особин 
низької життєвості, мала чисельність генеративних особин, невисока на-
сіннєва продуктивність, низька схожість (2 %) та життєздатність насіння 
(6,6 %) у підсумку спричинюють низьку життєвість популяції (табл. 3). 

Табл. 3. Характеристика життєвості популяцій Saussurea alpina (L.) DC. 
Частоти особин у популяці-

ях за життєвістю, % Оселище, експозиція схи-
лу, висота н. р. м 

висока середня низька
Q IVC Життєвість 

популяції 

1860 м (локус 1) 6,8 29,2 64,0 18,0Шпиці,  
пд.-с.  1840 м (локус 2) 24,2 45,7 30,0 34,9 1,1 середня 

Бербенеска, пн.-з., 2000 м 2,4 37,7 59,9 20,0 0,8 низька 
Петрос, пн.-с. , 1820 м 10,2 55,2 34,7 32,6 1,1 середня  

Індекс якості популяції (Q) та індекс життєвості популяції (IVC) наоч-
но підтверджують життєвість популяцій загалом (табл. 3). Індекс Q є зруч-
ним інструментом для характеристики життєвості популяції за умов дослі-
дження життєвості особин в усіх локусах оселища. 

Висновки. Внаслідок виконаних досліджень встановлено, що рівень 
життєвості особин, індекс життєвості популяцій, просторова структура, щіль-
ність, чисельність генеративних особин, їх репродуктивна здатність, схожість 
та життєздатність насіння можуть слугувати діагностичними ознаками 
життєвості популяцій Saussurea alpina. У сприятливих еколого-ценотичних 
умовах у скельних ценозах на горах Петрос та Шпиці життєвість популяцій 
Saussurea alpina є середньою. Нерівномірність розподілу особин по площі 
оселища та просторовий розділ популяції на окремі локуси збільшує гетеро-
генність популяції та позитивно впливає на її життєвість (г. Шпиці). 
Життєвість популяції на г. Бербенеска є низькою, що спричинено одноманіт-
ністю умов росту, низькою життєвістю особин та гомогенною структурою за 
морфометричними ознаками. 
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Черепанын Р.М. Жизненность популяций Saussurea alpina (L.) DC. в 
Черногоре (Украинские Карпаты) 

Проанализирована жизненность популяций Saussurea alpina (L.) DC. в четырех 
оселениях на Черногорском массиве Украинских Карпат. Определена жизненность 
популяций по жизненности особей и индексу жизненности популяций, используя 
признаки организменного и популяционного уровней. Установлено, что жизнен-
ность популяций на г. Спицы и Петрос – средняя, а на г. Бербенеска – низкая. 

Ключевые слова: Saussurea alpina, жизненность особей и популяций, индекс 
жизненности популяций, высокогорье Карпат. 

Cherepanyn R.M. The vitality of populations of Saussurea alpina (L.) 
DC. in Chornohora mts. (Ukrainian Carpathians) 

In this article the vitality of populations of Saussurea alpina (L.) DC. in four habitats 
in Chornohora (Ukrainian Carpathians) is analized. The vitality of populations by vitality 
structure and vitality population index using diagnostic signs of organisms and populations 
was established. It was determined, that vitality of populations on the Shpyci Mt. and Pet-
ros Mt. are medium, and on the Berbeneska Mt. – low. 

Keywords: Saussurea alpina, vitality of organisms and populations, vitality index of 
populations, Carpathian mountains. 

 




