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Gaytchuk S.I., Girs О.А. Silvicultural taxation structure of overmature 
beech forest of the Ukrainian Carpathians 

There is stated distribution, peculiarities of silvicultural taxation structures and con-
dition of overmature beech forest of the Ukrainian Carpathians. It is set that перестійні 
beech beechen деревостани is characterized low biological firmness and commodity struc-
ture, and that is why need replacement the young beech beechen planting. 

Keywords: beech stands, productivity of forests, condition of forests and plants, re-
serve of woods. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ОРОГРАФІЧНИХ ЧИННИКІВ НА 
ЛІСІВНИЧО-ТАКСАЦІЙНІ ПОКАЗНИКИ ГІРСЬКИХ 
ЯЛИННИКІВ (НА ПРИКЛАДІ ДЕРЕВОСТАНІВ ДП 

"БРУСТУРЯНСЬКЕ ЛМГ" ЗАКАРПАТСЬКОГО ОДУЛМГ) 
Здійснено дослідження впливу орографічних особливостей ділянок, на яких 

ростуть деревостани ялини європейської, на лісівничі та таксаційні показники цих 
деревостанів. Встановлено подібності у рості на ділянках відповідних експозицій та 
приуроченість до орографічних особливостей порід, які входять до складу ялинових 
деревостанів. Здійснено кореляційний аналіз таксаційних і лісівничих показників де-
ревостану та окремих дерев для ялини європейської. Запропоновано згрупувати гір-
ські ялинники на дві групи за експозиціями: І група – південна, південно-західна, за-
хідна та північно-західна експозиції; ІІ група – північна, північно-східна, південно-
східна та східна експозиції; та за відповідними групами крутизни схилу: від 15° до 
25°; від 26° і більше. Змодельовано залежності висоти стовбура від діаметра та об'-
єму стовбура окремого стовбура від висоти і діаметра для дерев ялини європейської 
для окремих груп, сформованих на основі орографічних показників. Встановлено ти-
пи рівнянь та їхні коефіцієнти. 

Ключові слова: орографічні показники, гірські деревостани, ялина європейсь-
ка, моделювання, таксаційні показники. 

Вступ. Підвищення продуктивності лісів гірських є важливим завдан-
ням у контексті сталого розвитку регіону Карпат. Вирішення цієї проблеми 
потребує глибокого вивчення як лісівничо-таксаційних особливостей, так і 
дослідження впливу орографічних чинників впливу на ріст та розвиток яли-
нових деревостанів як таких, що займають значні площі, особливо у се-
редньогірському та верхньогірському поясах Українських Карпат. Висота 
н.р.м., експозиція та крутизна схилу зумовлюють тип лісорослинних умов, 
тип лісу і тип деревостану та, відповідно, особливості росту та формування 
деревостанів відповідними деревними породами. 

На сьогодні дослідження орографічних чинників на території Укра-
їнських Карпат проводили переважно у площині їхнього впливу на вітровали. 
Дослідження, які виконували А.П. Іванюк [1], М.І. Калінін [2-3], І.Ф. Калуць-
кий [4], Р.Г. Кіселевський-Бабінін [5], Г.Т. Криницький [6], В.В. Лавний [7-
8], М.М. Рибін, А.Й. Швиденко [9] та ін., показали, що на міру біологічної 
стійкості лісу впливає комплекс орографічних, лісівничих і едафічних чинни-
ків, серед яких найбільше значення мають такі показники: експозиція і кру-
тизна схилів, висота над рівнем мморя (н.р.м.), склад і будова деревостанів, 
їхні вік та повнота. 
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Матеріали та методика досліджень. З метою оцінення впливу орог-
рафічних показників на лісівничо-таксаційні показники ялинових деревоста-
нів опрацьовано результати 118 пробних площ у деревостанах з домінуван-
ням ялини європейської, закладених у Кедринському, Лопухівському, Плай-
ському та Турбатському лісництвах ДП "Брустурянське ЛМГ" Закарпатсько-
го ОДУЛМГ. Вік деревостанів змінюється від 69 до 135 років. На кожній 
пробній площі здійснено суцільний перелік дерев із замірами висоти дерева 
для кожного ступеня товщини. Величина пробних площ узгоджувалась із віком 
та густотою деревостану і змінювалась у межах від 0,1 до 1,0 га. Здійснено та-
кож оцінювання розподілу запасів деревини на пробних площах за розмірно-
технічними категоріями. Відносна повнота досліджуваних деревостанів стано-
вить від 0,41 до 0,98. Клас бонітету – І-Іб. Тип лісорослинних умов С3-D3. Типи 
лісу на пробних площах: волога чиста сусмеречина, волога букова сусмеречи-
на, волога буково-ялицева сусмеречина, волога букова смеречина та волога 
буково-ялицева смеречина, тобто деревостани є корінними. Висота н.р.м. ста-
новить від 800 до 1080 м. Крутизна схилу становить від 15° до 35°. На східній 
експозиції розташовані дві пробні площі, на південній – 9, на північно-захід-
ній – 12, на північно-східній – 16, на північній – 14, на західній – 15, на пів-
денно-західній – 24, на південно-східній – 26. 

Першим кроком у проведенні досліджень впливу орографічних показ-
ників на лісівничо-таксаційні показники окремих дерев та деревостанів, ви-
користали кореляційну матрицю між ознаками дерева та деревостану. Потім 
із використанням статистичного оброблення та багатофакторного аналізу 
оцінювали рівень впливу показника. 

Результати досліджень. За даними пробних площ здійснено аналіз 
породного складу досліджуваних деревостанів за висотами н.р.м., експозиці-
ями та крутизною схилів. 

Для східної експозиції є характерною значна частка ялини європейсь-
кої на рівні 9-10 одиниць у складі. Домішкою є бук лісовий. Його участь у 
складі деревостанів становить від домішки до однієї одиниці. 

На південних експозиціях частка ялини змінюється в межах 5-10 оди-
ниць. Домішками є бук лісовий, клен-явір та ялиця біла. 

Для північно-західної експозиції характерною є частка ялини 7-
10 одиниць. Супутні породи бук лісовий та клен-явір. Частка супутніх порід 
не перевищує однієї-двох одиниць. 

Для північно-східної експозиції частка ялини змінюється незначно у 
діапазоні 9-10 одиниць. Частка бука лісового не перевищує однієї одиниці, а 
клена-явора – до однієї одиниці. 

На північній експозиції частка ялини у складі деревостану становить 
переважно 9-10 одиниць, бука лісового – переважно одна одиниця, клен-
явір – поодиноко. Поодиноко також трапляється ялиця та береза. 

Для західної експозиції характерними є чисті деревостани ялини євро-
пейської. Бук лісовий трапляється переважно як домішка, або його частка не 
перевищує однієї одиниці. 
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Для південно-західної експозиції характерними також є чисті деревос-
тани ялиці білої та деревостани, частка ялини в яких становить 7-9 одиниць. 
Частка бука лісового становить 1-3 одиниці, частка ялиці білої – від домішки 
до двох одиниць, клена-явора – від домішки до однієї одиниці. 

На південно-східній експозиції частка ялини у складі деревостану ста-
новить переважно 8-10 одиниць, бука лісового – одна-дві одиниці. Частка 
ялиці білої становить одна-дві одиниці. Частка клена-явора становить до од-
нієї одиниці. 

За значенням висоти н.р.м. пробних площ та за крутизною схилу особ-
ливостей зміни породного складу деревостану не виявлено. Усі деревні поро-
ди на відповідних експозиціях схилу наявні на усіх висотах н.р.м. та на всіх 
схилах не залежно від їхньої крутизни. 

Встановлено значення коефіцієнта кореляції між середніми значення-
ми діаметра стовбура та об'єму стовбура для усіх експозицій не залежно від 
висоти н.р.м. (0,92-0,98). Зі збільшенням крутизни схилу значення коефі-
цієнта кореляції збільшується незначно. 

За результатами кореляційного аналізу встановлено подібність у зна-
ченнях коефіцієнтів кореляції між таксаційними показниками окремих дерев 
і деревостанів загалом для різних експозицій та значень крутизни схилу. На 
основі цих результатів та особливостей асортименту породного складу на різ-
них експозиціях, ми пропонуємо згрупувати гірські ялинники на дві групи за 
експозиціями: 

● І група – південна, південно-західна, західна та північно-західна експозиції; 
● ІІ група – північна, північно-східна, південно-східна та східна експозиції. 
Ґрунтуючись на результатах досліджень пробних площ ми пропонуємо 

також згрупувати деревостани за відповідними групами крутизни схилу: 
● від 15° до 25°; 
● від 26° і більше. 
На користь саме такого поділу за групами крутизни схилу свідчать та-

кож особливості розподілів дерев у деревостанах за відповідними ступенями 
висоти та діаметра стовбурів. Зазвичай, на ділянках з крутизною до 25° за на-
явності у складі деревостану двох і вище одиниць бука лісового та повнотах 
у межах 0,58-0,62 спостерігається значне нагромадження дерев у нижчих сту-
пенях. За порівняно низьких значень крутизни схилу формується відповідний 
намет деревостану, під яким часто наявне природне поновлення та підріст бу-
ка лісового, клена-явора та ялиці білої. Дерева цих порід можуть тривалий 
час перебувати у пригніченому стані та за сприятливих умов займати місце у 
наметі, яке звільнилося внаслідок або природних процесів відпаду, або госпо-
дарської діяльності людини. На ділянках з вищим значенням крутизни схилу 
природне поновлення відбувається переважно завдяки ялині європейській. 
Крім того, принципи формування намету в таких випадках дещо інші – крони 
дерев частіше освітлені тільки з одного боку та конкуренція між деревами де-
ревостану за зайняття панівного положення у наметі є нижчою, порівняно із 
деревостанами, розташованими на ділянках із незначною крутизною. 
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Аналіз впливу висоти н.р.м. на особливості росту та розвитку в межах 
висотних показників пробних площ істотності впливу та значення лісівничо-
таксаційних показників не виявив. Це є логічним стосовно поділу на висотні 
пояси ділянок в Українських Карпатах: висоти від 800 м н.р.м. і, в нашому 
випадку, до 1080 м н.р.м. є корінними для росту та розвитку ялинових дере-
востанів. Зважаючи на це, ми не проводили додаткового поділу деревостанів 
за групами висот н.р.м. 

На основі групування за експозиціями та за значеннями крутизни схи-
лів проведено моделювання залежності висоти стовбура від діаметра стовбу-
ра та об'єму окремого дерева від діаметра та висоти стовбура. 

З цією метою ми провели моделювання з визначенням коефіцієнтів 
рівнянь та визначили найбільш адекватні. Для моделювання залежності висо-
ти стовбура від його діаметра для дерев ялини європейської було використа-
но такі рівняння: 
 1 2y a a x= + ,  (1) 

 2
1 2 3y a a x a x= + + ,  (2) 

 2 3
1 2 3 4y a a x a x a x= + + + ,  (3) 

 1 2 /y a a x= + ,  (4) 

 2
1 2 3/ /y a a x a x= + + ,  (5) 

 2 3
1 2 3 4/ / /y a a x a x a x= + + + ,  (6) 

 32
1

a xay a x e= , (7) 

 
2

3 42
1

a x a xay a x e += .  (8) 

Коефіцієнти моделей та самі моделі, які найбільш адекватно описують 
залежність висоти стовбура від діаметра стовбура для дерев ялини європейсь-
кої, наведено в табл. 1. 

Табл. 1. Параметри моделей залежності висоти стовбура від діаметра 
стовбура для дерев ялини європейської 

Розподіл за орографічними групами 

Параметри 
моделей 

південна, пів-
денно-західна, 
західна та пів-
нічно-західна 

експозиції з кру-
тизною 15°-25° 

південна, пів-
денно-західна, 
західна та пів-
нічно-західна 

експозиції з кру-
тизною 26°-35°

північна, пів-
нічно-східна, 

південно-східна 
та східна експо-
зиції з крутиз-
ною 15°-25° 

північна, північ-
но-східна, пів-
денно-східна та 
східна експози-
ції з крутизною 

26°-35° 
Тип рівняння (4) (4) (6) (6) 

a1 34,09 36,55 35,27 43,9587 
а2 -228,31 -290,42 -49,36 -725,5613 
а3 - - -6985,35 5314,1826 К

ое
фі

-
ці
єн
ти

  

а4 - - -684,73 458,7060 
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Зважаючи на подібність найбільш адекватних моделей для відповід-
них орографічних груп, ідентичних за експозиціями схилів, можна дійти вис-
новку щодо правильності формування відповідних груп.  

Для моделювання залежності об'єму стовбура окремого дерева від ви-
соти та діаметра стовбура для дерев ялини європейської було використано та-
кі рівняння: 
 1 2 1 3 2y a a x a x= + + ,  (9) 

 2 2
1 2 1 3 1 4 2 5 2y a a x a x a x a x= + + + + ,  (10) 

 1 2
2 3 2 3

1 2 1 3 1 4 5 2 6 2 7y a a x a x a x a x a x a x= + + + + + + ,  (11) 

 1 2 1 3 2/ /y a a x a x= + + ,  (12) 

 2 2
1 2 1 3 1 4 2 5 2/ / / /y a a x a x a x a x= + + + + ,  (13) 

 1 2
2 3 2 3

1 2 1 3 1 4 5 2 6 2 7/ / / / / /y a a x a x a x a x a x a x= + + + + + + ,  (14) 

 
2

2 3 2 4 1
11
a a x a xy a x e += , (15) 

 2 2 3 3
32 4 1 5 2 6 1 7 2 8 1 9 1

1 2
/ / / / / /

1

1
aa a x a x a x a x a x a x

y
a x x e + + + + +

= .  (16) 

Коефіцієнти моделей та самі моделі, які найбільш адекватно описують 
залежність об'єму окремого стовбура від його висоти та діаметра для дерев 
ялини європейської наведено в табл. 2. 

Табл. 2. Параметри моделей залежності об'єму окремого стовбура від його 
висоти та діаметра для дерев ялини європейської 

Розподіл за орографічними групами 

Параметри 
моделей 

південна, пів-
денно-західна, 
західна та пів-
нічно-західна 

експозиції з кру-
тизною 15°-25° 

південна, пів-
денно-західна, 
західна та пів-
нічно-західна 

експозиції з кру-
тизною 26°-35°

північна, пів-
нічно-східна, 

південно-східна 
та східна експо-
зиції з крутиз-
ною 15°-25° 

північна, північ-
но-східна, пів-
денно-східна та 
східна експози-
ції з крутизною 

26°-35° 
Тип рівняння (16) (16) (16) (16) 

a1 2,1325 4,8916 3,8309 8,5446 
а2 -1,6545 -1,7168 -1,6076 -2,5012 
а3 1,0077 0,7879 0,7556 1,5264 
а4 19,4489 21,2577 20,7489 -8,3596 
a5 23,5116 25,8139 25,0638 42,9434 
а6 1,1950 1,2791 1,2632 -2,5601 
а7 1,6337 1,7776 1,7337 4,0160 
а8 0,0577 0,0608 0,0606 -0,2226 

К
ое
фі
ці
єн
ти

  

а9 0,0954 0,1027 0,1007 0,2802 

З огляду на особливості росту у складних, з орографічного погляду, 
умовах, що призводить до значної мінливості за видовими числами стовбурів 
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дерев, використано складні експоненціальні рівняння з багатьма коефіцієнта-
ми. Графічну інтерпретацію результатів моделювання представлено на рис. 

 
Рис. Залежності об'ємів окремих стовбурів від їхніх висоти та діаметра для 

дерев ялини європейської: а) для південної, південно-західної, західної та північно-
західної експозицій з крутизною 15°-25°; б) для південної, південно-західної, західної 
та північно-західної експозицій з крутизною 26°-35°; в) для північної, північно-схід-
ної, південно-східної та східної експозицій з крутизною 15°-25°; г) для північної, пів-

нічно-східної, південно-східної та східної експозицій з крутизною 26°-35° 

Висновки: 
1. Істотність впливу експозиції схилу на частку ялини європейської і бука 
лісового у досліджуваних деревостанах не виявлено. Ялиця біла трапля-
ється переважно на південній, південно-західній і південно-східній експо-
зиціях. Її частка на цих експозиціях становить від домішки до однієї-двох 
одиниць. Клен-явір присутній у складі деревостану на південних, півден-
но-східних, північних, північно-східних та північно-західних експозиці-
ях, де його участь змінюється від домішки до однієї-двох одиниць. 



Науковий вісник НЛТУ України. – 2011. − Вип. 21.1 

1. Лісове та садово-паркове господарство 55

2. Крутизна схилу та висота н.р.м. практично не впливають на породний 
склад деревостанів у досліджуваних деревостанах. 

3. На основі отриманих результатів досліджень та на основі аналізу особли-
востей асортименту породного складу на різних експозиціях, ми пропо-
нуємо згрупувати гірські ялинники регіону досліджень на дві групи за 
експозиціями: 

● І група – південна, південно-західна, західна та північно-західна експозиції; 
● ІІ група – північна, північно-східна, південно-східна та східна експозиції. 
За відповідними групами крутизни схилу: 

● від 15° до 25°; 
● від 26° і більше. 
За висотою н.р.м.: 

● до 800 м н.р.м.; 
● 801 н.р.м. м і вище. 
4. Запропоновано відповідні моделі залежностей між висотами стовбурів і 
їхніми діаметрами та між об'ємами окремих стовбурів та їхніми висота-
ми та діаметрами для дерев ялини європейської для деревостанів, згру-
пованих на основі орографічних показників місцевості. 
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Гриник Г.Г., Калинюк Ю.В. Исследование влияния орографичес-
ких факторов на лесоводственно-таксационные показатели горных ель-
ников (на примере древостоев ГП "Брустурянское ЛОХ" Закарпатского 
ОГУЛОХ) 

Осуществлено исследование влияния орографических особенностей участков 
на которых растут деревостани ели европейской, на лесоводственные и таксацион-
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ные показатели этих древостоев. Установлено подобие в росте на участках соответ-
ствующих экспозиций и приуроченность к орографическим особенностям пород, ко-
торые входят в состав еловых древостоев. Осуществлен корреляционный анализ так-
сационных и лесоводственных показателей деревостану и отдельных деревьев для 
ели европейской. Предложено сгруппировать горные ельники на две группы за эк-
спозициями: I группа – южная, юго-западная, западная и северо-западная экспози-
ции; ІІ группа – северная, северо-восточная, юго-восточная и восточная экспозиции; 
и за соответствующими группами крутизны склона: от 15° до 25°; от 26° и больше. 
Смоделированы зависимости высоты ствола от его диаметра, объема отдельного 
ствола от высоты и диаметра для деревьев ели европейской для отдельных групп, 
сформированных на основе орографических показателей. Установлены типы уравне-
ний и их коэффициенты. 

Ключевые слова: орографические показатели, горные деревостани, ель евро-
пейская, моделирование, таксационные показатели. 

Hrynyk H.H., Kalynyuk Yu.V. Research of influence orographic factors on 
the forestry and assessments indexes of mountain spruces forests stands (on the 
example of forests stands SE "Brusturyanske FHD" Zakarpattia RSDFHD) 

Research of influence orographic features of areas which the spruces forests stands 
grow on, on forestry and assessments indexes of these forests stands are make. Similarities 
are set in growth on the areas of the proper displays and charactery to the orographic featu-
res of trees species, which enter in the composition of spruce forests stands. The cross-cor-
relation analysis of assessments and forestry indexes of forests stands and separate trees for 
a spruces trees are carried out. It is suggested to group mountain fir-groves on two groups 
after displays: I group – south, south-west, western and north-western displays; ІІ group – 
north, north-eastern, south-east and east displays and after the proper groups of steepness 
of slope: from 15° to 25°; from 26° and more. Dependences of height of stem are modelled 
on the diameter of stem and stem volume of separate trees from a height and diameter for 
the trees of spruces for separate groups, formed on the basis of orographic indexes. The 
types of equalizations and their coefficients are set. 

Keywords: orographic indexes, mountain forests stands, spruces, modeling, as-
sessments indexes. 
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ТУЯ ТА ЇЇ ФОРМИ У САДОВО-ПАРКОВИХ 
НАСАДЖЕННЯХ ЛЬВОВА 

Проаналізовано формове різноманіття роду туя (Thuja L.) і використання його в 
озелененні. Формове різноманіття туй і передусім форм туї західної дає широкі мож-
ливості реалізації як регулярного, так і пейзажного планування садово-паркових об'-
єктів. 

Ключові слова: садово-паркове мистецтво, озеленення, інтродукція, садово-
паркові композиції, декоративні форми. 

Вступ. Вічнозелені туї з їхніми формовими і кольоровими контраста-
ми набувають дедалі більшого поширення в озелененні населених місць. Тую 
західну (Thuja occidentalis L.) інтродукував у Європі Дж. Картер у 1534 р. 
(Франція). Сьогодні відомо близько 120 форм із різними ростовими даними, 
габітусом і забарвленням. [1] У лісових насадженнях трапляється туя гі-
гантська (Th. plicata Lamb), а в озелененні – зрідка її шість форм. На жаль, 
систематику і біоекологічні особливості формового різноманіття вивчено ча-


