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Федотова Н.А., Бойко Н.З., Сащенко А.В. Застосування методу 
часткового заморожування для очищення водопровідної води 

Наведено результати експериментальних досліджень якості водопровідної води 
після її часткового заморожування з подальшим розморожуванням за різних темпе-
ратур. 

Ключові слова: питна вода, очищення, хіміко-біологічні показники, тала вода. 

Fedotova N.A., Boyko N.Z., Sashenko A.V. Application of method inclu-
ding partial freezing for tap water treatment. 

The results of the experimental research concerning quality of tap water after fre-
ezing it partially with further defreezing under different temperatures are adduced in this 
work 

Keywords: drinking water, purification, chemical – biological parameter, melt-water. 
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ОБҐРУНТУВАННЯ МАНЕВРОВОСТІ ЧОТИРИКОЛІСНОГО 
ТРЕЛЮВАЛЬНОГО ПРИЧЕПА 

Подано математичне обґрунтування залежності кута повороту передньої пово-
ротної вісі малогабаритного чотириколісного трелювального причепа від діаметра 
транспортованого лісоматеріалу та основних параметрів причепа. 

Ключові слова: круглий лісоматеріал, трелювальний причеп, транспортування. 

1. Актуальність дослідження. Під час транспортування круглих лісо-
матеріалів, найбільш еколого-безпечним способом є транспортування у пов-
ністю завантаженому стані. Такий спосіб транспортування приводить до 
найменшого пошкодження ґрунту, підросту та ростучих дерев, що має важ-
ливе значення на операції підтрелювання круглих лісоматеріалів до трелю-
вального волока або до лісовозної дороги під час виконання рубань, пов'яза-
них з веденням лісового господарства. На сьогодні для транспортування 
круглих лісоматеріалів у повністю завантаженому стані широкого застосу-
вання набули різні трелювальні причепи, переважно чотириколісні, з пово-
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ротною передньою віссю, які агрегатуються з малогабаритними колісними 
тракторами або гужовим транспортом. Однак, маневровість такого причепа 
залежить від багатьох параметрів, які необхідно враховувати під час його 
конструювання. 

В нашій роботі ми розглядаємо залежність кута повороту передньої 
поворотної вісі чотириколісного трелювального причепа від геометричних 
розмірів лісоматеріалу та основних параметрів причепа. 

2. Обґрунтування величини кута повороту передньої вісі чотири-
колісного причепа. Нехай лісоматеріал діаметром d  транспортується в пов-
ністю завантаженому стані за допомогою чотириколісного трелювального 
причепа шириною 0b  і діаметрами коліс D . На передній поворотній осі при-
чепа, встановлена підкладка висотою h  (рис. 1). Якщо координатну площину 
XOZ  сумістити з площиною, в котрій розташовані центри коліс транспортно-
го засобу і при цьому вісь OY  проходить через центр 1O  транспортованого 
лісоматеріалу, то для точки M  лісоматеріалу, до котрої торкнеться колесо 
транспортного засобу, при повороті передньої вісі, матимемо координати: 

 cos
2M
dx ψ= ⋅ ;  (1) 

 sin
2 2M
d dy h ψ= + − ⋅ . (2) 

 
Рис. 1. Розрахункова схема трелювального причепа 

Нехай передня вісь причепа здійснює поворот вправо на деякий кут 
β . Його праве колесо торкнеться транспортованого лісоматеріалу (рис. 2) де-
якою точкою 1M . При цьому радіус колеса, проведений в цю точку, утворить 
з площиною XOZ  деякий кут δ . 

Координати точки 1M  можна записати: 

 0
1

cos cos sin
2 2M
b Dx β δ β= ⋅ − ⋅ ⋅  (3) 

 1 sin
2M
Dy δ= ⋅  (4) 
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Рис. 2. Розрахункова схема поворотної вісі трелювального причепа 

Оскільки точки 1M  колеса і M  лісоматеріалу збігаються (колесо тор-
кнеться лісоматеріалу), то із формул (1) і (3) та (2) і (4) матимемо: 

 0cos cos cos sin
2 2 2
d l Dψ β δ β⋅ = ⋅ − ⋅ ⋅ ;  (5) 

 sin sin
2 2 2
d d Dh ψ δ+ − ⋅ = ⋅ . (6) 

Отже, маємо точку дотику двох кіл, а це означає, що дотична до кож-
ного із цих кіл перпендикулярна до їхніх радіусів, а тому кути δ  і ψ  рівні, 
тобто δ ψ= . 

Із формули (6) отримаємо 

 sin
2 2
d D dh ψ+

+ = ⋅ . (7) 

А із формули (5) матимемо 

 0 cos 1 ( sin ) cos
2 2

b D dβ β ψ⋅
= ⋅ ⋅ + ⋅ . (8) 

Із формул (8) і (9) знайдемо 

 
22

02 cos 1
sin

h d b
D d D d

β
β

 + ⋅  + =  + ⋅ +   
, (9) 

або 
2

0 cos 21
sin
b h d
D d D d

β
β

⋅ + = −  ⋅ + + 
. (10) 

З останньої формули (10) для конкретних значень 0, , ,h d D b , можна 
визначити найбільше значення кута повороту β  чотириколісного транспор-
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тного засобу. Очевидно, що із ростом довжини поворотної вісі 0b  причепа, 
значення кута β  зростатиме і навпаки. 

Висновки. 1. Отже, величина кута повороту чотириколісного трелю-
вального причепа залежить від діаметра транспортованого круглого лісома-
теріалу, довжини поворотної вісі причепа, діаметра коліс та висоти розмі-
щення лісоматеріалу на причепі. 

2. За допомогою отриманої формули (10), для конкретних значень 
0, , ,h d D b , можна визначити найбільше значення кута повороту β  чотирико-

лісного транспортного засобу або навпаки – задаючись необхідним кутом по-
вороту, визначати відповідні геометричні параметри причепа. 
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Цимбалюк Ю.И. Обоснование маневренности четырехколесного 
трелевочного прицепа 

Подано математическое обоснование зависимости угла поворота передней по-
воротной оси малогабаритного четырехколесного трелевочного прицепа от диаметра 
транспортированного лесоматериала и основных параметров прицепа. 

Ключевые слова: круглый лесоматериал, трелевочный прицеп, транспортировка. 

Tsymbaljuk Yu.I. Substantiation of manoeuvrability of four-wheel log-
ging trailer 

Filed mathematical substantiation of dependency of the rotation angle of the front 
axis small-sized four-wheel skidding trailer from the diameter of the transported timber 
and the main parameters of the trailer. 

Keywords: roundwood, logging trailer, transporting. 


