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Досяк О.И. Разработка макета информационной системы "Элек-
тронный регистр договоров аренды" 

Рассмотрен вопрос разработки инструментария информационной системы уче-
та расчетов с арендаторами для предприятий с большим количеством арендаторов 
(рынки, торговые центры). Система предназначена для быстрого автоматизирован-
ного анализа расчетов за арендную плату. Источником информации для работы сис-
темы являются электронные регистры договоров аренды, арендованных помещений, 
сведений об арендаторах. 

Dosyak O.I. Development of the informative prototyping system is the 
"Electronic register of tenancy contracts" 

The article is sacred to the questions of development of tool of the informative 
system of account of calculations with leaseholders for enterprises with the large quantity 
of leaseholders (markets, trade centres). The system is intended for automated analysis of 
calculations for rent. An information generator for work of the system are electronic regis-
ters of contracts of tenancy, leased apartments, information about leaseholders. 
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доц. Й.Л. Ацбергер – НЛТУ України, м. Львів 
ГЕОМЕТРИЧНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ ПРОСТОРУ ЯК МЕТОД 
РОЗВ'ЯЗКУ ЗАДАЧ НА ПОВЕРХНІ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 
Розглянуто гомологічні перетворення на площині, споріднена відповідність пе-

ретворення простору та застосування її під час конструювання та проектування дета-
лей, поверхні яких є поверхнями другого порядку загального вигляду. 

Ключові слова: еліптичний циліндр, еліптичний параболоїд, тривісний еліпсо-
їд, геометричні перетворення, центральне проектування, подвійні точки. 

Постановка проблеми. У практиці проектування та конструювання 
деталей машин та механізмів досить часто трапляються задачі на досліджен-
ня поверхонь зі складним законом формоутворення. До таких поверхонь зок-
рема належать еліптичні поверхні: еліптичний параболоїд, еліптичний ци-
ліндр, еліптичний конус, тривісний еліпсоїд. 

Еліптичні поверхні утворюються переміщенням у просторі еліпса з 
постійними або змінними осями, причому центр еліпса переміщується по 
прямій, а площина еліпса залишається паралельна сама собі в процесі перемі-
щення. Для дослідження таких поверхонь доцільно застосовувати геометрич-
не перетворення плоских полів, простору та об'єктів, розташованих у ньому, 
а саме – споріднену відповідність, за допомогою якої можливо знайти 
найпростіші розв'язки задач, а в деяких випадках – розв'язки задач, які не-
можливо отримати за допомогою методу ортогонального проектування. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У публікаціях з нарисної 
геометрії трапляється інформація про геометричне перетворення простору з 
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розглядом розв'язків найпростіших задач на перетворення плоских геомет-
ричних фігур та, в деяких випадках, знаходження лінії перетину гранних по-
верхонь площиною загального положення. Не розглядаються приклади 
розв'язку задач на взаємний перетин поверхонь зі складним законом формо-
утворення, які часто трапляються в процесі конструювання та проектування 
деталей машин та механізмів. 

Постановка завдання. У деяких випадках задачі на поверхні зі склад-
ним законом формоутворення, неможливо розв'язати за допомогою методів 
перетворення проекційного креслення, або розв'язок їх потребує досить 
складних графічних побудов. 

До таких задач належать задачі на побудову ліній перетину еліптич-
них поверхонь площиною загального положення, побудову ліній взаємного 
перетину еліптичних поверхонь з гранними поверхнями. Для розв'язування 
таких задач доцільно використовувати споріднене перетворення простору та 
об'єктів, розташованих у ньому. За допомогою такого перетворення еліптич-
ний параболоїд можливо перетворити в параболоїд обертання, еліптичний 
циліндр в прямий круговий циліндр, двома послідовними перетвореннями 
тривісний еліпсоїд у сферу. 

Операції над такими перетвореними поверхнями не становлять особ-
ливих труднощів та їх виконують за допомогою простих графічних побудов. 
Отриманий результат за допомогою зворотного перетворення переносять на 
задані еліптичні поверхні, що дає змогу досягнути простих розв'язків склад-
них задач. 

Виклад основного матеріалу. Під час центрального проектування 
(рис. 1) трикутника АВС, який належить площині П5, на площину П4 отри-
маємо проекцію трикутника А'B'С'. Кожній точці прямої площини П5 одноз-
начно відповідає одна точка прямої площини П4. Така відповідність під час 
центрального проектування називається перспективною колінеацією[1?5]. 

Лінія перетину Р площини П4 та П5 – геометричне місце точок, які на-
лежать обом площинам. Кожна точка цієї прямої збігається зі своєю цен-
тральною проекцією. Точки 1,2,3 називають подвійними, а пряма Р – віссю 
перспективної колінеації [1, 5]. 

Прямі АВ та А'В' перетинаються в точці 1, прямі ВС та В'С' в точці 2, 
АС та А'С' в точці 3. Кожна пара відповідних прямих є в одній проективній 
площині з точкою S [2]. Закономірність сформулював Дезарг для перспектив-
ної колінеації у вигляді теореми: якщо у двох трикутниках прямі А'S, B'S, 
C'S, які з'єднують відповідні вершини, перетинаються в одній точці S, то точ-
ки 1,2,3 перетину сторін АВ та А'В', ВС та В'С', АС та А'С' належать одній 
прямій Р (рис. 1) [1, 5]. Якщо спроектувати площини П4 та П5 з центром S на 
площину П1 (рис. 1), то площина П1 стане носієм полів проекцій, між якими 
також встановлюється взаємно однозначна відповідність. 

Точці А1 відповідає точка А1
', точці В1 – В1', точці С1 – С1', прямій 

А1В1 – пряма А1'В1', прямій В1С1 – пряма В1'С1', прямій А1С1 – пряма А1'С1'. 
Пряма Р1 – пряма подвійних точок. Всі відповідні прямі перетинаються в 
подвійних точках прямої Р1. Така відповідність називається гомологією; точ-
ка S1 – центром гомології, пряма Р1 – віссю гомології [1, 5]. 
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Рис. 1. Відповідність проекцій 

Відповідність, встановлену паралельним проектуванням за нескінчен-
но віддаленого центру проектування S, називають перспективно аффіною або 
спорідненою відповідністю [1, 5]. Споріднена відповідність простору та 
об'єктів, розташованих у ньому, може бути використана як метод розв'язку 
багатьох задач, розв'язки яких отрима-
ти методами ортогонального проекту-
вання неможливо або ж вони потребу-
ють громіздких графічних побудов. 

Приклад. Знайти переріз три-
вісного еліпсоїда площиною загально-
го положення α (рис. 2). 

Застосування посередників – 
горизонтальних або фронтальних пло-
щин унеможливлює знаходження то-
чок перерізу тому, що такі площини 
перетинають поверхню тривісного 
еліпсоїда по еліпсах. Застосовуємо 
споріднене перетворення простору для 
розв'язку цієї задачі. 

Вибираємо площину спорід-
нення λн, провівши її паралельно до 
осі еліпсоїда AD та перпендикулярно 
до осі ВС. Для встановлення спорідне-
ної відповідності двох просторів за-
даємо дві споріднені точки Д1 та Д1'. 

Досягнути простоти розв'язку 
цієї задачі можливо, перетворивши 
тривісний еліпсоїд в еліпсоїд обертан-
ня, а еліпс меридіального перерізу з 

 
Рис. 2. Переріз тривісного еліпсоїда 
площиною загального положення 
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осями А1D1 та В1С1 в коло, що дасть змогу застосувати площини-посередники 
та знайти точки лінії перерізу. 

Знаходимо пряму С'D', споріднену прямій С1D1, провівши її під кутом 
45 о до площини споріднення λн. Напрям споріднення вибираємо перпендику-
лярний до λн. Знайшовши точку D', споріднену D1, та провівши вісь еліпсоїда 
обертання паралельно до λн, знаходимо центр кола О'. 

Проекції точок лінії перерізу 2',3',4',5' знаходимо за допомогою допо-
міжних горизонтальних площин τ1 та τ2, які перетинають тривісний еліпсоїд 
по еліпсах. Еліпси, внаслідок спорідненого перетворення, перетворюються в 
кола, радіуси яких відповідно дорівнюють великим осям еліпсів. 

За допомогою зворотного перетворення знаходимо горизонтальні про-
екції точок 21,31,41,51 та їх фронтальні проекції 22,32,42,52. Точку 1 (11,12) зна-
ходимо за допомогою фронтальної площини σ1, яка перетинає тривісний 
еліпсоїд по еліпсу А2Е2D2, а площину α – по фронталі. 

Точки 6 та 7 є точками перетину сліду hα з еліпсом А1В1D1С1. Сполу-
чивши знайдені точки 7, 4, 2, 1, 3, 5, 6, 7 (71, 41, 21, 11, 31, 51, 61, 71, 72, 42, 22, 12, 
32, 52, 62, 72), отримаємо переріз площиною α поверхні тривісного еліпсоїда. 

Висновки. Застосування спорідненої відповідності перетворення 
простору до задач на поверхні другого порядку значно полегшує розв'язуван-
ня багатьох задач за рахунок перетворення поверхонь другого порядку в по-
верхні обертання, що дає змогу отримати прості розв'язки складних задач. 
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рическое преобразование пространства как метод решения задач на по-
верхности второго порядка 

Рассмотрены гомологические преобразования на плоскости, а также родствен-
ное соответствие пространства и его применение при конструировании и проектиро-
вании деталей, поверхности которых являются поверхностями второго порядка об-
щего вида. 
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Homology transformations are considered on a plane, accordance of transformation 
of space and application of it is family during constructing and planning of details surfaces 
of which are the surfaces of the second order of general view. 
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АВТОМАТИЗОВАНІ ОБЛІКОВІ СИСТЕМИ ЯК ІНСТРУМЕНТ 
ГАРАНТУВАННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ БЕЗПЕКИ ПІДПРИЄМСТВА 

Уточнено поняття економічної безпеки підприємства. Розглянуто підходи до 
вирішення проблем гарантування економічної безпеки на підприємстві засобами ав-
томатизованих облікових систем. 

Ключові слова: економічна безпека, автоматизовані облікові системи, система 
гарантування економічної безпеки. 

Постановка проблеми. Нині одним із найважливіших показників і 
передумов успішного ведення бізнесу є використання сучасних автоматизо-
ваних систем облікової інформації. Їхнє застосування надає нові можливості 
для розвитку й оптимізації бізнес-процесів, підвищує продуктивність праці, 
дає змогу ефективно використовувати ресурси, підвищувати якість управлін-
ня бізнесом. Проведення обліку в умовах автоматизованих облікових систем 
залежить від рівня автоматизації бухгалтерського обліку, наявності методик 
здійснення автоматизованого обліку, ступеня доступності облікових даних, 
складності оброблення інформації. 

Актуальність дослідження. Автоматизовані облікові системи висту-
пають потужним інструментом для гарантування економічної безпеки на під-
приємстві, бо без використання сучасних комп'ютерів і програм сама під-
приємницька діяльність стає неможливою. Проблема полягає саме в тому, 
щоб визначити, яким чином автоматизовані облікові системи виступають 
інструментом для гарантування економічної безпеки на підприємстві і яку 
роль вони відіграють. 

Аналіз останніх досліджень. Проблемам гарантування економічної 
безпеки підприємства присвячено численні праці вітчизняних і зарубіжних 
авторів [1-6]. Аналіз літературних джерел дає змогу стверджувати, що є бага-
то поглядів на визначення поняття "економічна безпека підприємства". Трак-
тування вітчизняних та зарубіжних фахівців відрізняються різноманітністю 
підходів та розбігаються за змістом. Наприклад, В.А. Предборський безпеку 
розуміє як стан захисту важливих інтересів від внутрішніх і зовнішніх загроз 
[6]. Роль автоматизованих облікових систем у вирішенні проблем економіч-
ної безпеки розглядають фахівці кількох галузей знань: спеціалісти з обліко-
вих систем, бухгалтери, менеджери. Зокрема, ці проблеми досліджували такі 
науковці, як В. Загородній, С. Івахненков, О. Олексюк, В. Ситник, В. Шквір. 
Проте таке дослідження ускладнюється тим, що потребує компетентності 
дослідника як у бухгалтерському обліку, так і в сучасних автоматизованих 
системах і технологіях та проблемах економічної безпеки. Саме тому пробле-
ми автоматизованих систем бухгалтерського обліку досліджують небагато 
науковців і практиків. 

Так, у роботі [1] поняття "економічної безпеки на підприємстві" роз-
глядають як сукупність умов та чинників, які забезпечують незалежність 


