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Осуществлен сравнительный анализ рисков инвестирования на примере пред-
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Vdovyn M.L., Fedevych А. The risk of investment activity minimization 
through use of portfolio theory 

It is made the comparative analysis of the risks of investing on example of Lviv regi-
on. Also explained the feasibility of applying the theory of portfolio to minimize risk in in-
vestment activity. 
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ЕКОНОМІКО-СТАТИСТИЧНИЙ АНАЛІЗ ТА ОПТИМІЗАЦІЯ  
ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ ПІДПРИЄМСТВ 

Проаналізовано статистичні дані щодо інноваційної діяльності підприємств 
країн ЄС та України. Розглянуто проблему розподілу інвестицій з метою досягнення 
максимальних економічних результатів від запровадження інноваційних організа-
ційно-технічних заходів на підприємствах. Для розв'язання цього завдання викорис-
тано відповідну економіко-математичну модель нелінійного програмування. Наведе-
но підхід на прикладі даних конкретного приладобудівного підприємства. 
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мізація. 

Важливим напрямом наукових економічних досліджень стосовно ін-
новаційного розвитку потрібно вважати здійснення аналізу відповідних ста-
тистичних даних. Важливими завданнями при цьому є оцінювання іннова-
ційних процесів та вибір оптимальних варіантів їх реалізації. Країни-члени 
Європейського Союзу, згідно з CIS (програма статистичних досліджень інно-
вацій), здійснюють порівняння та ранжування інноваційної активності за ре-
гіонами та галузями економіки Європи. 

У табл. 1 наведено дані щодо інноваційної активності підприємств 
країн ЄС та України [1]. 

Огляд табличних даних засвідчує, що найбільша питома вага іннова-
ційно активних підприємств – в Німеччині, близько 70 %. У середньому, для 
всіх зазначених європейських підприємств ця питома вага становить приб-
лизно 40 %. Україна серед цих країн характеризується найнижчою іннова-
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ційною активністю підприємств і потребує формування концепцій, реалізації 
програм, які були б спрямовані на інтенсифікацію інноваційного розвитку 
підприємств і підвищення їх конкурентоспроможності на європейському та 
світовому ринках. 

Табл. 1. Інноваційна активність підприємств країн ЄС та України, 2007 
№ 
з/п 

Питома вага підприємств, що
впроваджували інновації, % Країни 

1 0-10 Україна 
2 10-20 Болгарія, Латвія, Румунія 
3 20-30 Мальта, Угорщина, Словаччина, Польща, 

Словенія, Литва 
4 30-40 Франція, Нідерланди, Іспанія, Греція, Італія, 

Норвегія, Чехія 
5 40-50 Португалія, Англія, Фінляндія, Кіпр, Естонія, 

Швеція 
6 50-60 Бельгія, Данія, Ісландія, Ірландія, Люксем-

бург, Австрія 
7 60-70 Німеччина 

Розвиток підприємств супроводжується розробленням та запрова-
дженням інноваційних організаційно-технічних заходів, які стосуються мо-
дернізації та підвищення якості продукції, вдосконалення технології, механі-
зації та автоматизації виробничих процесів, економії сировини, матеріалів, 
палива та енергії, вдосконалення управління та організації виробництва, охо-
рони навколишнього середовища, виконання науково-дослідних та дослідно-
конструкторських робіт та інше. 

Загалом, кожен із цих заходів потребує здійснення поточних та інвес-
тиційних затрат і забезпечує певну їхню економічну ефективність. Для части-
ни з цих заходів може бути вільний вибір реалізації, тобто на конкретному ін-
тервалі часу вони можуть виконуватись або не виконуватись. Деякі ж заходи, 
наприклад, типу природоохоронних мають запроваджуватись в обов'язково-
му порядку, хоча їхня економічна ефективність може бути проблематичною. 

Формування заходів здійснюється як на рівні окремих виробничих 
підрозділів, так і централізовано на рівні всього підприємства. 

Економічні передумови постановки задачі полягають у тому, що пот-
реби в інвестиційних ресурсах перевищують їх наявність. Через це не всі ін-
новаційні заходи можуть бути впроваджені. Вибір серед можливих груп захо-
дів, що забезпечують найбільший ефект за обмежених інвестиційних ресур-
сів, і є завданням оптимізації їхнього розподілу. 

З позицій аналітичного аналізу всіх можливих комбінацій впрова-
дження заходів є дуже складним завданням, оскільки заходів може бути до-
сить багато. Для прикладу розглянемо інноваційні організаційно-технічні за-
ходи з механізації, автоматизації виробництва та технологічних нововведень, 
котрі впроваджувались на одному із львівських приладобудівних під-
приємств. Дані щодо змісту заходів представлено в табл. 2. 

В табл. 3, представлено первинні дані щодо інвестиційних витрат, от-
римуваного ефекту і показника рентабельності інноваційних організаційно-
технічних заходів підприємства. 



Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 130

Табл. 2. Інноваційні організаційно-технічні заходи підприємства  
ЗАТ "ЕЛЕКТРОН" 

№ 
з/п 

Механізація  
виробництва 

Автоматизація  
виробництва Технологія виробництва

1 Механізація складання 
корпусу телевізорів. 

Автоматизація  
штампування деталей 

транзисторів 
Освоєння нарізування 
листового матеріалу 

2 Механізація складання 
телевізійних футлярів 

Автоматизація  
маркування екранів 

Організація лінії виго-
товлення шасі із відходів

3 
Комплексна механізація 
складання трансформа-

торів 
Автоматизація  

заготівлі номіналів 
Впровадження зварю-
вання алюмінієвих дета-

лей 

4 
Комплексна механізація 

складання блоків  
живлення 

Автоматизація вставлення 
радіоелементів у плати 

Впровадження процесу 
виготовлення деталей із 
сплавів кольорових ме-

талів 

5 Комплексна механізація 
транспортування деталей 

Автоматизація нарізуван-
ня і зачистки дротів 

Впровадження вакуум-
но-металевого процесу 
виготовлення пластмасо-

вих деталей 

6 
Переведення виготов-

лення деталей на пресав-
томати 

Автоматизація комплек-
тно-заготівельних робіт 

Впровадження процесу 
виготовлення футлярів з 
дерево-стружкових плит

Табл. 2. До оптимізації розподілу інвестиційних ресурсів 
№ з/п Кп, тис. грн Е, тис. грн/рік B 

1 22 6,6 0,30 
2 0,027 0,00702 0,26 
3 50 19 0,38 
4 6 2,88 0,48 
5 0,245 0,164 0,67 
6 7,5 2,325 0,31 
7 40 10 0,25 
8 20 4 0,20 
9 50 10 0,20 
10 20 6,6 0,33 
11 20 5 0,25 
12 1 0,5 0,50 
13 6,8 1,156 0,17 
14 3 0,6 0,20 
15 1,6 0,528 0,33 
16 0,8 0,32 0,40 
17 1,7 0,34 0,20 
18 6,5 0,91 0,14 
19 10 2,4 0,24 
20 12 2,4 0,20 

З аналізу табличних даних видно, що організаційно-технічні заходи 
відрізняються між собою величинами інвестицій, які потрібні для їхнього 
впровадження, економічними ефектами, яких отримують внаслідок реалізації 
заходів та ефективності інвестицій. 
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Припустимо, що за браком інвестицій не всі ці заходи можна запрова-
дити за певний період. Тому виникає задача визначення групи заходів, які 
можна було б реалізувати в межах наявних фінансових ресурсів з найбіль-
шим сумарним ефектом. Для розв'язання цієї задачі використовуємо економі-
ко-математичну модель, розглянуту в роботі [2]. 

За критерій оптимізації приймаємо максимізацію сумарного ефекту, 
отриманого від реалізації заходів: 

1
max

n
i i

i
b K

=
Π = →∑ , 

де: Кі – інвестиційні кошти, спрямовані на реалізацію і-ї групи заходів; bi – 
ефективність і-тих інвестицій. 

Обмеження на інвестиційні ресурси є таким: 
К1+К2+…+Кn = К. 

За квадратичне обмеження виступає величина: 
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де: Кпі – вартість заходів і-тої групи (потреба в інвестиційних ресурсах), λ  – 
відношення наявних інвестицій до сумарної вартості всіх проектів. 

Надалі розрахунки ведемо у відносних величинах, тобто при К=1, ос-
кільки розв'язки задачі є пропорційними величині К. 

Із застосуванням розробленого програмного забезпечення для кон-
кретних даних задачі отримуємо такий оптимальний розподіл одиничних ін-
вестицій: 

К1 = 0,08947; К11 = 0,06166; 
К2 = 0,00010; К12 = 0,00010; 
К3 = 0,42199; К13 = 0,01976; 
К4 = 0,02838; К14 = 0,01006; 
К5 = 0,00092; К15 = 0,00583; 
К6 = 0,02867; К16 = 0,00287; 
К7 = 0,10347; К17 = 0,00589; 
К8 = 0,04290; К18 = 0,01788; 
К9 = 0,00000; К19 = 0,03238; 
К10 = 0,09166; К20 = 0,03265. 

При цьому сумарний оптимальний ефект становить величину Попт = 
0,3187. 

Аналіз отриманих розв'язків показує, що в оптимальному варіанті роз-
поділу інвестицій найбільшу їхню частку отримує третій проект, який харак-
теризується найбільшою вартістю та досить значною ефективністю інвести-
цій. Для реалізації дев'ятого проекту коштів не виділяють. Загалом, у разі 
розподілу інвестицій компромісно враховується вартість проектів та їхня 
ефективність. 
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Варто зауважити, що у варіанті пропорційного розподілу одиничних 
інвестицій, тобто, коли кожний проект отримує частку інвестицій пропор-
ційну його вартості, сумарний ефект становить дещо меншу величину – 
П=0,2712. Відношення ефектів в оптимальному та у варіанті пропорційного 

розподілу становить 0,3187 1,175
0, 2712

опт

П
Π

= = . 

Таким чином, оптимальний розподіл інвестицій приводить до збіль-
шення ефекту, приблизно на 17,5 %. 

Запропонований підхід до розподілу коштів недостатньо враховує 
дискретний характер реалізації інноваційних організаційно-технічних захо-
дів. Але отримані результати можуть слугувати важливим орієнтиром для 
складання реальних програм інноваційного розвитку підприємств. 
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