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НОРМАТИВИ ТОВАРНОЇ СТРУКТУРИ ПЕРЕСТІЙНИХ  
СОСНОВИХ ДЕРЕВОСТАНІВ РЕКРЕАЦІЙНИХ ЛІСІВ УКРАЇНИ, 

ЇХНЄ РОЗРОБЛЕННЯ ТА АНАЛІЗ 
Розроблено товарні таблиці для перестійних сосняків рекреаційних лісів Укра-

їни, за результатами дослідної перевірки яких встановлено їхню достатньо високу 
точність. Необхідність розроблення нормативів доведено їх істотними відмінностя-
ми від товарних таблиць для стиглих соснових деревостанів. 

Ключові слова: параметри будови насаджень, бета-розподіл, товарні таблиці, 
точність нормативів, систематична та вибіркова помилки. 

Assoc. prof. O.A. Girs – National agrarian university, Kyiv 
Tables of commodity structure of overriped pine plantings of recreation 

forests of Ukraine, their development and analysis 
Commodity tables are developed for the overriped pine forests of the recreational fo-

rests of Ukraine, as a result of experimental verification of which their high exactness is 
determined. The necessity of development of norms is proved by their substantial distincti-
ons from commodity tables for pine shelterwoods. 
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Structure's parameters of planting, beta-distribution, commodity tables, exactness of 
norms, bias and selective errors. 

Постановка питання. Організація раціонального лісокористування 
починається з вивчення лісових ресурсів, одним з найголовніших показників 
яких є їхня товарна структура, що характеризує розміри та якість деревини 
лісового фонду. Від характеристики товарної структури залежить вартість де-
ревини, що відпускається на корені (попенна плата), розмір поставок відпо-
відних сортиментів як споживачам, так і на експорт, обґрунтування стиглос-
тей лісу та оптимізація віків головних рубок. 

На товарну структуру деревостанів впливає багато чинників – вік наса-
джень, їх відповідність кліматичним та едафічним умовам місцезростання, режим 
лісовирощування, мета і напрямок ведення лісового господарства, такі явища, як 
повені, засухи, буревії, вогнища шкідників та хвороб тощо. Нашим завданням бу-
ло розробити товарні таблиці для якісної характеристики деревини, можливої для 
заготівлі в перестійних деревостанах рекреаційних лісів України. Об'єкт дослі-
джень – рекреаційні ліси – вибрано тому, що в цій категорії лісів в основному збе-
реглися перестійні сосняки, а також через істотні відмінностей у режимі лісовиро-
щування рекреаційних лісів, пов'язаний з антропогенним чинником. 

Методика та результати досліджень. Дослідження будови перес-
тійних соснових деревостанів здійснено на основі оброблення за програмою 
STRUC 95 переліків на лісосіках суцільного лісокористування, внаслідок чого 
було отримано необхідні для моделювання параметри будови всіх лісосік. 

Динаміку відсотка ділових стовбурів сосни в рекреаційних лісостанах за-
лежно від їхнього середнього діаметра було встановлено за функцією Мічерліха 

 21.85' 61.9 (1 exp( 0.10 ))P D= ⋅ − − ⋅ , (1) 
за якою зі збільшенням середнього діаметра деревостану від 28 см до 60 см 
частка ділових стовбурів сосни зростає від 6 % до 59 %. 

За розробленою автором на основі бета-розподілу програмою, за мето-
дикою С.М. Кашпора [1], залежно від середнього діаметра деревостану з ін-
тервалом в 4 см було побудовано ряди розподілу діаметра в соснових перес-
тійних деревостанах за такими параметрами: 
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де: 'P  – частка ділових дерев у насадженні; D  – середній діаметр насаджен-
ня; V  – мінливість діаметра, %; W1 – відношення мінливості діаметра для ді-
лової та загальної частин; W2 – відношення мінливості розподілу діаметра де-
ревостану для його дров'яної та загальної частин; 1R  та 2R  – відносні значен-
ня (початкове та кінцеве відповідно) розподілу діаметра. 



Науковий вісник, 2008, вип. 18.8 

1. Лісове та садово-паркове господарство 49

У табл. 1 наведено розраховані за формулами 1 та 2 значення парамет-
рів будови перестійних соснових деревостанів. 

Табл. 1. Змодельовані значення параметрів будови 
перестійних соснових деревостанів 

Д, см % діл V R1 R2 % діл V1 V2 
28 16 27 40 205 20 87 102 
32 25 25 44 192 30 90 102 
36 34 23 47 182 40 92 102 
40 41 21 51 173 50 94 102 
44 47 20 53 165 60 96 103 
48 52 19 56 159 70 97 105 
52 55 18 59 153 80 98 107 
56 57 17 61 147 90 99 111 
60 59 16 63 143 100 100 115 

Як видно з табл. 1, зі збільшенням середнього діаметра в перестійних 
насадженнях відсоток ділових стовбурів зростає, а мінливість діаметра та 
розмах рядів розподілу стовбурів (R2 – R1) зменшується. Також зменшується 
асиметрія та ексцес рядів, що добре видно з графіка на рис. 1. 

 
Рис. 1. Ряди розподілу числа стовбурів по діаметру в перестійних сосняках 

 залежно від їх товщини 
За значеннями цих параметрів будови було змодельовано ряди розпо-

ділу загального числа стовбурів за ступенями товщини для насаджень з се-
реднім діаметром від 28 до 60 см (табл. 2), а також їх ділової частини, котра 
становить від 15 % до 95 % ділових дерев з інтервалом в 10 % та ділової час-
тини модальних перестійних сосняків (визначається за формулою 1). 

Табл. 2. Ряди розподілу загальної кількості стовбурів за діаметром 
у перестійних сосняках України 

Товщина деревостана Ступінь 
товщини 28 32 36 40 44 48 52 56 60 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12 9         
16 93 23        
20 173 99 32 1      
24 205 166 103 41 5     
28 192 193 160 105 48 8    
32 149 182 183 154 107 55 13   
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
36 98 146 175 175 149 107 60 18  
40 52 100 144 168 167 144 107 64 22 
44 22 57 102 141 162 160 139 107 69 
48 6 25 61 103 138 156 154 135 106 
52 1 8 29 65 104 136 151 148 131 
56  1 10 33 68 105 133 146 142 
60   1 12 36 71 106 131 141 
64    2 14 39 74 106 129 
68     2 16 42 76 107 
72      3 18 46 79 
76       3 20 49 
80        3 22 
84         3 

Разом 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

 Своєю чергою, за отриманими розподілами та сортиментними табли-
цями матеріальної оцінки перестійних соснових деревостанів [2] було обчис-
лено нормативи товарної структури перестійних сосняків, фрагмент яких на-
ведено в табл. 3. 

Табл. 3. Товарна структура перестійних соснових деревостанів 
Ділова деревина Товщина де-

ревостану, см крупна середня дрібна разом 
Дрова Відходи 

Модальні деревостани 
28 4 7 1 12 86 2 
32 9 9 1 19 78 3 
36 16 9 0 25 72 3 
40 22 8 0 30 66 4 
44 28 6 0 34 62 4 
48 33 4 0 37 58 5 
52 36 3 0 39 56 5 
56 39 2 0 41 54 5 
60 41 1 0 42 53 5 

95 % ділових дерев 
28 23 43 4 70 18 12 
32 33 35 2 70 19 11 
36 43 26 1 70 20 10 
40 51 19 0 70 21 9 
44 57 12 0 69 22 9 
48 61 8 0 69 23 8 
52 63 5 0 68 24 8 
56 65 3 0 68 24 8 
60 66 2 0 68 24 8 

Порівняння розроблених нормативів з товарними таблицями для стиг-
лих природних [3] та штучних [4] соснових деревостанів показало, що вихід ді-
лової деревини в модальних перестійних сосняках в середньому становить 25-
37 %, тобто у 2-3 рази нижче, ніж у стиглих соснових насадженнях (83-85 %). 
Навіть за частки ділових дерев в 95 %, перестійні сосняки мають вихід ділової 
деревини в межах 68-70 %. Все це свідчить про значні відмінності в товарній 
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структурі стиглих та перестійних сосняків, а значить, і необхідність розроблен-
ня нормативів товарної структури для різних вікових груп деревостанів. 

Треба відзначити, що за якісною структурою рекреаційні ліси істотно 
відрізняються від експлуатаційних. Це пояснюється режимом лісовирощу-
вання (наприклад, під час доглядових рубань у рекреаційних лісах на корені 
залишають дерева за їх естетичними, а не якісними показниками), іншими 
кліматичними умовами у міській та приміській зонах тощо. Дослідну пере-
вірку розроблених нормативів виконали за матеріалами 20 пробних площ, 
закладених в перестійних сосняках Боярської ЛДС, а також Святошинського 
та Дарницького лісопаркових господарств. 

У табл. 4 наведено фрагмент розрахунків (для 5 пробних площ), вира-
жених у відносних величинах відхилень фактичного виходу (пораховано за 
програмою ПЕРТА) грубої, середньої, ділової деревини та дров від їх таблич-
них значень, отриманих за розробленими нормативами. Вихід дрібної дере-
вини не аналізувався через незначну частку в перестійних деревостанах. 

Табл. 4. Оцінка точності сортиментних і товарних таблиць за виходом  
основних категорій деревини в перестійних соснових деревостанах 

Відхилення (у %) значень товарних таблиць від фактичних  
за пробними площами за виходом категорій деревини  

Шифр пробної 
площі; назва 
помилки груба середня ділова дрова 

101 12,9 2,5 15,4 -17,2 
102 3,2 0,3 3,5 -3,3 
103 -6,2 2,0 -4,2 4,2 
104 11,1 1,0 12,1 -13,9 
105 4,7 -0,2 4,5 -6,0 
….     
u 0,7 -0,5 0,0 2,0 
σ 7,2 3,5 7,6 13,1 
s 7,2 3,5 7,6 13,3 
t 0,45 0,67 0,01 0,67 

Точність нормативів залежить від наявного дослідного матеріалу та 
адекватності математичних моделей фактичному матеріалу, отриманому в 
процесі оброблення дослідних даних. Точність моделювання залежить від 
кваліфікації виконавця, може бути досить-таки легко виправлена в процесі 
уточнення або переробки нормативів. Значно складніша справа щодо поми-
лок, які дослідники отримують в процесі збору дослідного матеріалу. 

Ці помилки складаються зі систематичної помилки (u), пов'язаної з 
точністю методів вимірювань та помилки вибірки (σ), яка виникає під час 
оцінки цілого за його частиною і залежить від мінливості показника, котрий 
вивчається, та об'єму зібраних дослідних даних [5]. 

Середньоарифметична сума відхилень табличних значень від фактич-
них даних для кожної пробної площі всього масиву пробних площ певної по-
роди (n) для відповідних категорій деревини і буде систематичною помилкою 
(u) розроблених таблиць для кожної категорії деревини. Загальна помилка (s) 
нормативів визначається подібним чином за середньоарифметичною сумою 
квадратів цих відхилень. 
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Оскільки загальна помилка складається зі систематичної та випадко-
вої, то випадкова помилка (σ) може бути розрахована за відомими значення-
ми двох попередніх за формулою 2 2s uσ = − . 

Розроблені товарні таблиці характеризуються не суттєвими система-
тичними похибками для основних категорій ділової деревини (до 0.5-0.7 % 
від загального запасу) та значними середньоквадратичними помилками (до 
7.6 %), що й пояснює значні відхилення (в окремих випадках) щодо виходу 
ділової та грубої ділової деревини. 

За розрахованими помилками нормативів, які перевіряють шляхом порів-
няння вирахуваного (t) та критичного значення t-критерію Стьюдента (t0), як пра-
вило на 5 %-му рівні значимості, визначається значимість систематичної помил-
ки нормативів як у цілому, так і для окремих категорій деревини та сортиментів. 

За статистичною літературою [5] розподіл Стьюдента характеризує 
ймовірність випадкових значень t0, менших від заданого значення t. Отже, t-
критерієм називають відхиленням середнього значення ( )X  вибірки (n) від 
середнього значення генеральної сукупності (М), котре у нашому випадку є 
систематичною помилкою ( )u X M= − , нормованою через середньоквадра-
тичне відхилення (σ), і визначають за формулою 

 X M u nt n
σ σ
−

= = . (3) 

Якщо вирахуване за формулою 3 значення t буде меншим за критичне (t0), 
взяте з таблиць за n-1 ступенів свободи, систематична помилка не буде суттєвою. 

За формулою 1 ми порахували значення t-критерію Стьюдента для різ-
них категорій деревини під час перевірки розроблених нормативів (див. 
табл. 4). Оскільки всі ці значення менші за критичне (t0=2.09), взяте з таблиць 
за n-1 ступенів свободи (ν =19) для сукупності всього дослідного матеріалу, 
відповідні систематичні помилки не будуть суттєвими. 

Висновки. Представлені нормативи відповідають необхідним вимо-
гам та мають цілком достатню точність. 

Ефект від розроблених нормативів полягає в підвищенні точності ма-
теріальної оцінки лісосік перестійних соснових деревостанів, котрі відводять-
ся з метою виконання лісовідновних або суцільних санітарних рубань, а та-
кож прогнозних розрахунків наявного лісосічного фонду тощо. 
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