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рення берези на Поліссі, а також визначити необхідність досліджень її біома-
си для реалізації проектів спільного впровадження. Акцентовано увагу на до-
цільності вирощування берези на території поліської зони, як породи, що є 
перспективною у вирішенні низки екологічних, енергетичних та соціальних 
проблем довкілля досліджуваного регіону й України загалом. 
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ПЕРЕРОЗПОДІЛ АТМОСФЕРНИХ ОПАДІВ НАМЕТОМ 
ГІРСЬКИХ ЛІСІВ КАРПАТ 

Розглянуто особливості проникнення атмосферних опадів крізь намет букових 
і ялинових деревостанів Карпат. Проаналізовано процеси формування опадорегулю-
вальної здатності молодого покоління лісу. 
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Redistribution of atmospheric fallouts by tent of crowns 

of the mountain forests of Carpathians 
The features of penetration of atmospheric fallouts are considered through the tent of 

beech and spruce forests stands of Carpathians. The processes of forming of regulation of 
fallouts ability of the young generation of the forest are analysed. 
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Зміна вологообміну під впливом лісу значною мірою зумовлюється 
перерозподілом атмосферних опадів наметом насаджень, унаслідок чого фор-
мується окрема стаття водного балансу – інтерцепція. Для гумідних умов 
Карпат вона має важливе значення в регулюванні частих паводкоформуваль-
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них дощів. Питання перехоплення опадів наметом гірських лісів регіону роз-
глянуто в публікаціях [1-3, 6, 7, 9]. Вони свідчать, що протягом року найбіль-
ша кількість атмосферної вологи затримується наметом ялинників (до 36-
44 %), дещо менша – мішаних буково-шпилькових деревостанів (25-33 %) і 
найменша – букових насаджень (17-25 %). Однак це тільки загальні риси ін-
терцепції, оскільки на її показники можуть впливати не тільки лісоутворю-
вальні породи, але й гідрокліматичні умови, зокрема режим і величина опа-
дів. Малоз'ясованим у літературі залишається механізм проникнення вологи 
під намет лісу під час окремих дощів. Невисвітлені також процеси формуван-
ня опадозатримувальної здатності молодих насаджень. 

З метою з'ясування цих питань у 1982-2004 рр. проводилося вивчення 
опадорегулювальної здатності намету ялинових лісів на стаціонарі "Хрипе-
лів" (склад деревостанів 7Ял2Бк1Яц) у стиглому насадженні, ділянці добро-
вільно-вибіркової рубки та молодняку із зміною віку від 11 до 30 років. Ана-
логічні дослідження здійснювали у букових лісах стаціонару "Свалява" (склад 
деревостанів 9Бк1Гр) у 1985-1998 рр. у стиглому насадженні та молодняках 
ІІ класу віку. Облік опадів проводився щоденно по одному опадоміру на від-
критій місцевості та 12-16 опадомірах під наметом стиглих деревостанів і мо-
лодняків згідно зі стандартними методиками гідрометеослужби. Детальну ха-
рактеристику об'єктів і методики досліджень наведено в публікаціях [2, 3]. 

Синхронні гідрометеорологічні спостереження на стаціонарах (1985-
1998 рр.) показали, що процеси перерозподілу атмосферних опадів кронами 
букових і ялинових деревостанів неоднакові. Певною специфікою в цьому 
відношенні характеризуються букові насадження. Гладка поверхня гілля і 
стовбура бука сприяє стіканню по ній до ґрунту деякої частки дощової воло-
ги (5-8 %). Основна частина опадів потрапляє до ґрунту через лісовий намет. 
Однак сезонність листової маси бука зумовлює внутрішньорічну нерівномір-
ність перехоплення і проникнення вологи. На противагу буковим насаджен-
ням, маломінливий стан намету хвойних деревостанів сприяє стабілізації 
внутрірічного перерозподілу опадів. У зв'язку з шершавістю гілля і стовбура 
ялини стік вологи по них, як правило, незначний (1 % і менше), а тому про-
никнення опадів до ґрунту відбувається майже повністю через крони. Ці осо-
бливості вологорегулювальної ролі намету різних деревних порід значно ус-
кладнюється видом опадів (рідкі, тверді, мішані), величиною, інтенсивністю 
та тривалістю їх випадання та іншими метеоумовами. 

Вологорегулювальна роль наземної частини лісових біогеоценозів пе-
редусім залежить від величини опадів. Із їх збільшенням проходить намокан-
ня фітомаси намету, внаслідок чого зростає проникнення під нього вологи. 
Цей процес інтенсивніше протікає у букових деревостанах і повільніше – в 
ялинових. Про це наочно свідчать результати статистичного аналізу показни-
ків перерозподілу вологи наметом стиглих деревостанів, проведеного по 
45 дощах стаціонару "Свалява" та 57 дощах стаціонару "Хрипелів" величи-
ною відповідно 1,7-49 мм та 0,6-95 мм, що випали у вегетаційні періоди року. 
Залежність інтерцепції (І, мм) від величини дощу (Р, мм) у букових деревос-
танах виражається такою емпіричною формулою: 
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 І = Р0,545/ 1,101, при η = 0,89± 0,03,  (1) 
а в ялинових насадженнях: 
 І = Р0,672/ 1,334, при η = 0,87± 0,03.  (2) 

Згідно з наведеними рівняннями, при величині дощу до 20 мм інтер-
цепція цих насаджень приблизно однакова, а при більших опадах вона силь-
ніше проявляється в ялинових деревостанах. При звичайних дощах (величи-
ною до 50-60 мм) водоутримувальна місткість намету букових насаджень ся-
гає 8-9 мм, а ялинових – 10-13 мм. 

Через те, що потужність і просторова структура намету насаджень не-
однакові, опади нерівномірно проникають до поверхні ґрунту. Тому розподіл 
вологи під наметом лісу (поле опадів) теж нерівномірний. Його коефіцієнт 
варіації (Сυ, %) знаходиться у зворотній залежності від величини дощу (Р, 
мм). Для букових деревостанів вона характеризується такою емпіричною 
формулою: 
 Сυ = 30,9/Р0,179 , при η = 0,67±0,08 (3) 
а для ялинових насадженнях: 
 Сυ = 60,8/Р0,448 , при η = 0,72±0,06 (4) 

Рівняння (3) і (4) свідчать, що в букових насадженнях коефіцієнт варі-
ації вологи під лісовим наметом набуває однорідності під час дощів величи-
ною понад 15-20 мм, а в ялинових – більше 30-40 мм. Отже, в першому ви-
падку рівномірне зволоження ґрунту наступає в два рази швидше, ніж у дру-
гому. 

Якщо для вегетаційного періоду року, коли випадають рідкі опади, іс-
нує досить тісний зв'язок між величиною дощу, інтерцепцією насаджень та 
вологою, прониклою під лісовий намет, то для холодного сезону він не зав-
жди виражений. Це зумовлюється випаданням в цю пору різних видів опадів 
(дощ, сніг з дощем, мокрий сніг, сухий  сніг, снігова крупа), які неоднаково 
проникають під намет лісу. Тому залежно від характеру опадів та метеороло-
гічної обстановки, величини одноразової інтерцепції в цей сезон року досить 
мінливі. 

Внутрішньорічний хід показників інтерцепції у різних поясах має свої 
особливості. У букових лісах найменша частка перехоплення опадів наметом 
припадає на зимові місяці, коли насадження знаходяться в безлистяному ста-
ні. У цю пору перехоплення опадів їх наметом становить 14-16 %, зменшу-
ючись під час випадання сухого снігу навіть до 0,5-2 %. У літні місяці частка 
інтерцепції в зв'язку з розвинутими вегетативними органами дерев зростає до 
25-32 %. В ялинових лісах спостерігається зворотне явище. Частка інтерцеп-
ції тут найвища взимку – 30 % і більше (іноді до 62 %), а в інші місяці стано-
вить 18-28 %. Збільшення питомої ваги затримання опадів ялиною взимку 
викликається тим, що вони переважно випадають у твердому стані, який 
сприяє їхньому осіданню на кронах дерев, а зменшення у весняно-осінні мі-
сяці – зумовлюється частим випаданням зливових дощів, під час яких волога 
краще проникає через лісовий намет. 
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У гірських умовах відмінності в перерозподілі опадів наметом буко-
вих і ялинових деревостанів значно нівелюються висотними змінами атмос-
ферного зволоження. Найбільшою мірою це відбивається на сумарних річних 
і сезонних показниках опадів. Так, у верхньому ялиновому поясі часті й рясні 
опади зумовлюють більше надходження вологи до поверхні ґрунту протягом 
року та вегетаційного періоду порівняно із менш зволоженим нижнім буко-
вим поясом (табл. 1).  

Табл. 1. Багаторічні показники атмосферних опадів 
у деревостанах букового і ялинового поясів 

Рік Холодний сезон 
(ІХ-ІV місяці) 

Вегетаційний період 
(V-Х місяці) Опади і їх частини 

мм % мм % мм % 
Букові деревостани стаціонару "Свалява" (дані 1985-1998 рр.) 

Загальна величина опадів 980 100 416 100 564 100 
Затримано кронами 241 24,6 78 18,7 163 28,9 
Проникло крізь крони 671 68,5 316 76,0 355 62,9 
Стекло по стовбурах 68 6,9 22 5,3 46 8,2 
Потрапило до ґрунту 739 75,4 338 81,3 401 71,1 

Ялинові деревостани стаціонару "Хрипелів" (дані 1981-2001 рр.) 
Загальна величина опадів 1083 100 330 100 753 100 

Затримано кронами 257 23,7 89 27,0 168 22,3 
Проникло крізь намет і 
потрапило до ґрунту 826 76,3 241 73,0 585 77,7 

Унаслідок інтерцепція за ці інтервали часу в деревостанах обох поясів 
приблизно однакова. Ця стаття водного балансу досить вагома – за рік вона 
становить в середньому 240-260 мм (близько ¼ частини атмосферних опадів). 

В обох висотних поясах річні і сезонні показники перерозподілу опа-
дів лісовим наметом залежать від ступеня атмосферного зволоження. Кореля-
ційний аналіз опадів за різні інтервали часу показав, що між загальною їх 
кількістю (Р, мм) та прониклою під лісовий намет частиною (Рл, мм) існують 
тісні функціональні зв'язки (r=0,97-0,99). Для букових лісів, за даними спос-
тережень 1985-1998 рр., вони характеризуються такими рівняннями: 

1) за гідрологічний рік:  
 Рл = 0,810Р – 55 при r=0,97±0,02; (5) 

2) за холодний сезон: 
 Рл = 0,844Р – 13 при r=0,98±0,01; (6) 

3) за вегетаційний період: 
 Рл = 0,812Р – 59 при r=0,99±0,01. (7) 

Для ялинових лісів, за даними спостережень 1982-2001 рр., емпіричні 
формули такі: 

1) за гідрологічний рік: 
 Рл = 0,849Р – 93 при r=0,99±0,01; (8) 

2) за холодний сезон: 
 Рл = 0,812Р – 27 при r=0,97±0,01; (9) 
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3) за вегетаційний період: 
 Рл = 0,873Р – 72 при r=0,99±0,01. (10) 

Зв'язки між показниками загальних опадів (Р, мм) і інтерцепції (І, мм) 
менш тісні, але є статистично достовірними (r=0,65-0,82). Для букових лісів 
вони описуються такими емпіричними рівняннями: 

1) за гідрологічний рік: 
 І = 0,180Р + 64 при r=0,72±0,11; (11) 

2) за холодний сезон: 
 І = 0,157Р + 13 при r=0,65±0,16; (12) 

3) за вегетаційний період: 
 І = 0,197Р + 52 при r=0,83±0,09, (13) 
а для ялинових: 

1) за гідрологічний рік: 
 І = 0,113Р + 135 при r=0,74±0,10; (14) 

2) за холодний сезон: 
 І = 0,193Р + 25 при r=0,69±0,12; (15) 

3) за вегетаційний період: 
 І = 0,129Р + 72 при r=0,72±0,11. (16) 

Із формул (5)-(16) випливає, що із збільшенням річних і сезонних опа-
дів значно збільшується їх проникнення під лісовий намет та в незначних 
розмірах зростає інтерцепція. На 1 мм приросту річних опадів ці показники 
відповідно збільшуються в межах 0,81-0,85 та 0,12-0,18 мм. Проникнення ат-
мосферної вологи під намет букових лісів істотніше зростає в холодний сезон 
і меншою мірою – у вегетаційний період. У ялинових лісах спостерігається 
зворотна закономірність. Що ж стосується інтерцепції, то найбільший її при-
ріст при збільшенні опадів властивий для теплого сезону в букових лісах і 
для холодного періоду – в ялинових. 

Вплив рубань лісу на інтерцепцію неоднаковий. Внаслідок суцільних 
способів ця стаття сумарного випаровування зникає. Лише в умовах добре 
розвиненого й збереженого підросту незначна частина опадів може ним пере-
хоплюватися. При поступових і вибіркових рубаннях, а також доглядових ру-
баннях зміни в інтерцепції та проникненні вологи під лісовий намет залежать 
від інтенсивності вибірки деревної маси [4]. Чим вона вища, тим менше зат-
римання опадів наметом і більше проникнення їх до ґрунту. Дослідження 
1986-1990 рр. на ділянці добровільно-вибіркової рубки стаціонару "Хрипе-
лів", яка знизила повноту деревостану з 0,8 до 0,7, показали, що його інтен-
цепція змінилася мало. За три роки спостережень величина перехоплення 
опадів на цій ділянці була в середньому на 41 мм (або 16,3 %) меншою, ніж у 
незачепленому рубкою деревостані. 

Істотний інтерес викликають особливості відновлення опадозатриму-
вальної здатності намету насаджень під час формування молодого покоління 
лісу. Це питання в літературі висвітлене вкрай слабо. Згідно з дослідження-
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ми О.В. Чубатого [8], на стаціонарі "Свалява" намет сформованого молодня-
ка у віці 16-19 років затримував уже 16-19 % опадів, в той час як стиглий бу-
ковий деревостан перехоплював 23 %. Наші спостереження 1986-1996 рр. на 
цьому стаціонарі показали, що під намет молодих (23-33 роки) і стиглих бу-
кових насаджень протягом року і його сезонів поступає приблизно однакова 
кількість опадів (табл. 2). Величини стікання вологи по стовбурах дерев і пе-
рехоплення опадів кронами в обох насадженням теж досить близькі. (Деякі 
незначні їх відмінності зумовлюються неоднаковим надходження атмосфер-
ного зволоження до насаджень). Подібність у величинах перерозподілу опа-
дів очевидно викликана тим, що поверхня листя, гілок і стовбурів насаджень 
такого віку (20-30 і 120-130 рр.) майже однакова [5]. 
Табл. 2. Перерозподіл опадів наметом молодих і стиглих букових деревостанів 

(середні дані за 1986-1997 рр.), мм 

Насадження Випало всього 
опадів 

Проникло  
крізь намет 

Стекло  
по стовбурах 

Затримано  
наметом 

За гідрологічний рік (ХІ-Х місяці) 
Молоде 991 690 65 236 
Стигле 940 644 59 237 

За холодний сезон (ХІ-ІV місяці) 
Молоде 434 321 23 90 
Стигле 403 306 21 76 

За вегетаційний період (V-Х місяці) 
Молоде 557 369 42 146 
Стигле 537 338 38 161 

Статистичний аналіз 45 дощів величиною від 1,7 до 49 мм показав, що 
в букових молодняках віком 22-27 років залежність інтерцепції від величини 
дощу подібна до залежності в стиглих деревостанах. У цьому відношенні ем-
пірична формула для молодняка така: 
 І = Р 0,517/ 1,104 при η = 0,82±0,05.  (17) 

Згідно з формулами (1) і (17), відмінності в опадозатримувальній міс-
ткості намету молодих і стиглих насаджень у цьому інтервалі опадів невели-
кі. Так, під час дощів величиною 2 мм інтерцепція в стиглих насадженнях 
становить 1,5 мм і в молодняках – 1,4 мм, а під час опадів 48 мм вона відпо-
відно дорівнює 8,1 і 7,2 мм. 

На стаціонарі "Хрипелів" ми вивчали інтерцепції ялинових молодня-
ків у вегетаційні періоди 1985-2004 рр. Воно охоплювало етап життєдіяль-
ності молодого лісу з часу змикання 10-річних лісових культур до утворення 
30-річного насадження із запасом близько 220 м3/га. Спостереження свідчать, 
що опадозатримувальна здатність намету 11-20-річного молодняку в се-
редньому в два рази менша від аналогічного показника стиглого деревостану, 
а 21-30-річного насадження – відповідно менша лише на 20 %. 

Кореляційний аналіз показав, що між величиною інтерцепції ялиново-
го молодняку та його віком (11-30 років) існує тісний зв'язок (r = 0,81±0,09). 
Емпірична формула цієї залежності із врахуванням динаміки надходження 
атмосферних опадів має такий вигляд: 
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 І = 0,032Р + 5,66 А – 36 при R = 0,82±0,07,  (18) 
де: І – інтерцепція молодняку за вегетаційний період, мм; Р – атмосферні опа-
ди за цей період, мм; А – вік молодняка, роки. 

Згідно з отриманою формулою, інтерцепція молодняка в вегетаційні 
сезони щорічно збільшується на 5,7 мм. Затримання дощової вологи наметом 
молодого ялинового лісу сягає рівня інтерцепції стиглого деревостану 
(164 мм) у віці 28-31 рік. Загалом спостереження на обох стаціонарах показа-
ли, що повноцінна опадозатримувальна здатність молодих насаджень швид-
ше наступає в буковому поясі і пізніше – в ялиновому. Різниця між ними ста-
новить близько 10 років. 

Із викладеного випливає, що гірські ліси істотно регулюють поступ-
лення атмосферної вологи до поверхні ґрунту. Ця властивість більшою мірою 
характерна ялиновим лісам і меншою – буковим. Відновлення опадорегулю-
вальної здатності лісового намету під час формування молодого покоління лісу 
швидше наступає в букових насадженнях і пізніше – ялинових. Значна части-
на опадів, затриманих лісовим наметом, не є негативним фактором для вод-
ного режиму території Карпат, оскільки вона характеризується достатнім і над-
мірним зволоженням. Зменшуючи надходження опадів до ґрунту, насаджен-
ня тим самим сприяють зменшенню його вологозапасів, створюючи умови 
для акумуляції надлишків вологи при паводкоутворювальних дощах, що в 
кінцевому підсумку позитивно відбивається на регулюванні схилового стоку. 
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БАГАТОВИМІРНА ТИПОЛОГІЯ ЛІСІВ УКРАЇНСЬКИХ 
КАРПАТ: РІВЕНЬ ФОРМАЦІЙ 

На основі математичного моделювання методами добування даних запропоно-
вано типологічну схему лісів Українських Карпат на рівні формацій. 


