HaXKOBI(Iﬁ Bicnuk HJITY YKEai'HI/I. —2008. — Bun. 18.12

(bpaHIy3CKUN PETryJISPHBIN WM UTATbIHCKUN TEpPacUpPOBaAHUN CaJlbl OKOHYATEIb-
HO HE YTPaTWIX B OyAyIIeM CBOW OTIWYUTEIIbHBIC YEPTHl M COXPAHMIN KYJIbTYP-
HBIE TPAJULIMU HAPOJOB, UX MOPOAUBIINX JJISI PAAOCTH TPSIAYIINX TOKOJIECHUI.
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ A PRODUKCJA BIOMASY JAKO
ODNAWIALNEGO ZRODELA ENERGII NA GRUNTACH ORNYCH
W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

[Iponarana piBHOMIPHOTO BUKOPUCTaHHSI HATYpaJbHUX 3aCO01B 3 JI€Talb-
HUM aHaJi30M OXOPOHM MOTEHLIANy IPYHTIB JIEXKUTh B OCHOBI PO3BUTKY MICBKHX
Ta CUTbCHKUX TEPUTOPIH.

Propagowanie zasady zrownowazonego korzystania z zasobow naturalnych
ze szczegolnym uwzglednieniem ochrony potencjatu produktywnego gleb lezy u
podstaw rozwoju obszaréw miejskich 1 wiejskich.

Jednym z elementow Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej, prowad-
zonej réwniez w Polsce, jest zasada wzajemnej zgodnos$ci (cross-compliance).
Kazde gospodarstwo ubiegajace si¢ o ptatnosci bezposrednie musi spetni¢ okreslo-
ne wymagania w zakresie ochrony S$rodowiska, bezpieczenstwa zywnosci oraz
dobrostanu zwierzat. Wzgledy ekonomiczne moga sta¢ si¢ przeszkoda w realizacji
tych postanowien. Jednym z celow wprowadzenia zasady wzajemnej zgodnosci
jest utrzymanie catego roztogu gospodarstwva w dobrej kulturze rolnej (GAEC —
Good Agricultural and Environmental Conditions) poprawiajac jednoczes$nie
dhugotrwalo$¢ rolnictwa europejskiego. Takie postgpowanie zapewni¢ moze
ochrong krajobrazu oraz sprzyjac¢ bedzie dziedzictwu narodowemu obszaréw wi-
ejskich.

Realizacja postanowien dotyczacych ograniczenia emisji gazow cieplarni-
anych do atmosfery, zapisanych w protokole z Kioto w 1997 roku wymusza ogra-
niczenie nakladéw energetycznych oraz zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej
procesOw produkcji na Swiecie.

Dziatania w rolnictwie, jednym z najbardziej energochlonnym dziale pro-
dukcji s$wiatowej, powinny skupia¢ si¢ w migdzy innymi na:

® poprawieniu efektywnosci energetycznej produkcji polowe;,
® retencjonowaniu gazoéw cieplarnianych poprzez prowadzenie zrownowazone]j gos-
podarki lesnej,
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® promowaniu zrownowazonych form rolnictwa,

® stosowaniu energooszczednych technologii uprawy roli sprzyjajacych sekwestracji
wegla w glebie,

® wdrazaniu technologii wykorzystujacych odnawialne Zzrodta energii.

Zgodnie ze Wspolna Polityka Rolna (CAP) Unii Europejskiej, w pierwszej
kolejnosci nalezy zagwarantowa¢ bezpieczenstwo zywno$ciowe drastycznie
przyrastajacej populacji ludzkiej. Produkty zywnos$ciowe znajdujace si¢ na rynku
konsumpcyjnym powinny charakteryzowac¢ si¢ wysoka jako$cig 1 smakowitos$cia.
Osiagnigcie tego celu jest mozliwe po wprowadzeniu i1 upowszechnieniu zasady
rolnictwa przyjaznego dla srodowiska naturalnego, przy zachowaniu godziwego
poziomu dochodow rolnikéw. Kolejnym zadaniem rolnictwa jest produkcja pasz,
nastepnie surowcow przemystu odziezowego. Po zaspokojeniu podstawowych
potrzeb spoteczenstwa kolejnym zadaniem rolnictwa jest dostarczenie surowcow z
przeznaczeniem na cele energetyczne.

Odnawialne Zrodta Energii (OZE): energia Stonca, wiatru i wody oraz ge-
otermalna w 2003 roku, dostarczyty jedynie 20,3 % catkowitej energii pozyskanej
ze zrodet odnawialnych (Ryec. 1).

Udzial poszczegoélnych odnawialnych zrodel energii w
produkcji energii pierwotnej na swiecie w 2003 roku

energia Stonca

energia 0,3%
geotermalna J a wiat
energia wody 3.1% /_energla wiatru

16,5% L 0,4%

biomasa
79,7%
Ryc. 1. Energia ze Zrodel odnawialnych 7 podzialem na jej rodzaje

Podstawowym surowcem energetycznym, w peini odnawialnym jest bi-
omasa. Prognozy przedstawiane przez ekspertow unijnych wskazuja jednoznacznie
na tereny lesne, grunty orne, taki 1 pastwiska jako miejsce produkcji biomasy — od-
nawialnego surowca energetycznego (OSE). W najblizszym czasie przyrost energii
pozyskiwanej z biomasy bedzie nieproporcjonalnie duzy w poréwnaniu do innych
zrodet (Ryc. 2)

Takie zmiany polityki energetycznej zwigkszy¢ moga presje na sSrodowisko
naturalne poprzez rabunkowa gospodarke lesna, czy degradacj¢ gleb w wyniku
zwigkszenia intensywnos$ci produkcji, zarowno na gruntach ornych, jak i na tagkach
czy pastwiskach.

W oparciu o dane geograficzne, klimatyczne, z pominigciem warunkow
glebowych, Metzger 1 in. (2005) oraz Jongman 1 in. (2005) dokonali podziatu Eu-
ropy na Strefy Srodowiskowe (Environmental Zones -EnZs). Z osiemdziesigciu
czterech réznych stref autorzy ci wyodrebnili 13 stref gtownych (EnZs):
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Alpine north, Alpine south, Boreal, Nemoral, Continental, Atlantic North,
Atlantic, Central, Lusitanian, Pannonian, Mediteranean Mountains, Mediterranean

North, Mediterrancan South (Ryc. 3).
Contribution of renewable energy sources, EU25

(Mtoe, substitution method) 143

@1995
m2001

61
20 012010 (sketch)

solar + biomass
geothermal
Ryc. 2. Prognozy poziomu produkcji energii (M toe) oraz rozwoju poszczegolnych
odnawialnych Zrodel energii

hydro wind

Ryc. 3. Strefy Srodow:skowe w Europte (Environmental Zones -EnZs)

Strefa kontynentalna (Continental — EnZ) jest obszarem szczeg6lnie
cennym pod wzgledem krajobrazowym, przyrodniczym i kulturowym, jednoc-
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ze$nie notuje si¢ tutaj duza roznorodnos$¢ glebowa. Wartos$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jest niezwykle wysoka.

Lokalnie czynniki geologiczne hydrologiczne, glebowe oraz bior6znorod-
no$¢ szaty roslinnej decyduja o produktywnosci pola, lasu, taki czy pastwiska —
gospodarstwa rolnego, catego obszaru i strefy.

Majac na uwadze wazna rol¢ gruntéw ornych tej strefy w zaopatrzeniu
przemystu energetycznego w surowce, gldwnie w biomasg, oraz ich potencjal pro-
dukcyjny nalezy propagowaé zrownowazona gospodarke rolna, ukierunkowana na
ochrong srodowiska naturalnego, poprzez ochrong wod i gleb.

Stosowanie technologii o ograniczonej intensywnos$ci zabiegdw upra-
wowych (Conservation tillage) do siewu bezposredniego nasion w glebe nieup-
rawna (No-Till) moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia zawarto$ci substancji orga-
nicznej w wierzchnich warstwach profilu glebowego. Wigksza sekwestracja wegla
w glebie w wyniku nowoczesnych technologii uprawy roli ograniczy dynamiczny
wzrost koncentracji CO, w powietrzu (Ryc. 4) redukujac, w ograniczonym stopniu,
efekt cieplarniany.

Produkcja energii z biomasy w Unii Europejskiej, w 2030 roku, wyniesie w
warunkach korzystnych 142,4 (5960,9 PJ), przy mniej korzystnych 104,9 M toe
(4 392,8 PJ).

Na podstawie oszacowanego zapotrzebowania na energi¢ ze zrddet odna-
wialnych wynikajaca z postanowien zapisanych w protokole z Kioto, a potwi-
erdzonych na szczycie klimatycznym w Poznaniu, dla krajéw Unii obliczono po-
wierzchnig¢ gruntéw, ktdére maja by¢ przeznaczone na produkcj¢ biomasy — odna-
wialnego zrodla energii (OZE).

Global atmospheric concentration of CO

Parts per million (ppm)
380

sm T _—}- 8T S ‘

1870 1880 1890 1800 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1980 2000
Ryc. 4. Wzrost koncentracji CO,pod wplywem dzialalnosci czlowieka

Powierzchnia gruntéw w 2020 r. wyniesie 17 952,5tys. ha w tym:
13 432,6 tys. ha gruntow ornych oraz 4 519,9 tys. ha uzytkéw zielonych 1 sadow.
Do 2030 roku szacowany wzrost powierzchni uzytkowanej ogétem w tym celu
wyniesie 12 %, tj. do 20 164,3 tys. ha, w tym o 7 % wzrosnie powierzchnia
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gruntow ornych i az o 30 % powierzchnia uzytkéw zielonych i sadow, w porowna-
niu do prognoz dla 2020 r.

Znaczna czg$¢ surowcow do produkcji energii bedzie produkowana w stre-
fie Kontynentalnej, dla ktorej eksperci unijni rekomenduja nastgpujace gatunki
ros$lin uprawnych w celu produkcji surowcow energetycznych:

® pszenica, rzepak, burak cukrowy, jeczmien, stonecznik, ziemniaki, kukurydza,
pszenzyto, zyto, owies, koniczyna czerwona, oraz dodatkowo: konopie, gorczyca,
len;
® a 7 roslin wieloletnich:
= trawy, miskant, proso rozgowate, mozga trzcinowata,
= drzewa w celu zalozenia plantacji (short rotation forest) topola 1 wierzba.
Strefe Kontynentalng charakteryzuja nastgpujace dane (Raport EEA
12/2007):
® Srednie wzniesienie nad poziom morza — 435 m,
® dhugos¢ okresu wegetacji — 227 dni,
® roczna suma aktywnych temperatur — 3 294 °C,
® roczna suma opadow atmosferycznych -743 mm,
® |esistos¢ — 33,0 %,
® ogrunty orne — 61,8 %,
® uzytki zielone — 16,8 %,
® crozja mechaniczna gleb (zaggszczenie) — poziom $redni (Medium),
® crozja chemiczna gleb (zanieczyszczenie pestycydami) — poziom $redni,
® powierzchnia odlogdw mata (Low).

W strefie tej znajduja si¢ kraje bylego bloku wschodniego: Czechy,
Biatorus, Polska, Stowacja, Ukraina, Wegry.

Jednym z gléwnych producentow biomasy w Unii Europejskiej bedzie
Polska (tab.1). Powierzchnia przeznaczona pod uprawy roslin jako surowca ener-
getycznego w Polsce w 2030 roku wyniesie 5,045 mln ha, co bedzie stanowito
25 % catkowitej powierzchni gruntéw rolnych przeznaczonych na ten cel w catej
Unii Europejskiej. Uprawa roslin w celach energetycznych uprawnia do otrzyma-
nia dodatkowych doptat, ktére jak podaje Wereszczaka (2008 b) w nieznacznym
stopniu poprawiaja optacalnos$¢ ich uprawy.

Tabela 1. Deklarowane powierzchnie gruntow rolnych do uprawy biomasy w
wybranych krajach Unii Europejskiej dla lat 2010 i 2020 (tys. ha)

Prognoza dla lat

Kraj Unii 2010 2020
Europejskiej Uzytki zielo-| p. | Grunty | Uzytki zi-
ne 1 sady orne |elone 1 sady

Federalna Niemiec 264,1 554.4 0,0 572,6

Francja 989.4 0,0
Hiszpania 2705,6 | 2459,2

Litwa 525,0 | 1054,6

Polska 4156,1 | 4525,1

Republika

W Polsce obszary wiejskie to 93,4 % powierzchni kraju (312 tys. km?),
wigkszo$¢ zdominowana jest przez rolnictwo i gospodarke zywnosciowa. Z gospo-
darstwami indywidualnymi zwigzane jest 7,5 mln ludnosci, kolejne 2,2 mln pro-
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wadzi dziatalno$¢ na powierzchni mniejszej niz 1 ha. Pod wzgledem waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej warunki Polski 1 wojewddztwa zachodniopo-
morskiego Dzienia i in., (2007) ocenili jako $rednio korzystne (tab. 2).

W wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2010, 2020 i 2030 mozna
przeznaczy¢ odpowiednio 118, 133, 140 tys. ha gruntow ornych na produkcje bi-
omasy w celach energetycznych, a zbiory mozna szacowa¢ na poziomie 1,018 min
ton (Wereszczaka 2008 a).

Polscy producenci rolni beda odpowiedzialni za produkcj¢ duzej ilosci
zywnosci o wysokiej jakos$ci, jak rowniez za produkcje biomasy w celach ener-
getycznych.

Wigksze zapotrzebowanie na surowce energetyczne — konkurencja po-
migdzy producentami zywnoSci 1 energii — wywota¢ moze wzrost cen surowcow
pochodzenia rolniczego.

Tabela 2. Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej

W . __ Wskaznik bonitacji Ogél,ny Warunki do
AR jakosci i i b I wskaznik
jewodztwo | przydatnosci agro-kil- | Izezby | Warikow | ik o4ci
rolniczej gleb

produkcji

matu terenu | wodnych rolniczej

r.p.p.
Polska 49,5 9,9 3,9 3.3 66.6 ksredmo
orzystne

Zachodnip— 50,0 9.8 4,0 3.6 67.5 srednio
omorskie korzystne

Przewidywany relatywny wzrost cen oleju rzepakowego lub cukru buracza-
nego moze wynies¢ do 200 % ceny notowanej w 2000 roku, w przypadku drewna
surowego 152, a zb6z jedynie 138 %. W przysztosci opisane relacje cenowe moga
zmieni¢ glowny kierunek produkcji gospodarstw rolnych.

Uprawa biomasy, jako surowca energetycznego, na gruntach ornych w
znacznym stopniu moze ograniczy¢ powierzchnie upraw surowcOw przemystu
spozywczego. Takie zmiany wymusi¢ moga intensyfikacje produkcji na gruntach
ornych, obnizenie jako$ci surowcoéw spozywczych oraz prowadzi¢ to moze do deg-
radacji gleb.

Jedynie energooszczedne 1 przyjazne srodowisku technologie produkcji bi-
omasy, jako odnawialnego zrodta energii, zagwarantuja poprawna realizacje
Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskie;.
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i 00pobaennsa cneyianbHoi inghopmauyii ma KOHmMPOJIO HAGIZAUITIHO20 NOJIA

AOCTKEHHSI TOPYIHIEHUX JTAHAIIA®TIB IIIBHIYMHO-
CXIJHOI YACTHUHU XMEJIBHUIBKOI OBJTACTI METOJAMH
JAUCTAHIINHOTI'O 30HAYBAHHS 3EMJIIL

HaBeneHo pesynbTratu JTOCHIDKEHHS Kap'epiB MIBHIYHO-CXIJHOI YaCTUHU XMeEIlb-
HUIBKO1 o6macti. IlpoanHanizoBaHO 3MiHM Kap'€pHOTO TOJII 3 BUKOPHCTAaHHSIM KOCMIYHHUX
3HIMKIB 1 iX Cy4acHOTo ekoJsioriuHoro craty. [IpeacraBieni Moeni 10CiKyBaHUX 00'€KTIB.

Kniouoegi cnosa: nanamadr, quctaHiiiie 30HIyBaHHS 3eMJIi, Kap'€py, POIOBHIIA.
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and control of the navigation field

The investigation of stressed landscapes of the north-eastern part of
Khmelnytsky region by methods of remote sensing of earth
The article states the result of investigation of the quarries of the district. It was
analyzed the quarry's field changing by satellite imagery and it contemporary ecological

state. The models of the objects of investigation are represented.
Keywords: landscape, remote sensing of earth, careers, deposits.

JIroaceke CycnibCTBO 3HAYHO 3MIHWIIO 30BHIIHIN BUrisag 3emii. Ha cy-
YaCHOMY €Tarl PO3BUTKY BILUIMB JIIOAMHU CTa€ BCE JIeJall IHTEHCUBHIIINM SIK 3a
Macitadamu, Tak 1 3a TIHOMHOIO 3MiH OKPEMUX KOMIIOHEHTIB JIaHIIa(TiB.

3riJIHO 3 €BPONENCHKOIO JaHAMA(THOI KOHBEHLIE0, JIaHAmadT Ma€e Baro-
M€ 3HAYeHHS y KyJbTYpHIN, €KOJOTIYHIN, €KOHOMIUHIN Ta 1HIUX cdepax J0JCh-
KOro cycrnijabctBa. OHOYACHO MIAKPECICHO, 0 Pi3HI BUIU AaHTPOIOTEHHOI JisTb-
HOCTI TIPUCKOPIOIOTH 3MiHY JauamadTy. Lle Bumarae BXXUTTS 3aX0d1B 3 iX 1JICHTH-
¢ikarii, oLIHKA CTaHy Ta peectpauii 3MiH [1], ToOTO (pakTHUHO HaeThCs npo CTBO-
PEHHS CUCTEMU MOHITOPUHTY TepI/ITOpII/I Ls 1H(1)opMau1;1 MOBUHHA OyTH anpaB—
HOIO TOYKOIO JUIsl pO3pOOJIEHHS HAIlOHAJIBHOI 1 perioHaNbHOI JaHAmadTHOL MOoi-
TUKHU, CTIPSMOBAHOI Ha peami3allilo KOHKPETHHUX 3aXOJiB 3 IJIaHyBaHHA, 30KpeMa
MOJTINIIICHHS a00 BITHOBJICHHS JIAHAMIA(TIB.

Pi3HI KOMNOHEHTH NPUPOJHOIrO JIAHAWAPTY HEOJHAKOBO MIISATal0Th
BIUIMBY TMEPETBOPIOBAIBHOT MISUIBHOCTI JIOAUHU. SK BiIOMO, HANCKIIATHIIIUMU €
KOPIHHI 3MiHH, 10 SAKUX HAJIEkKATh 3MIHU T€0JIOTr0-reoMOP(OIOTTYHOI OCHOBH JIaH-
mmadgTy. Baroma yactka Takux 3MiH BiJOYBAa€TbCS Ha TEPUTOPIAX BUAOOYBaHHS
KOPHUCHUX KOTAJWH, B T.4. 1 BIAKPUTHUM CIIOCOOOM, 11O 3yMOBJIIOE€ (hOPMYBaHHS 1
PO3BUTOK TEXHOT€HHO-NOPYILIEHUX JIAaHAA(TIB.
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