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Вступ. Ліси відіграють ключову роль у зміні клімату, адже утилізува-
ти шкідливі гази атмосфери спроможний лише рослинний покрив Землі, на-
самперед – ліс, який у процесі фотосинтезу поглинає своєю біомасою вуг-
лець, що перебуває у повітрі, та акумулює інші гази. Близько 65 % рослинної 
біомаси планети припадає на ліси [2]. 

За даними організації Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC) зміни у землекористуванні, насамперед знеліснення, за період від 
1850 р. спричинили третину від усіх викидів газів парникового ефекту. 
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Майже 25 % річного світового викиду парникових газів зумовлено трансфор-
мацією землекористування та знелісненням [5]. За підрахунками World Reso-
urces Institute, нинішнє знеліснення планети становить понад 20 % внеску різ-
них чинників у баланс викидів газів парникового ефекту, що загострює дефі-
цит спроможності планети до нагромадження вуглецю в живих системах. 

Зміна клімату має значний вплив на ліси та населення, особливо ті 
його групи, життя яких значною мірою залежить від лісів. З іншого боку ве-
дення лісового господарства відкриває значні можливості для зменшення ви-
кидів парникових газів та збільшення поглинання вуглецю, тому з лісами 
пов'язано більшість стратегій боротьби зі зміною клімату. У багатьох країнах 
уже розроблені стратегії, які базуються на сталому лісокористуванні, проте 
відсутність відповідних законодавчих механізмів, прав власності чи прав ко-
ристувачів зменшують можливість застосування таких стратегій. 

У Конвенції ООН зі зміни клімату задекларовано два підходи щодо 
вирішення проблеми зміни клімату: послаблення змін (наприклад, зменшен-
ня викидів та збільшення поглинання вуглецю) та адаптація до змін (наприк-
лад, пристосування до вже існуючих змін клімату). Лісове господарство в 
рамках обох підходів може відігравати ключову роль. 

Кіотський протокол, затверджений у рамках Конвенції ООН зі зміни 
клімату, регулює підхід, який стосується послаблення впливу на клімат на 
період до 2012 р. і є обов'язковим лише для тих країн, які його ратифікували. 
Сьогодні ж лісове господарство в багатьох країнах не адаптоване до застосу-
вання механізмів розроблення чистих технологій (clean development mecha-
nism – CDM) згідно з Кіотським протоколом. На практиці це означає, що пот-
рібно пройти безліч складних експертиз для того, щоб проекти, пов'язані з лі-
совим господарством, були схвалені і реалізовані. Навіть найбільш прості 
схеми відновлення лісів, які передбачає CDM, які розроблялися саме для то-
го, щоб у них брали участь місцеві громади, виявилися нездійсненними через 
великі витрати на їх впровадження. Саме значні витрати у поєднанні із 
жорсткими вимогами інвесторів щодо прозорості прав власності роблять 
впровадженнях таких проектів дуже складним завданням. 

Значення лісу та лісового господарства для процесів зміни кліма-
ту. Зміну клімату розглядають як одну з головних перешкод для сталого роз-
витку через її вплив на здоров'я, інфраструктуру, поселення, сільське госпо-
дарство і лісові екосистеми. Окрім того, зміна клімату може призвести до по-
гіршення умов проживання в багатьох куточках світу. 

Згідно IPCC безпрецедентні зміни у системі клімату відбулись саме 
впродовж ХХ ст. [6]. Ці зміни можна простежити на підставі аналізу таких 
трьох змінних: збільшення середньорічної температури, зміни у кількості і 
якості опадів, збільшення інтенсивності і частоти надзвичайних ситуацій. За-
раз загальноприйнятим вважають факт, що зміни клімату тісно пов'язані з ан-
тропогенно зумовленими емісіями парникових газів, особливо останніх 
150 років. Саме тому розуміння терміна "зміна клімату" стало рівнозначним 
до терміносполучення "спричинена людством зміна клімату". 

Горіння палива викопного походження – першочергове джерело емі-
сій парникових газів. Зміни землекористування (насамперед вирубування та 
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деградація лісів) і лісові пожежі – наступні за важливістю джерела емісії пар-
никових газів. Окрім впливу на клімат знеліснення, – це явище, що є однією з 
критичних екологічних проблем, яка зумовлює тривалий негативний вплив 
на біорізноманіття, економічні можливості розвитку суспільства та сприяє 
поглибленню соціальної нерівності. 

Щоб зрозуміти роль лісу у зміні клімату, потрібно дати однозначні 
відповіді на питання: 

1. Як лісовий сектор впливає на зміну клімату? 
2. Яким чином і наскільки (до яких меж) лісовий сектор може сприяти 
зменшенню уразливості (тобто адаптації) до неї? 

3. Яким чином лісовий сектор може сприяти пом'якшенню самих процесів 
зміни клімату? 
Вплив зміни клімату на лісовий сектор. Зміна клімату спричинює 

тиск на здатність лісів підтримувати сучасний рівень різноманітності і про-
дуктивності. З ростом температури, змінами у водному режимі, та очікува-
ним вдвоє більшим рівнем вуглекислого газу СО2, передбачено, що ліси заз-
нають змін на двох рівнях: (a) фізіологія і метаболізм, і (b) функціонування 
екосистеми (див. табл.). Такі зміни матимуть істотний вплив на придатність і 
якість товарів і послуг лісового господарства, зокрема на можливість лісів 
поглинати вуглець з атмосфери. 

Згідно з оцінками IPCC негативні впливи зміни клімату можуть бути 
вагомішими, ніж наперед прогнозується, а потенційні позитивні зміни пере-
оцінюються. До того ж, досягненню прогнозованого потенційно позитивного 
результату може істотно перешкоджати зміна режимів життєдіяльності лісу – 
пожежі, шкідники, засухи, спека – що, зокрема, впливає на якість отримува-
ної деревини, а також на екологічні і соціальні функції лісу. Глобальна зміна 
клімату може також впливати на можливості лісового сектора щодо змен-
шення чи збільшення поглинання вуглецю. 

Соціально-економічні наслідки впливу зміни клімату на ліси досі ще 
не визначені кількісно. Проте, такі зміни потенційно впливають на всі сфери 
лісового господарства, зокрема можна прогнозувати: 

Зменшення виробництва лісопродукції та зміни її якості у зв'язку із 
надзвичайними ситуаціями (лісові пожежі, урагани, повені, засухи), частота і 
масштаби яких постійно збільшуються, змінами в екосистемах та збільшен-
ням кількості видів, які є шкідниками лісового господарства. 

Регіональні зміни в обсягах та асортименті лісопродукції. Непря-
мий вплив на процеси кругообігу деревини, спричинені змінами кількості і 
якості деревини, пропонованої на ринках світу. 

Зміни в можливостях отримання, кругообігові виробництва і ринків 
збуту недеревної продукції лісу, включаючи продукти харчування, продукти 
медичного призначення та ін. 

Зміни біорізноманіття лісів та впливи на їх екологічну стійкість. 
Зміни у землекористуванні, які полягають у підвищенні вимог до нових 
сільськогосподарських земель, а з іншого боку, деякі сільськогосподарські 
землі можуть вийти із вжитку і перейти у категорію лісових. 
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Вплив надзвичайних ситуацій – втрата житла, здоров'я, достатку, 
втрата або зменшення доходів, втрата роботи або ж зміни в умовах праці, змі-
ни в раціоні харчування, впливи на здоров'я, втрата або зміна культурного се-
редовища існування. 

Вплив надзвичайних ситуацій спричиняє збільшення вразливості бід-
них громад, які безпосередньо залежні від лісових екосистем. Багато з цих 
громад вже сьогодні відчувають дисбаланс, спричинений ефектами зміни клі-
мату, наслідком яких є зниження якості і умов проживання та збільшення різ-
ного роду конфліктів. Незважаючи на негативний влив, зміна клімату також 
може відкрити для залежних від лісу громад низку нових можливостей. Во-
ни, в основному, не беруться до уваги, коли аналізують влив зміни клімату. 
Відсутність досліджень та аналізу ситуації збільшує вразливість лісового сек-
тора та залежного від нього населення. На противагу цьому, розуміння нових 
можливостей, які з'явилися в наслідок зміни клімату, може привести до пев-
них ринкових і неринкових вигод для цих громад: 

● застосування та адаптація місцевих традиційних форм землекористування, 
використання у лісорозведенні і лісовідновленні місцевих порід дерев, які 
краще адаптуються до змін клімату; 

● диверсифікація лісокористування таким чином, що вплив кожного окремого 
виду діяльності зменшується і, як наслідок, зменшується уразливість лісів за-
галом; 

● стимулювання сталого лісового менеджменту, як механізму зменшення враз-
ливості лісів; 

● розвиток нових ринкових можливостей щодо традиційної продукції лісів, яка 
більш адаптована до змін клімату; 

● сталий лісовий менеджмент, як механізм зменшення викидів парникових га-
зів та збільшення поглинання вуглецю. 
Отже, питання полягає в тому, як зменшити негативний вплив зміни 

клімату не тільки на лісові екосистеми, а й на громади, які залежні від лісу, і 
створити нові можливості, які принесуть істотні вигоди для найбільш вразли-
вих громад. 

Вплив лісового сектора на зменшення вразливості від зміни клі-
мату. Існує низка стратегій, за допомогою яких лісовий сектор може вплива-
ти на зменшення вразливості від зміни клімату. Своєю чергою, зменшення 
вразливості та вдосконалення адаптаційних можливостей лісового сектора 
створить позитивні ефекти поза межами самого лісового сектора. Наприклад, 
у Болівії відновлення лісового покриву сприяло зменшенню вразливості 
гірських сільськогосподарських земель та поселень до негативного впливу 
ерозійних явищ, одночасно покращивши їх забезпечення водою. 

Дослідження з використанням методу CRISTAL (метод оцінки ризику 
адаптації громад) було здійснено в Бангладеш, Малі, Нікарагуа, Шрі-Ланці та 
Танзанії, де вивчали, яким чином місцеві громади сприймають збільшення 
ризиків і небезпек, спричинених кліматом. Ці дослідження показали, що ліси 
відіграють ключову роль під час надзвичайних ситуацій, оскільки вони забез-
печують їжею під час засух, зменшують вплив циклонів у прибережних зо-
нах, зменшують ризик сходження лавин під час штормів у гірських регіонах, 
забезпечують їжею та стають сховищем, коли в наслідок кліматичних змін 
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зменшуються запаси продовольства та виробництво загалом, або ж коли в 
наслідок надзвичайних подій зруйноване житло та інфраструктура [7]. 

У табл. показано можливі стратегії лісового менеджменту, спрямовані 
на зменшення вразливості до зміни клімату на ландшафтному рівні. 

Табл. Стратегії лісового менеджменту спрямовані на адаптацію 
до зміни клімату 

Стратегія  Потенційний вплив 
зміни клімату 

Метод 
адаптації 

Зростання посушливості Збереження ландшафтної структури  
вододілів 

Зміни у структурі і  
морфології лісових  

екосистем 

Використання у лісовому господарстві 
найбільш адаптованих і продуктивних 
порід дерев у будь-якій місцевості  

відповідно до очікуваних змін клімату 

Збереження 
лісових  

екосистем 
Збільшення лісових  

пожеж (частоти, площі 
та тривалості) 

Створення протипожежних бар'єрів, 
збір і використання біомаси 

Небезпеки надмірних 
опадів, загрози для 

сільськогосподарського 
виробництва 

Формування продуктивних агролісових 
ландшафтів із оптимальним розміром 
полів та ділянок лісової рослинності Оптимізація 

ландшафтів  Зміни у структурі і  
морфології лісових  

екосистем 

Вибір методів і технологій ведення  
господарства, що передбачають майбутні 

зміни клімату 
Зростання ризику зсуву 
ґрунтів, ерозія земель 

Відновлення та створення систем  
протиерозійних насаджень Еколого- 

економічно 
обґрунтоване 
лісорозведен-

ня 

Загострення впливів на 
екосистеми 

Збільшення попиту на 
деревне паливо 

Запровадження системи використання 
деревного палива та інших видів біоло-
гічного палива (економічні стимули, тех-
нології створення енергетичних планта-
цій і використання відходів лісового  

господарства і деревообробки) 

На потенційні функції лісів у процесі адаптації потрібно звернути 
особливу увагу, оскільки відсутність аналітичних досліджень та відповідних 
політичних і законодавчих передумов унеможливлюватиме прийняття 
обґрунтованих господарських рішень, тобто не лише обмежить отримання 
прибутків, а й доступ до лісових ресурсів, поставить під загрозу права влас-
ності на землі. 

Соціальні функції лісових екосистем, як, наприклад, збереження куль-
турного середовища або ж мальовничих ландшафтів, також варті особливої 
уваги. Розуміння вагомості цих функцій є надзвичайно актуальним, оскільки 
саме вони істотно впливають на мотивацію щодо ведення сталого лісового 
менеджменту. Хоча важливість соціальних і екологічних функцій лісу 
сприймається як чинник зменшення вразливості від спричинених людством 
змін клімату, кількісне визначення цих функцій є основним складником ме-
неджменту як інструменту адаптації до змін клімату. 

Постає питання щодо того яким чином виміряти потенціал лісів та 
сталого лісового менеджменту стосовно зменшення вразливості від зміни 
клімату, а також яким чином переконатися в тому, що громади, які будуть за-
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лучені до цього менеджменту будуть в майбутньому мотивовані. Для того, 
щоб вирішити ці питання, потрібно законодавчо визначити права власності 
тих, чия діяльність напряму пов'язана з зменшенням вразливості лісів, розро-
бити такі механізми розподілу вигід, де б всі учасники цього процесу мали 
певні гарантії щодо отримання вигод, стимулювати участь у прийнятті рі-
шень усіх зацікавлених сторін. 

Вплив лісового сектора на спричинені людиною зміни клімату. Лі-
си акумулюють вуглець у біомасі верхнього і нижнього шарів ґрунту, біомасі 
дерев, відмерлій деревині, органіці ґрунту. Пожежі і процеси розкладання 
скорочують акумулювання вуглецю, тому ліси викидають парникові гази, пе-
реважно CО2, метан або окис азоту. 

З іншого боку, вуглець із атмосфери поглинається лісами у процесі 
фотосинтезу. Ліси налічують майже половину загального світового вуглецю. 
Якщо до уваги взяти тільки рослинність (за винятком ґрунтів), то ліси утри-
мують близько 75 % вуглецю на планеті. У 2005 р. загальний вуглецевий 
вміст лісових екосистем світу було оцінено у 1,036 гігатон CО2, зокрема для 
України він становить 766,4 млн т [8]. Ліси відіграють важливу роль в гло-
бальному вуглецевому балансі, тому що вони можуть бути як джерелом вуг-
лецю, так і його поглиначем. 

Комерційне використання біомаси лісів для виробництва біоенергії 
стає дедалі значнішим, і, це в недалекому майбутньому, можливо, стане но-
вою додатковою загрозою для лісів планети. Використання біомаси, яка ви-
користовується як біологічне паливо, зростає швидкими темпами у всьому 
світі. Так в Україні компанії із Британії орендують значні площі земель під 
культуру рапсу, що йде на виготовлення біодизельного пального. У Бразилії 
у 1940 р. було лише 704 га полів соєвих бобів, а у 2005 р. – 22 млн га. Зага-
лом, площа ділянок для вирощування пальмового дерева і сої збільшилася від 
близько 11 млн га до 77 млн га упродовж 1990-2002 рр. [7]. Оскільки планта-
ції часто створюють на місці природних лісів, які вирубують, а їх залишки 
спалюють, щоб очистити землю [9], то площі плантацій пальмового дерева, 
які постійно збільшуються, можуть серйозно загрожувати тропічним лісам, 
що залишилися, особливо за межами національних парків та в інших незахи-
щених територіях. 

Протягом тисячі років у торф'яних болотяних лісах нагромаджено 
значний об'єм газу CO2. Торфовища тропічного лісу швидко зникають через 
вирубку лісу і створення дренажу для плантацій, здебільшого пальмового і 
коркового дерева. Дослідження Wetlands International показали, що одна от-
римана тонна біодизеля, виготовленого з пальмового дерева, яке росло в тор-
фовищах Південно-Східної Азії, призводить до емісії 10-30 тонн CO2. Приго-
ломшливо, але це у 2-8 разів більше, ніж при виробництві тонни традиційно-
го дизельного пального [10]. Соціальні, економічні і екологічні наслідки цих 
трансформацій землекористування ще не цілком усвідомлені. 

Дискусійні питання. Ідеї так званого "вуглецевого лісорозведення та 
лісовідновлення" зазнають певної критики. Дебати розгортаються стосовно 
того, чи вирощування нових лісів, щоб подолати зміну клімату, є взагалі до-
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речним і чи може воно бути об'єктивно відображеним за допомогою системи 
вуглецевих кредитів, торгівля якими становить мільярди доларів. Критика зо-
середжується на: 

● точності та достовірності методів, що їх застосовують для розрахунку вигід 
від попередження зміни клімату; 

● етичному аспекті того, що виплату компенсації за викиди вважають припус-
тимим рішенням, а не усунення джерел, причин цих викидів; 

● впливах на довкілля (зокрема біорізноманіття) та соціальних аспектах план-
таційного лісорозведення. 
Дослідження, виконані у Стенфордському університеті та Лоуренс Ліве-

мор Інституті у Каліфорнії (2006 р.) показали, що у додаток до охолоджуваль-
ного впливу у зв'язку із адсорбуванням СО2, ліси мають низку інших теплових 
та охолоджувальних впливів, які залежать від географічного розташування. У 
зоні помірних лісів щільний, темний шар листя дерев адсорбує більше сонячної 
енергії, ніж лучна рослинність, яку вони прагнуть витіснити, вивільняючи від-
носно невелику кількість СО2 з атмосфери. У тропіках, навпаки, дерева заміню-
ють щільну наземну рослинність і таким чином мають слабкий вплив на адсор-
бування сонячної енергії. Дерева ростуть тут швидко і адсорбують значні обся-
ги СО2, а вищий рівень евапорації дає сильніший охолоджувальний ефект. Звід-
си висновок, що лісовирощування у тропіках дає чистий охолоджувальний 
ефект, а у помірній зоні воно може давати і ефект потепління [3]. 

Результатом досліджень, виконаних Інститутом Макса Планка (Німеч-
чина), став висновок, що рослини є емітентами метану (газу, що має у 23 рази 
більший потенціал щодо глобального потепління ніж СО2), що спричинило 
дебати стосовно ролі лісорозведення у проблемах змін клімату. Щоправда, ці 
дослідження були частково спростовані їх тестуванням, проведеним у Між-
народному Інституті Рослин Вагеніген університету (Нідерланди). 

Часто критика охоплює саме ті питання, на які мають відповідати фа-
хівці з лісознавства, лісової таксації, економіки лісового господарства. Зокре-
ма, зауважують, що дерева ростуть надто довго, щоби істотно вплинути на 
клімат, або що вони не залишаються на ділянці назавше, тому їх вплив на 
клімат є тимчасовим. Часто пропонують, щоб кошти, які виділяють на ство-
рення плантацій, спрямовувати на попередження знеліснення, розглядаючи 
такий підхід ефективнішим. 

Незважаючи на ці дискусії міжнародний ринок парникових газів про-
довжує розвиватись, і на ньому широко застосовуються фінансові інструмен-
ти, тому необхідно усунути перешкоди на шляху інвестицій і створити інсти-
тути, потрібні для повноправної участі України на цьому ринку [1]. 

Висновки. Зміна клімату стала першочерговим питанням міжнарод-
ної екологічної політики та серйозним викликом для лісової політики, тому 
творці лісової політики та фахівці, відповідальні за лісовий менеджмент, по-
винні глибоко усвідомити свою роль у зменшенні вразливості не лише лісо-
вого сектора, а й інших секторів економіки. Сьогодні існує високий рівень 
невизначеності щодо формування ефективних механізмів суспільно прийнят-
ної, узгодженої на міжнародному рівні кліматичної політики, здатних подо-
лати ринкові обмеження, сприяти адекватному інституційному будівництву і 
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залученню громадськості у вирішення проблеми зміни клімату. Лісовий сек-
тор, з одного боку, має значний потенціал щодо пом'якшення небажаних 
впливів, а з іншого існує нагальність у розробленні регіональних сценаріїв та 
стратегій оптимізації сектора загалом і лісового господарства зокрема до 
прогнозованих змін. 
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Запропоновано для обговорення проблему практичної підготовки кадрів сту-

дентів випускних курсів технологічного факультету. 

Assoc. prof. Ya.P. Bugayenko – NUFWT of Ukraine, L'viv 
Problems of training of personnel for woodworking industry 

The problems of practical training of the students university levels of technological 
faculty are caring out for discussion. 

На сьогодні в підготовці кадрів і їх адаптації до умов деревообробного 
і меблевого виробництва виникло багато проблем. Працюючи, окрім основ-
ної викладацької роботи, тривалий час ще й приватним підприємцем з виго-
товлення меблів, маю потребу осмислити деякі моменти. 


