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хом проходить вкрай повільно. Важливого значення у таких екологічних 
умовах набувають спрямовані фітомеліоративні заходи, які б базувались на 
закономірностях природної перетворювальної функції рослинних угруповань 
та відповідали б існуючим агроекологічним умовам. 
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СИТУАТИВНА СТІЙКІСТЬ КЛЕНІВ ДО НИЗЬКИХ 
ТЕМПЕРАТУР ЗИМІВЛІ В УМОВАХ НАЦІОНАЛЬНОГО 

ДЕНДРОПАРКУ "СОФІЇВКА" НАН УКРАЇНИ 
Визначено класи індексів ушкодження однорічних пагонів кленів низькими 

температурами залежно від рівня зимостійкості. Встановлено, що досліджений мате-
ріал має досить високі показники зимостійкості (ситуативної стійкості до негативних 
температур зимівлі). 
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Situation stability of maples to the low temperatures of wintering in the 
conditions of the National dendropark "Sofiyivka" of NSA Ukraine 

Define classes of indexes of damage of one-year escapes of maples by the low tem-
peratures depending on the level of winter-proof. It is set, that the experimental material 
has enough's high indexes of winter-proof (situation firmness). 
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У флорах світу зараз налічується понад 70 тис. видів деревних рослин, 
з яких майже 47 тис. видів зосереджено у тропіках і субтропіках, а у помірній 
зоні обох півкуль понад 23 тис. видів, серед яких біля 16 тис. кущі, кущики та 
напівкущики. З них становлять інтерес для лісо- та дендрокультури близько 
8 тис. видів дерев та кущів. Якщо відняти ті, які вже є, то залишається біля 
5 тис. видів так званого інтродукційного резерву, тобто потенційно придат-
них для інтродукції в Україні дерев та кущів [9, 21]. 

Н.А. Базилевська і А.М. Мауринь підкреслюють, що у процесі роботи 
по інтродукції рослин необхідно розвивати два напрямки: пошукову інтро-
дукцію нових цінних видів на типологічному рівні та інтенсивну інтродукцію 
на рівні екотипів, популяцій і форм тих видів, які вже пройшли позитивну ви-
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робничу апробацію [2, 17]. Але для інтродукції деревних рослин у помірній зо-
ні велике значення має міра теплолюбності рослин і їх здатність витримувати 
значні коливання температури повітря. Тому успіх інтродукції в цій зоні знач-
ною мірою залежить від вибору для неї таких рослин, які здатні витримувати 
тривалий час низьку температуру повітря (нижче –20 °С) і її коливання у зимо-
вий час [19, 20]. Як вказує Микола Арсенович Кохно, класифікація деревних 
рослин по цих ознаках має велике практичне значення для інтродукції [14]. 

В Україні наукові пошуки в царині акліматизації та інтродукції кленів 
проводиться Миколою Арсеновичем Кохно самостійно [5-7, 11-13, 15] та з ін-
шими дослідниками [8, 10, 16]. Успішність акліматизації також визначається і 
стійкістю до низьких температур нових форм, гібридів та сортів деревних рос-
лин, які отримуються у процесі інтродукції насіннєвим шляхом [1, 3, 4, 18]. 

У процесі розширення та збагачення колекційного фонду Національ-
ного дендропарку "Софіївка" протягом 10 років нами було отримано велику 
кількість нового селективного матеріалу кленів (В.Ф. Собченко, [22-24]), час-
тина якого була закладена у дослідження стійкості до низьких температур 
(№№ 4001, 4002, 4006, 4008, 4009, 4010, 4018, 4020-4026). 

Метою даної роботи стало визначення ситуативної стійкості до нега-
тивних температур аборигенних та інтродукованих видів і нових селективних 
матеріалів роду Клен – L. Acer, перерахованих вище. 

Об'єктами досліджень були такі варіанти рослинних матеріалів: 
№4001 – Acer platanoides 'Serotinum' Sobch. (nova) – Клен платановий "Піз-
ній; №4002 – A. platanoides 'Prae-coepissum' Sobch. (nova) – Клен платановий 
"Ранній"; №4003 – A. pseudoplatanus 'Purpureum' Loud. – Клен-явір "Пурпуро-
вий"; №4004 – A. laetum С.A. Mey. – Клен світлий, 4-х-річні сіянці; №4005 – 
A. cissifolium (Siebold et Zucc.) K. Koch – Клен циссусолистий, 4-х-річні сіян-
ці; №4006 – A. platanoides 'Tenuifolium' Sobch. (nova) – Клен платановий 
"Тонколистий"; №4007 – A. pseudoplatanus 'Erythrocarpa' Carr. – Клен-явір 
"Червоноплідний"; №4008 – A. campestre 'Hederofillum' Sobch. (nova) – Клен 
польовий "Плющелистий"; №4009 – A. ginnala 'Yeldum' Sobch. (nova) – Клен 
гінала "Урожайний"; №4010 – A. ginnala 'Lanatacarpum' Sobch. (nova) – Клен 
гінала "Шерстистоплодий"; №4011 – A. tataricum 'Rubraviolum' – Клен та-
тарський "Червонофіалковий"; №4012 – A. campestre L. (Standart) – Клен 
польовий (Стандартний, тобто типова для виду рослина); №4013 – A. platano-
ides L. (Standart) – Клен платановий (гостролистий) (Стандартний, тобто ти-
пова для виду рослина); №4014 – A. pseudoplatanus 'Atropurpureum' Spaeth. – 
Клен несправжньоплатановий (явір) "Сильнопурпуровий"; №4015 – A. plata-
noides 'Schvedlerii' (K. Koch.) Schwer. – Клен платановий (гостролистий) 
"Шведлера"; №4018 – A. campestre 'Pentalobum' Sobch. (nova) – Клен польо-
вий "П'ятилопатевий"; №4020 – A. ginnala 'Rubrafolium' Sobch. (nova) – Клен 
гінала "Червонолистий"; №4021 – A. velutinum 'Nanum' Sobch. (nova) – Клен 
оксамитовий "Низький", 5-річна рослина; №4022 – A. velutinum 'Giganteum' 
Sobch. (nova) – Клен оксамитовий "Гігантський", 5-річна рослина; №4023 – A. 
saccharinum 'Flaveoflorum' Sobch. (nova) – Клен сріблястий 'Жовтоквітковий'; 
№4024 – A. saccharinum 'Roseoflorum' Sobch. (nova) – Клен сріблястий 'Рожево-
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квітковий'; №4025 – A. saccharinum 'Immaturum' Sobch. (nova) – Клен срібляс-
тий 'Ранній'; №4026 – A. saccharinum 'Rubraflorum' Sobch. (nova) – Клен сріб-
лястий 'Червоноквітковий'. 

Методика. Визначення зимостійкості дослідного матеріалу кленів На-
ціонального дендропарку "Софіївка" проведено в лабораторії фізіології Ін-
ституту садівництва УААН за методикою М.А. Соловйової [25] і запропоно-
ваною нами класифікацією упорядкованих індексів ушкодження досліджено-
го рослинного матеріалу низькими температурами. 

У процесі аналізу показників ушкодженості нами було запропоновано 
ввести додатковий індекс стійкості рослин, який математично вираховується 
за формулою 100C У= − , де С – індекс стійкості до негативних температур; 
У – індекс морозного ушкодження за методикою М.А. Соловйової [25]; 100 – 
коефіцієнт переведення. 

Так, до 1 класу за зимостійкістю (ситуативної стійкості до негативних 
температур) нами пропонується відносити рослини, які мають 90-100 оди-
ниць стійкості. Тобто, у таких рослин індекс морозного ушкодження негатив-
ними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 0…10 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 2 класу за зимостійкістю пропонується відносити рослини, які ма-
ють 80-90 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження негативни-
ми температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та бруньок 
досягає рівня 10…20 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 3 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 70-80 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 20…30 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 4 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 60-70 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 30…40 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 5 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 50-60 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 40…50 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 6 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 40-50 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 50…60 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 7 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 30-40 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 60…70 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 8 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 20-30 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 70…80 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 
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До 9 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 10-20 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження нега-
тивними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 80…90 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

До 10 класу за зимостійкістю нами пропонується відносити рослини, 
які мають 90-100 одиниць стійкості, тобто індекс морозного ушкодження не-
гативними температурами природних умов зимівлі однорічних приростів та 
бруньок досягає рівня 0…10 одиниць за методикою М.А. Соловйової [25]. 

Результати та їх обговорення. Опосередковані результати оцінки мо-
розних ушкоджень видів, форм та нових сортів кленів у середині та у кінці 
зими, тобто зимостійкості, або ситуативної (для даного періоду) стійкості по-
дано в табл. 1. 

Табл. 1. Ситуативна стійкість однорічних пагонів кленів до негативних 
температур (зимостійкість) 
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За даними наших спостережень (табл. 1), у середньому по досліду 
живці кленів уражувались низькими температурами зимівлі на 1,16 одиниць 
у період глибокого спокою та на 7,92 одиниці у період вимушеного спокою. 
Тканини уражувались відповідно: кора – 1,22÷9,37; камбій – 0,64÷9,0; дере-
вина – 0,40÷4,78; серцевина – 0,26÷2,10. Також, відповідно, верхня частина 
пагону (термінальна) – 0,81÷10,37; середня частина однорічного приросту 
(медіальна) – 0,33÷3,71; тканини бруньки і брунька – 1,16÷9,68. Ці показники 
чітко характеризують ситуативну стійкість, тобто – зимостійкість дослідно-
го матеріалу, яка різко падає з настанням весняного періоду вимушеного спо-
кою. Індекс ушкодження однорічних пагонів кленів у цей період у 6,83 раза 
вищий, ніж у період глибокого спокою. 

При аналізі дослідних даних постала необхідність в упорядкуванні по-
казників індексів ушкодження низькими температурами та визначення рівня 
стійкості дослідженого матеріалу кленового різноманіття до негативних тем-
ператур. Для цього нами було введено графу стійкості, яка математично ви-
раховується з графи ушкодження за формулою 100C У= − . Показники упо-
рядкованих індексів записано в табл. 2, де за показниками ушкодженості та 
стійкості рослин до негативних температур було проведено розділення дос-
лідної групи кленів на 10 класів, характеристику яких подаємо після табл. 2. 
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Табл. 2. Вплив низьких температур на однорічні прирости кленів 
(в опосередкованих одиницях індексів) 

№№ 
об'єктів 
дослі-
дження 

Рослинний матеріал 
Індекси 

ушкодженості 
низькими 

температурами 

Індекси 
стійкості до 
низьких 

температур 
4001 Клен платановий "Пізній"  8,3 91,7 
4002 Клен платановий "Ранній"  18,4 81,6 
4003 Клен-явір "Пурпуровий"  3,0 97,0 
4004 Клен світлий  12,9 87,1 
4005 Клен циссусолистий  5,8 94,2 
4006 Клен платановий "Тонколистий"  9,7 90,3 
4007 Клен-явір "Червоноплідний"  7,1 92,9 
4008 Клен польовий "Плющелистий"  32,0 68,0 
4009 Клен гінала "Урожайний"  13,1 86,9 
4010 Клен гінала "Шерстистоплодий"  18,8 81,2 
4011 Клен татарський "Червонофіалковий" 9,4 90,6 
4012 Клен польовий  19,8 80,2 
4013 Клен платановий  11,3 88,7 
4014 Клен-явір "Сильнопурпуровий"  5,5 94,5 
4015 Клен платановий "Шведлера"  17,3 82,7 
4018 Клен польовий "П'ятилопатевий"  18,0 82,0 
4020 Клен гінала "Червонолистий"  22,3 77,7 
4021 Клен оксамитовий "Низький"  8,9 91,1 
4022 Клен оксамитовий "Гігантський"  8,0 92,0 
4023 Клен сріблястий "Жовтоквітковий" 12,0 88,0 
4024 Клен сріблястий "Рожевоквітковий" 11,2 88,8 
4025 Клен сріблястий "Ранній"  15,6 84,4 
4026 Клен сріблястий "Червоноквітковий" 9,7 90,3 

У середньому по досліду 12,96 87,04 

За допомогою запропонованої нами класифікації упорядкованих індек-
сів стійкості та пораженості рослин низькими температурами, визначено, що 
до 1 класу за зимостійкістю належать: №4003-93,2; №4004-94,0; №4026-91,6. 

До 2 класу за зимостійкістю належать: №4005-85,5; №4006-82,2; 
№4007-84,5; №4013-83,7; №4014-89,5; №4022-86,2. 

До 3 класу за зимостійкістю: №4001-76,8; №4002-71,6; №4009-70,9; 
№4011-72,5; №4012-74,3; №4015-74,4; №4021-72,3; №4024-75,0. 

До 4 класу за зимостійкістю: не визначено номерів серед досліджених 
рослин. 

До 5 класу за зимостійкістю: №4010-58,0; №4018-55,3; №4020-53,3; 
№4023-57,6. 

До 6 класу за зимостійкістю: №4008-45,1; №4025-48,4. 
По 7 класу за зимостійкістю: не визначено номерів серед досліджених 

рослин. 
По 8 класу за зимостійкістю: №4016-28,2. 
По 9 класу за зимостійкістю: не визначено номерів серед досліджених 

рослин. 
По 10 класу за зимостійкістю: не визначено номерів серед дослідже-

них рослин. 
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За цією класифікацією було побудовано діаграму (рис.). 
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Рис. Діаграма кількісних показників рослинного матеріалу кленів по класах 
індексів ушкодження низькими температурами залежно від рівня 

зимостійкості 

Діаграма візуально характеризує, що рослинний матеріал кленів, по-
даний на дослідження стійкості до низьких температур, має досить високі по-
казники зимостійкості. Основна маса, 84 відсотки рослин, займає перших три 
класи стійкості, тобто їх рівень ушкодження низькими температурами не пе-
ревищує 40 індексованих одиниць, і, відповідно, рівень стійкості лежить у 
межах від 60 одиниць і вище, досягаючи найякісніших показників, коли ура-
ження низькими температурами не відмічається ні в тканинах однорічного 
приросту кленів, ні в його бруньках. 

Три найвищі класи індексів стійкості до низьких температур займають 
в основному аборигенні рослини роду Клен – L. Acer самосійного характеру. 
Інтродуковані ж представники, такі, як клен цукристий, гіналів, світлий, ок-
самитовий, циссусолистий та їх форми і культивари мають ідентичні характе-
ристики у досліді, навіть у деяких випадках і кращі, ніж у місцевих екземпля-
рів. Це клен світлий (№4004 – A. laetum), в якого однорічні пагони 4-х-річних 
сіянців мають у середньому рівень стійкості у 94,0 індексованих одиниці, та 
клен цукристий (сріблястий) "Червоноквітковий" (№4026 – A. saccharinum 
'Rubrafolium' Sobch.) з рівнем стійкості у 91,6 одиниці. 

Висновки 
За методикою М.А. Соловйової [25] досліджено рівень стійкості до 

негативних температур аборигенних та інтродукованих видів і визначених 
нами нових форм та отриманих селектованих сортів і гібридів кленового різ-
номаніття. 

Визначено, що у досліджених об'єктів ситуативна стійкість до нега-
тивних температур (зимостійкість) на початку зими, тобто у період глибоко-
го спокою у 6,83 раза вища, ніж навесні (у період вимушеного спокою). Так, 
кора в однорічних пагонів кленів пошкоджується у 7,68 раза сильніше, кам-
бій у 14,06, деревина у 11,95, а серцевина у 8,08 раза. Відповідно, верх паго-
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ну (термінальна частина) уражується у 12,8 раза більше навесні ніж взимку, 
середня (медіальна) частина однорічного приросту у 11,24 раза, а тканини 
бруньки і брунька у 8,34 раза сильніше під час вимушеного спокою, ніж у пе-
ріод глибокого спокою. 

На основі показників ушкодженості рослин негативними температура-
ми, визначених за методикою М.А. Соловйової [25] нами вперше запропоно-
вано ввести індекс стійкості до негативних температур, який математично 
визначається за формулою 100C У= − , де С – індекс стійкості до негативних 
температур; У – індекс морозного ушкодження за методикою М.А. Соловйо-
вої [25]; 100 – коефіцієнт переведення. 

За показниками індексів ушкодженості та стійкості дослідного матері-
алу нами також вперше запропоновано класифікацію зимостійкості кленів, 
яка включає 10 класів стійкості до негативних температур з амплітудою у 
10 індексованих одиниць ушкодження однорічних пагонів негативними тем-
пературами. 

Встановлено, що три перших класи індексів найвищої стійкості до не-
гативних температур займають аборигени та інтродуценти роду Клен – L. Acer 
платанової, несправжньоплатанової, татарської, польової груп та кленів світ-
лого, циссусолистого і татарського. Нижчу морозостійкість та зимостійкість 
на рівні 5-го і 6-го класів мають клени групи цукристого, особливо фенологіч-
но рання форма за №.4025 та плющелиста форма клена польового за №4008. 
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СЕЗОННИЙ РИТМ РОЗВИТКУ ПЕРВОЦВІТУ ВЕСНЯНОГО 
(PRIMULA VERIS L.) 

Встановлено тривалість та терміни настання фенологічних фаз для Primula ve-
ris в умовах Прикарпаття. На основі результатів спостережень побудовано феноло-
гічний спектр сезонного розвитку первоцвіту весняного, та графічно відображено 
тривалість фаз на досліджуваних територіях. Таким чином встановлено дати настан-
ня, тривалості та закінчення фенологічних фаз для первоцвіту весняного. 

Post-graduate O.R. Kyrnytchyshyn – NUFWT of Ukraine, L'viv 
Seasonal rhythm of development of Primula veris L. 

Duration and terms of offensive of phenological phases is set for Primula veris L. in 
the conditions of Prikarpattya. On the basis of results of supervisions the phenological 
spectrum of seasonal development of Primula veris L. is built, and duration of phases is 
graphicly represented on the probed territories. The dates of offensive, duration and 
completion of phenological phases are thus set for Primula veris L. 


