
Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 88

поверхню гум і надає їм кращих, порівняно з ромбічною сіркою, фізико-ме-
ханічних властивостей. 
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ГЕОМЕТРИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ЗАПОБІЖНОЇ 

ФРИКЦІЙНОЇ МУФТИ 
Запропоновано методику визначення раціонального співвідношення основних ге-

ометричних параметрів нової конструкції запобіжної фрикційної муфти згідно з патен-
том РФ, № 2017023. Функцію обертального моменту муфти розглянуто залежно від ді-
аметра, осьових габаритів муфти і досліджено її на умовні максимуми та мінімуми. 

Prof. W.O. Malashchenko – NU "Lvivska politechnica"; 
prof. M.P. Martyncіv – NUFWT of Ukraine, L'viv; 

assist. prof. P.V. Karnaukh – NU of water economy and natural using, Rivne  
Search of rational correlation of geometrical parameters 

of preventive friction muff 
It is suggested the methods of determination of rational relationship of basic geomet-

rical parameters in a new construction of the safety Slipping clutch according to the patent 
of the Russian Federation, № 2017023. It is examined the function of the rotary moment of 
any friction coupling depending on its diameter axia clearance limits and it is researched its 
conventional maximums and minimums. 

Постановка проблеми. Створення високоефективних конструкцій 
дискових запобіжних фрикційних муфт є важливим та актуальним завдан-
ням, бо від них значною мірою залежать надійність та довговічність роботи 
приводів машин у цілому. Особливе місце при цьому займає забезпечення мі-
німальних габаритів та максимального обертального моменту муфт. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сьогодні існують і успіш-
но експлуатують велику кількість різноманітних конструкцій запобіжних 
фрикційних муфт [2-4, 6-8]. Багатократне застосування явища клинового 
ефекту дало змогу значно підвищити величину обертального моменту муфти 
[2-4]. Пошуку раціонального співвідношення геометричних параметрів дис-
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кових запобіжних фрикційних муфт варто надавати більшого значення. При 
аналізі існуючих конструкцій запобіжних фрикційних муфт встановлено, що 
не всі конструктивні елементи повною мірою використовують для підвищен-
ня їх навантажувальної здатності. 

Постановка завдання. Враховуючи позитивні сторони існуючих 
конструкцій запобіжних фрикційних дискових муфт, з метою збільшення на-
вантажувальної здатності розроблено нову конструкцію запобіжної дискової 
фрикційної муфти та встановлено раціональне співвідношення її основних 
геометричних параметрів. 

Виклад основного матеріалу. На рис. 1 показано конструктивну схе-
му запобіжної дискової фрикційної муфти згідно з патентом РФ, № 2017023, 
а на рис. 2 – вид на внутрішню поверхню самоустановлювального диска. 

 

Рис. 1. Конструктивна схема 
запобіжної дискової фрикційної 
муфти згідно з патентом РФ, 

№ 2017023 

Рис. 2. Вид на внутрішню поверхню 
самоустановлювального диска 

Дискова фрикційна муфта складається з півмуфти 1, що має шліци 2, 
за допомогою яких закріплюються ліва 3 і права 4 частини самоустановлю-
вального проміжного диска. На їх внутрішніх поверхнях 5 виконані заглиб-
лення 6 з постійно зменшуваною глибиною в міру віддалення кільцевих вис-
тупів від осі муфти, у заглибленнях 6 розташовані пружні елементи 7. Друга 
напівмуфта складається з корпуса 8 і кришки 9, з'єднаних між собою болто-
вим з'єднанням 10 і гумовими прокладками 11. Диски лівої 3 і правої 4 час-
тин у радіальному напрямку муфти з'єднані між собою за допомогою шліцьо-
вого з'єднання 12. 

При накручуванні кришки 9 на корпус 8 правої напівмуфти бокові по-
верхні їх впадин входять у контакт з фрикційними поверхнями лівої 3 і правої 4 
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частин самоустановлювального проміжного диска. Оскільки ліва і права час-
тини проміжного диска зв'язані між собою через пружні елементи 7, вони мо-
жуть незалежно один від одного самоустановлюватися відносно впадин 
кришки і корпуса правої напівмуфти. Регулювання зусилля стискання пруж-
них елементів 7 здійснюється за допомогою болтового з'єднання 10, гумових 
прокладок 11, а також за допомогою глибини отворів під пружні елементи, 
яка постійно зменшується в міру віддалення кільцевих виступів від осі муф-
ти. При перевантаженнях пружні елементи 7 автоматично стискаються і по-
верхні тертя проковзують. Крім того, наявність шліцьового з'єднання між ок-
ремими дисками лівої 3 і правої 4 частин проміжного самоустановлювально-
го диска дає змогу переміщуватися в осьовому напрямку муфти, що теж при-
водить до вирівнювання питомого тиску на фрикційних поверхнях. 

Таким чином, описана вище конструкція запобіжної дискової фрик-
ційної муфти має багато спільних конструктивних ознак з муфтою, описано в 
роботі [3], а відрізняється від неї такими конструктивними елементами, як різ-
ною глибиною в отворах диска під пружні елементи в міру віддалення від осі 
муфти та наявністю шліцьового з'єднання між частинами диска, що призво-
дить до додаткового вирівнювання питомого тиску на фрикційних поверхнях. 
Тому основні міркування, направлені на розкриття взаємозв'язку конструктив-
но-силових параметрів запропонованої муфти, можуть бути аналогічними мір-
куванням для муфти [3], які розкрито в роботі [5]. На рис. 3 показано розра-
хункову схему для лівої частини проміжного диска для двох виступів. 

Рис. 3. Розрахункова схема 
лівої частини проміжного 

диска 

Проміжний диск має найменший та найбільший діаметри d1, d2, …, d8 
відповідно для нижніх та верхніх частин першого та другого фрикційних вис-
тупів. Під дією зусиль Q1 та Q2 виникають нормальні реакції '

1N , N1, '
2N , N2 з 

боку корпуса та кришки півмуфти на проміжний диск, які сприяють передачі 
муфтою обертального моменту та направлені перпендикулярно до довжин 
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бокових фрикційних поверхонь l1, l2, l3, l4, звернених від та до осі муфти для 
нижнього та верхнього виступів (на рис. 3 не показані). З метою мінімізації 
радіальних та осьових габаритів муфти при передачі максимального обер-
тального моменту знайдемо раціональні співвідношення основних геомет-
ричних напрямків проміжного самоустановлювального диска. 

З роботи [5] відомо, що обертальний момент Т1, який передається ниж-
ньою частиною першого фрикційного виступу, можна визначити за формулою: 

 ( )1 2 21 1 1 2 26
pflT d d d d

π
= + + , (1) 

де: l1 – довжина бокової фрикційної поверхні нижньої частини першого вис-
тупу; p – тиск на поверхнях тертя; f – коефіцієнт тертя; d1 – найменший ді-
аметр нижньої частини першого виступу; d2 – найбільший діаметр нижньої 
частини першого виступу. 

З рис. 3 маємо видно, що 
 '

2 1 1 12 tgd d l α= + ⋅ , (2) 

де: '
1α  – кут нахилу нижньої фрикційної частини першого виступу. 
За допомогою теорії дослідження функції декількох змінних, зв'язаних 

між собою певними умовами, дослідимо (2) на наявність додаткового кількіс-
ного співвідношення між параметрами d1, d2, l1, яке може бути направлене на 
підвищення обертального моменту муфти [1]. 

Підставивши (2) в (1), отримаємо: 

 
2
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α
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 

. (3) 

Дослідимо (3) на умовний максимум та мінімум, враховуючи (2). 
Складемо допоміжну функцію F(d1, l1, λ): 

 ( ) ( )
2
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, (4) 

де λ – невизначений коефіцієнт. 
Знайдемо часткові похідні від F(d1, l1, λ) та прирівняємо їх до нуля: 
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. (5) 

Задача пошуку раціонального кількісного співвідношення між пара-
метрами d1, l1, d2, λ зводиться до розв'язання системи трьох рівнянь (2) та (5) 
з трьома змінними. 

Помножимо перше з рівнянь (5) на –2tg '
1α  та додамо праві та ліві части-

ни рівняння (5). Внаслідок перетворень отримаємо хибне твердження, що d1 = 0. 
Висновки. Часткові похідні функції F(d1, l1, λ) не існують, а це озна-

чає, що аналітичний зв'язок між d1, d2, l1 по (2) забезпечує передачу виступа-
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ми максимального обертального моменту, додаткового кількісного зв'язку 
між діаметрами виступів та осьовими довжинами фрикційних виступів шука-
ти немає необхідності тому, що випадок d1 = 0 приводить до іншої форми 
фрикційних поверхонь, що ще раз підтверджує доцільність геометричного 
співвідношення (2) для передавання максимального обертального моменту. 
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РОЗРАХУНОК ОПТИМАЛЬНИХ РЕЖИМІВ ПОВІРКИ 
ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНИХ ТЕРМОПЕРЕТВОРЮВАЧІВ 

Виконано аналіз взаємозв'язку виміряних і залежних від часу значень темпера-
тури термоперетворювача, дійсних значень температури та значень інших теплових 
факторів, що мають місце при повірці, а також проведено аналіз похибок, що вини-
кають при повірці високотемпературних термоперетворювачів. 

Ключові слова: повірка, похибка, температура, термоперетворювач. 

Assist. prof. V.O. Fedynets – NU "L'vivs'ka Politekhnika" 
Calculation of optimum modes of checking of high-temperature converters 

of temperature 
The analysis of interrelation of the values of temperature of the converter of tempera-

ture measured and dependent on time, the valid values of temperature and values of other 
thermal factors having a place at checking is executed, and also is lead (carried out) the 
analysis of the errors arising at checking of high-temperature converters of temperature. 

Keywords: checking, error, temperature, the converter of temperature. 

Вступ 
При експлуатації високотемпературних термоперетворювачів, особли-

во з великим ресурсом роботи, виникає необхідність в періодичній повірці 
статичної характеристики для уточнення її відхилення в часі і вплив на ста-


