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У лісогосподарському тракторі може використовуватися традиційний 
сільськогосподарський гідропривод, однак для збільшення його універсаліза-
ції (встановлення навантажувачів, звалювальних механізмів тощо) необхідно 
передбачити встановлення декількох допоміжних гідронасосів та багатоплун-
жерних гідророзподільників. 

Під час реверсування руху, коли використовується тягове зусилля 
трактора, необхідно передбачити передню і задню навісні системи з обов'яз-
ковим виходом туди ВВП для приведення у дію технологічного обладнання 
або робочих органів різноманітних машин, що б забезпечило збільшення ра-
ціонального використання потужності двигуна. 

Виходячи з вище означеного, можна сказати, що першочерговими зав-
даннями універсалізації сільськогосподарського трактора для роботи в умо-
вах лісових підприємств є: 

● встановлення допоміжної фронтальної навісної системи і переднього ВВП; 
● забезпечення реверсивного руху і встановлення реверсивного керування; 
● розміщення поста управління, яке б забезпечувало хорошу оглядовість трак-
тористові. 
Підвищення універсалізації дасть змогу зменшити парк тракторів, 

збільшити їх річне використання, вирішити питання механізації трудомістких 
ручних робіт та підвищити рівень енергозбереження. 
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The modelling characteristic property of alder trees crone components 

The results of alder trees crone components modelling from stem age, height and 
breast diameter in West Polissa stands have been given. 
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Вирішення багатьох екологічних проблем пов'язане з біологічною 
продуктивністю лісових насаджень. Дослідження компонентів надземної фі-
томаси лісотвірних порід України, до яких належить і вільха клейка, потрібні 
для оцінки та прогнозу динаміки лісів у цілому і за окремими її компонента-
ми та для визначення обсягів депонування вуглецю з атмосфери. 

Для аналізу та оцінки компонентів надземної фітомаси дерев вільхи 
клейкої пробні площі закладали у деревостанах різного стану і віку. Щоб 
з'ясувати однорідність зібраного дослідного матеріалу, виявити закономір-
ність розподілу досліджуваних показників, забезпечити адекватність та на-
дійність математичних моделей зв'язку, побудованих для оцінки параметрів 
фракцій фітомаси вільхи клейкої, проводився статистичний аналіз даних, за 
такими ознаками для: 

● крони: dкр – середній поперечник (діаметр) проекції крони, м; lкр – протяж-
ність (довжина) крони, м; Рl

кр – відсоток протяжності крони від загальної ви-
соти дерева, %; s повкр – площа бічної поверхні живої крони, м2; Vкр– об'єм прос-
тору, зайнятого живою кроною, м3; 

● фітомаси крони: qдз – маса деревної зелені у свіжозрубаному стані, кг; qгіл – 
маса живих гілок крони (без дрібних гілок із фракції деревної зелені) у сві-
жозрубаному стані, кг; 
У натуральних і логарифмічних величинах аналізувались такі статис-

тики вихідних даних: ( X ) – середнє арифметичне значення, яке характеризує 
розміщення відповідного показника і є центром ваги, до якого приєднуються 
усі значення; (σ) – середнє квадратичне відхилення, яке показує його абсо-
лютну мінливість; (А) – асиметрія, показник косості; (Е) – ексцес, показник 
крутості [3, 5]. 

Лісівники до основних морфологічних показників ростучих дерев, за яки-
ми оцінюють надземну фітомасу, належать вік, діаметр дерев на висоті 1,3 м, ви-
соту дерева, діаметр та довжину крони, а також площу поверхні крони [1, 8]. 

Вік – один з основних таксаційних показників. З віком у дерев змі-
нюється інтенсивність росту у висоту та за діаметром, форма крони, кут галу-
ження гілля, колір і тріщинуватість кори, розмір та забарвлення листя тощо 
[14]. Всі ці зміни по-різному впливають на їх біологічну продуктивність та 
формування окремих компонентів. Проведення рубань, пов'язаних з веден-
ням лісового господарства, також залежить від віку дерев у деревостані, що 
по-різному впливає на біологічну продуктивність окремих компонентів фіто-
маси дерев [4, 16]. Крім того, вік дерева – основний вхід до таблиць ходу рос-
ту деревостанів [9]. 

Діаметр характеризує товщину стовбура дерева. Його величина зале-
жить від походження дерева, віку, повноти, типу лісорослинних умов та густо-
ти насадження. Висоту дерева вимірюють від кореневої шийки до вершини. 
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Разом з віком, середня висота є визначальним показником при встановленні 
класу бонітету у деревостані. Діаметр і висота дерева є основними показника-
ми при визначенні об'єму дерева. На цій основі побудовано значну кількість 
лісотаксаційних таблиць, які знайшли застосування на виробництві [1, 9-12]. 

Зміна величини показників діаметра та висоти дерева прямо впливає 
на кількісні зміни, які відбуваються у компонентах біомаси крони. Діаметр 
крони залежить від розгалуженості гілок, які утворюють крону дерева. Чим 
більша поверхня крони, тим більше діоксиду вуглецю вбирається з атмосфе-
ри, який під впливом світлової енергії перетворюється в органічну речовину 
та депонується у компонентах фітомаси [14]. 

У табл. 1 наведено статистичні дані, які характеризують загальний ма-
сив даних оцінки біометричних параметрів дерев у деревостанах вільхи 
клейкої, а саме: вік (а), діаметр на висоті 1,3 м (d1,3), висота (h), діаметр крони 
(dкр), довжина крони (lкр). 

Табл. 1. Статистики розподілу показників модельних дерев 
Статистичні дані Ознака  

X  σ А Е 
в натуральних величинах 

а, років 33,1 13,1 0,3 -0,6 
d1,3, см 13,4 5,7 0,2 -0,4 

h, м  15,2 4,4 -0,5 -0,3 
dкр, м 2,9 1,0 0,0 -0,1 
lкр, м 6,5 2,2 0,5 0,8 

в логарифмічних величинах 
а, років 3,5 2,6 –1,2 –0,5 
d1,3, см 2,6 1,7 –1,6 –0,9 

h, м  2,7 1,5 –0,7 –1,2 
dкр, м 1,1 0,0 0,0 –2,3 
lкр, м 1,9 0,8 –0,7 –0,2 

Аналізуючи дані табл. 1, можна зробити висновок, що за віком, ді-
аметром, висотою, діаметром та довжиною крони дерев дана сукупність зна-
чень характеризується нормальним розподілом з незначною косістю та кру-
тістю. Стосовно віку, діаметра дерев на висоті грудей та довжини крони від-
хилення розподілу чисельностей від нормальної кривої розподілу відносно 
максимальної ординати – крива має лівосторонню асиметрію, а висоти та ді-
аметра крони дерев – правосторонню асиметрію; міра відхилення фактичної 
кривої від нормальної, яка характеризує ступінь концентрації навколо се-
реднього значення для віку, діаметра, висоти дерев та діаметра крони дерев – 
крива туповершинна, а для довжини крони дерев – гостровершинна [7]. Для 
всіх показників асиметрія та ексцес не перевищують допустимі значення 
(А≤1,0; Е≤1,2). Логарифми значень досліджуваних таксаційних ознак знижу-
ють мінливість абсолютних значень, при цьому показники середньоквадра-
тичного відхилення, асиметрії та ексцесу наближаються до нуля. 

Показники маси деревної зелені (qдз) та маси гілок (qгіл) у свіжозруба-
ному стані більшою мірою зазнають значного варіювання та швидко зміню-
ються у часі порівняно з діаметром та висотою дерев. І діаметр, і висота дерева 



Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 30

постійно збільшується на певну величину, з року в рік. Ця зміна є незворот-
ною, на відміну від маси деревної зелені та гілок, які можуть збільшуватись 
або зменшуватись у своїй масі. Маса деревної зелені є продуктом приросту за 
один вегетаційний період, після закінчення якого листя опадає, утворюючи 
лісову підстилку. Кількість листя на дереві поточного року залежить від дії 
багатьох факторів: 

● від кількості бруньок (вегетативних та генеративних), які були закладені в 
минулому році; 

● від дії абіотичних факторів у період зимового спокою; 
● від світлового, температурного та водного режиму початку вегетаційного періоду; 
● від дії біотичних факторів протягом вегетаційного періоду; 
● від дії абіотичних факторів протягом вегетаційного періоду; 
● від просторового положення дерева в наметі деревостану тощо. 
Скелетні гілки крони дерева є основним складником маси гілля. Галу-

ження їх на дрібніші теж піддається диференціюванню і зміні в часі [2, 4]. 
Ми окремо проаналізували статистики маси деревної зелені та гілок 

для загального масиву даних модельних дерев у натуральних величинах. Для 
маси гілля та деревної зелені характерна висока мінливість, правостороння 
асиметрія та висока крутість (крива гостровершинна) (табл. 2). На високу 
мінливість натуральних величин вказує середньоквадратичне відхилення 
(σгіл=11,2 та σдз =7,0), яке для гілок перевищує, а для деревної зелені майже 
дорівнює середньоквадратичному значенню ( X гіл =9,2 та X дз =8,2), чим зни-
жується точність подальших оцінок. 
Табл. 2. Показники крутості та косості маси деревної зелені та гілок вільхи клейкої 

Ознака Ексцес (Е) Асиметрія (А) 
qгіл 9,3 2,7 
qдз 2,0 1,4 

Враховуючи особливості росту вільхи клейкої у різні вікові періоди 
(вік модельних дерев від 10-61 року) та розбіжності між мінімальним і макси-
мальним значенням деревної зелені (від 0,3 кг до 34,8 кг) та гілок (від 0 кг до 
67,0 кг), ми вирішили простежити, як змінюються статистики цих величин 
для дерев різних вікових груп. Для цього модельні дерева об'єднали в групи 
віку з градацією 10 років, а потім обчислювали та аналізували статистичний 
розподіл показників окремо по кожній групі, щоб з'ясувати, для яких вікових 
груп моделі побудовані на основі загальної сукупності за статистичним прог-
нозом даватимуть більш надійні результати (табл. 3). 

Як видно з табл. 3, навіть при групуванні модельних дерев за десятиріч-
ним віком, спостерігається значна мінливість значень досліджуваних величин. 
Зберігається висока дисперсія, асиметрія та ексцес показників маси деревної 
зелені та гілок. Показники косості та крутості додатні, наближаючись до нор-
мальних лише у віковій групі після 50 років. Це можна пояснити тим, що крона 
дерев цього віку практично сформована, змінюється повільно, а тому легше 
піддається обліку. Статистичні показники вікових груп до 10 років та після 
61 року насаджень вільхи клейкої не обчислювали, оскільки вони представлені 
малою кількістю модельних дерев і потребують подальших досліджень. 
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Отже, за статистичним прогнозом, моделі, побудовані на основі за-
гального масиву модельних дерев, найбільш адекватно описуватимуть зако-
номірності лише для пристиглих вільхових насаджень. 

Табл. 3. Статистики маси деревної зелені та гілок вільхи клейкої 
для вікових груп з градацією через 10 років 

Значення Ознака Кількість модельних дерев, шт.
min max X  σ А Е 

11≤ а ≤20 років 
qдз 14 0,3 3,0 1,7 1,0 –0,1 –1,5
qгіл 14 0,0 6,0 1,1 1,6 2,5 6,6 

21≤ а ≤30 років 
qдз 34 1,3 17,2 6,3 4,3 1,0 0,5 
qгіл 34 0,8 19,2 5,0 4,5 1,7 2,9 

31≤ а ≤40 років 
qдз 27 1,2 25,5 9,1 6,3 1,2 1,4 
qгіл 27 1,0 45,6 10,1 9,3 2,4 7,4 

41≤ а ≤50 років 
qдз 16 2,2 34,8 11,3 8,8 1,5 2,1 
qгіл 16 2,8 67,0 14,8 15,3 2,9 9,9 

5a1≤ а ≤60 років 
qдз 12 7,0 29,8 15,7 7,5 0,5 –0,8
qгіл 12 8,4 56,3 22,5 14,5 1,3 1,4 

Як вказував В.А. Усольцев [15], показники компонентів фітомаси кро-
ни дерев мають високу дисперсію, особливо листяні породи. Тому, збираючи 
дослідний матеріал, ми приділяли особливу увагу забезпеченню ширшого ді-
апазону представлення значень маси деревної зелені та гілок, щоб виявити у 
віковій структурі дерев параметри, з якими найтісніше вони пов'язані і через 
які між ними проявляється більш тісний кореляційний зв'язок. Часто для 
зменшення загальної дисперсії вихідних даних використовують їх логарифми 
[6]. Виходячи з цього, можна допустити можливість розробки моделей залеж-
ності маси деревної зелені та маси гілок від основних таксаційних параметрів 
дерева на логарифмічній основі. 

Висновки 
Особливості будови і форма крони дерев відіграють істотну роль в 

оцінці фітомаси крони в натуральних величинах. 
Формування крони дерев вільхи клейкої відбувається під впливом 

численної кількості факторів зовнішнього та внутрішнього середовища, що й 
обумовлює значне варіювання значень компонентів фітомаси крони. 

Дерева одного виду та віку мають різні діаметри і висоти, а тому й різ-
ні параметри крон, внаслідок індивідуальної мінливості та впливу лісорос-
линних умов. 

Тип змішування деревних порід через взаємовплив при сумісному зрос-
танні відіграє особливу роль при формуванні параметрів крони деревостанів. 

Необхідно відзначити, що підібрати вільшняки з метою отримання дина-
мічних рядів за кожною таксаційною ознакою так, щоб інші ознаки знаходи-
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лись на постійному фіксованому рівні, в реальних умовах практично неможли-
во. Маса деревної зелені та маса гілок крони дерева належать до параметрів, які 
постійно змінюються не тільки протягом вегетаційного періоду, а й з віком. 

Більш статистично стійкі моделі залежності маси деревної зелені та гі-
лок від основних таксаційних ознак дерева можна отримати в логарифмічній 
системі координат. 
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МЕТОДИЧНІ ЗАСАДИ ВИБІРКОВОЇ ІНВЕНТАРИЗАЦІЇ 
ГІРСЬКИХ ЛІСІВ 

Розглянуто основні аспекти методики проведення інвентаризації гірських лісів 
вибірковими методами. Наведено методику та результати статистичної інвентариза-
ції лісового фонду Верхньоднісровських Бескид. 

Assist. R.R. Vytseha – NUFWT of Ukraine, L'viv 
Methodical principles of selective inventory in mountain forests 
The basic aspects of method of leadthrough of selective inventory of the mountain 

forests are considered by selective methods. A method and results of the statistical inven-
tory of forest fund of Verkhnednisrovski Beskyd's are presented. 

Для забезпечення сталого лісокористування, раціонального й ефектив-
ного використання лісових ресурсів необхідні достовірні та повні дані. Їх 
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