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ВИБІР СХЕМ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ЖОРСТКОСТІ ПРИВОДНИХ 
ВАЛІВ ГВИНТОВИХ КОНВЕЄРІВ 

Запропоновано форми поперечних перерізів валів для приводів гвинтових кон-
веєрів та визначено їх жорсткості. 

Prof. M.P. Martynciv; doc. O.M. Udovyckyj; doc. P.P. Nachaev; 
engin. O.T. Kovalchyk; stud. Ya.Yo. Vorobec – NUFWT of Ukraine 

Choice of charts and calculation of rigidity of screw drive shafts conveyors 
It is offered shafts cross sections forms for drives of screw conveyors and defined 

their rigidity. 

Технічні засоби неперервного транспортування матеріалів є основою 
комплексної механізації завантажувально-розвантажувальних робіт, які під-
вищують продуктивність праці та ефективність виробництва в багатьох галу-
зях промисловості [1-5]. Гвинтові конвеєри знайшли широке застосування за 
рахунок таких переваг: простота конструкції та обслуговування; надійність в 
експлуатації; герметичність; незначні габаритні розміри; можливість розван-
таження в будь-якому місці. 

Недоліками таких транспортерів є підвищені енерговитрати, внаслідок 
тертя транспортованого вантажу з жолобом і поверхнею основи; обмежена 
довжина магістралі транспортування та ін. Діаметр і крок шнека вибирають 
залежно від запропонованої продуктивності та фізико-механічних властивос-
тей матеріалу [6]. 

Перспективним є робочий орган гвинтового конвеєра [7] (рис. 1), який 
складається із окремих гвинтових секцій 3. Кожна секція виконана у вигляді 
двох циліндричних втулок 10, з'єднаних між собою прутками 1, до яких крі-
питься гвинтове ребро 2. У втулках однієї секції виконано наскрізні отвори 5, 
центральні осі яких розташовані взаємно-перпендикулярно. У наскрізних от-
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ворах втулок встановлено антифрикційні фігурні втулки 6, між торцевими по-
верхнями яких розташовані квадратні вальці 4, 7. В отворах антифрикційних 
втулок 6, 8 і отворах вальця встановлено циліндричні пальці 9. 

 
Рис. 1. Робочий орган гвинтового конвеєра 

При обертанні робочого органа крутний момент з вальця через пальці 
та антифрикційну втулку передається на кільце. Далі від циліндричного кінця 
крутний момент через гвинтове ребро і прутки передається на іншу цилін-
дричну втулку тощо. Процес повторюється. 

Основним робочим органом таких конвеєрів є вали. Для кріплення ро-
бочих органів зниження металомісткості конвеєрів важливо забезпечити ста-
більну міцність і жорсткість вала, що передає крутний момент на всій його 
довжині. Тому актуальною є задача вибору форм поперечних перерізів валів, 
що передають крутний момент. Проведемо порівняльний аналіз жорсткості ва-
лів різних форм поперечного перерізу при крученні. У табл. 1 наведено основ-
ні залежності для визначення моментів опору та інерції перерізів різних форм. 

Коефіцієнт α  та β  залежать від співвідношення h/b і вибирається 
згідно з рекомендаціями [8]. 



Національний лісотехнічний університет України 

Збірник науково-технічних праць 62

Табл. 1. Геометричні характеристики перерізів 
Форма перерізу Площа Момент опору Момент інерції 
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Кінцеві формули для визначення максимальних дотичних напружень 
maxτ , відносного кута закручування θ  і повного кута закручування ϕ  вала 
довжиною l  мають вигляд: 
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У наведених формулах kJ та kW  – деякі геометричні характеристики, 
які умовно називають моментом інерції і моментом опору при крученні. Для 
обчислення моментів інерції та моментів опору використовуємо ЕОМ, резуль-
тати розрахунків наведено в табл. 2. Аналіз зміни моментів опору та інерції за- 
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Рис. 2. Графік зміни моментів опору від площі перерізу 

 
Рис. 3. Графік зміни моментів інерції від площі перерізу 

лежно від форми поперечного перерізу наведено на рис. 2, 3. Для наведених 
перерізів аналіз виконувався при однаковій площі. 

Із графіків видно, що при площі перерізу до 1000 мм2 значення момен-
тів опору та інерції майже збігаються. Із збільшенням площі істотно зростає 
момент опору (тобто міцність) квадратних перерізів, та момент інерції (тобто 
жорсткість) трикутних перерізів. Такий аналіз дасть змогу вибрати раціональ-
ну форму перерізу ведучих валів гвинтових конвеєрів. 
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ПОРІВНЯННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ І 
ТЕОРЕТИЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ХАРАКТЕРИСТИК НЕСНОГО 

КАНАТА ПІДВІСНОЇ СИСТЕМИ, ЗАВАНТАЖЕНОГО 
ВЛАСНОЮ ВАГОЮ 

Наведено результати теоретичних і експериментальних досліджень роботи нес-
ного каната однопрольотної підвісної установки, завантаженого власною вагою. По-
рівняно експериментальні дані із результатами теоретичного розрахунку у припу-
щеннях, що кривими прогину каната є парабола і ланцюгова лінія. Отримано добре 
узгодження між результатами розрахунку та експерименту. 

Doc. L.O. Tysovskyj, doctorate I.M. Rud'ko – NUFWT of Ukraine 
Comparison of experimental and theoretical researches results of a bearing 

cable characteristic of the pendant system loaded by a self weight 
Theoretical and experimental researches results of a work of a pendant onerun plant 

bearing cable are given in this article. Comparison of experimental data with results of the-
oretical calculation supposing, that curves of a cable deflection are a parabola and a chain 
line. The good coordination between calculation results and experiment is received. 

Останнім часом особлива увага приділяється захисним і регулюваль-
ним функціям лісів, що сприяють збереженню динамічної рівноваги екологіч-
них систем довкілля в гірських та рівнинних районах. З метою недопущення 
розвитку ерозійних процесів, збереження та відтворення лісового фонду, 
створення сприятливих умов для ведення лісового господарства, де вирубу-
вання лісу повинно здійснюватись винятково за умов дотримання екологічних 
та технологічних вимог [1]. Відповідно й заготівлю зрізаної деревини в гірсь-
ких районах необхідно проводити способами і засобами, що дають змогу не 
тільки підвищити продуктивність, але й зберегти захисні функції лісу як од-
ного з важливих компонентів біосфери. 

Практика показала, що найбільш ефективними засобами механізації 
трелювання деревини в гірських умовах як у нас, так і за кордоном є підвісні 
канатні установки (ПКУ), які за показниками питомих витрат енергоспожи-
вання та матеріаломісткості значно випереджують інші машини та механізми 
[2]. Тому підвісне транспортування деревини отримало широке застосування 
в багатьох країнах світу, що експлуатують гірські ліси, і проблема його по-
дальшого удосконалення залишається актуальною і перспективною. 


