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Моделювання є широко відомим інструментом економіко-математич-
ного аналізу, що вже тривалий час застосовується у політичній сфері. Не є 
винятком лісова політика, для аналізу якої переважно застосовуються розра-
хункові моделі загальної рівноваги (Computable General Equilibrium Models). 
Ці моделі є зручним і надійним інструментом для визначення можливих 
ефектів від змін у політиці на розподіл ресурсів, економічні та соціальні по-
казники добробуту населення. Основою для побудови моделей загальної рів-
новаги є один з основних принципів економічної теорії: споживачі прагнуть 
максимізувати корисність споживання, а виробники максимізувати прибутки. 
Рівновага у моделі досягається шляхом прирівнювання загальної пропозиції 
товарів на певному ринку та загального попиту на них [7]. 

Параметри та змінні моделі загальної рівноваги подаються у вигляді 
системи рівнянь. На основі наявної інформації про ціни та обсяги виробниц-
тва і споживання розраховуються параметри моделі. Для проведення подаль-
шого аналізу в моделі змінюють певний параметр чи змінну, проводять ана-
ліз отриманих результатів та роблять відповідні висновки. За своєю приро-
дою такі моделі є порівняльними і статичними, тобто при зміні параметрів 
вираховується нова точка рівноваги, що дає змогу порівняти результати мо-
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делювання. Крім того, припускають, що інші можливі зовнішні змінні є ста-
лими, тобто вони є незмінними і не беруться до уваги. Це дає змогу виявити 
вплив лише того чинника, який нас цікавить, виключивши вплив інших чин-
ників. Завдяки цьому моделі такого типу широко використовують для оцінки 
альтернативних сценаріїв лісової політики [2]. 

Можна навести багато прикладів застосування моделей загальної рів-
новаги у лісовому секторі. Це такі моделі, як модель оцінки ринку деревини 
(ТАММ) [1], розроблена у 1980 р., та модель глобальної торгівлі (CGTM), 
розроблена в середині 1980-х років [6]. Сучасними прикладами також є гло-
бальна модель пропозиції деревини (GFSM), розроблена FAO [3] та глобаль-
на модель лісових продуктів (GFPM) [4]. 

Перераховані моделі, як і більшість моделей загальної рівноваги, є ду-
же складними і вимагають великої кількості початкових даних. Звичайно, 
складні моделі дають змогу здійснити детальніший і точніший аналіз, однак 
вони мають і певні недоліки. До них можна віднести те, що велика кількість 
рівнянь заважає прослідкувати механізм отримання кінцевого результату та 
збільшує ймовірність помилки при розрахунках, і, безперечно, – велику тру-
домісткість розроблення такої моделі. З огляду на це в деяких випадках 
більш доцільним є розроблення і використання простіших моделей, які б да-
вали змогу визначати приблизний ефект від змін у лісовій політиці, що в по-
дальшому могло б стати основою для розробки альтернативних сценаріїв та 
аналізу впливу політики на лісовий сектор. 

Прикладом такої простішої моделі загальної рівноваги може слугува-
ти модель лісового сектора, яка базується на лінійних кривих попиту і пропо-
зиції [8]. Така модель не вимагає великої кількості початкових даних, вико-
ристовує простий і зрозумілий алгоритм розрахунку, може бути застосована 
для економічного аналізу широкої сфери політичних впливів, і дає результа-
ти, які можуть бути легко проаналізовані і пояснені. Модель є гнучкою за 
розміром, можливістю модифікації та сферою застосування. 

За допомогою моделі загальної рівноваги попиту і пропозиції можна 
аналізувати задану кількість видів лісової продукції у n-у числі регіонів чи 
ринків. Вихідними даними для моделювання слугують обсяги виробництва і 
споживання, ціни на певний вид продукції та цінові еластичності попиту і 
пропозиції у відповідному регіоні чи ринку. Ціни та обсяги можна отримати 
із статистичної інформації, а дані щодо цінових еластичностей попиту і про-
позиції – з емпіричних досліджень. Наведена нижче модель дає змогу аналі-
зувати ринок одного виду лісової продукції [8]. 

Отже, лінійні криві попиту і пропозиції описуються такими рівняннями: 
 , 1,2,...,i i i isP a bQ i n= + = ,  (1) 

 , 1,2,...,i i i idP c d Q i n= + = , (2) 

де: iP – ціна продукції в i-му регіоні; isQ – обсяг пропозиції продукції в i-му 
регіоні; idQ – обсяг попиту на продукцію в i-му регіоні; , , ,i i i ia b c d – значення 
параметрів функцій попиту і пропозиції; n – кількість регіонів чи ринків. 
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Рівняння (1) містить n кривих пропозиції, а рівняння (2) – n кривих 
попиту. Як правило, обсяги пропозиції та попиту в регіоні не збігаються. Об-
сяги пропозиції визначаються обсягом виробництва, тоді як обсяги попиту –
обсягом споживання. Отже, обсяги пропозиції за мінусом обсягів попиту в 
регіоні визначають величину чистого експорту. 

Наступним завданням є визначення значень параметрів функцій попи-
ту і пропозиції , , ,i i i ia b c d . Оскільки у двох рівняннях (1) та (2) включено 
сім змінних, значення яких невідомі, необхідно сформулювати п'ять додатко-
вих рівнянь. Для цього необхідно зробити таке припущення: обсяги вироб-
ництва продукції дорівнюють обсягам її пропозиції, а обсяги споживання – 
обсягам попиту на неї. Якщо у певному регіоні наявні додаткові запаси про-
дукції і вони пропонуються на ринку, тоді можливим є врахування цього фак-
ту шляхом додавання величини обсягів додаткової пропозиції продукції до 
обсягів її виробництва. Оскільки обсяги виробництва і споживання на певно-
му ринку є відомими із статистичних даних, отримуємо додаткові рівняння: 
 , 1,2,...,is iprodQ Q i n∗= = ,  (3) 

 , 1,2,...,id iconsQ Q i n∗= = ,  (4) 

де: iprodQ∗ – наявні обсяги виробництва продукції в i-му регіоні; iconsQ∗ – наявні 
обсяги споживання продукції в i-му регіоні. 

Для формулювання наступних двох рівнянь необхідно врахувати кути 
нахилу кривих попиту і пропозиції. Це можна зробити за допомогою вклю-
чення у систему рівнянь моделі значень цінової еластичності попиту і пропо-
зиції. Як відомо, цінова еластичність попиту і пропозиції показує відносну 
зміну обсягів попиту та пропозиції продукції залежно від зміни ціни на неї. 
Для цього підставляємо значення еластичностей пропозиції і попиту ( isD  та 
idD  відповідно) у рівняння ринкової рівноваги: 

 , 1,2,...,is i
is

i iprod

Q PD i n
P Q∗

∂
= =
∂

, (5) 

 , 1,2,...,id i
id

i icons

Q PD i n
P Q∗

∂
= =

∂
. (6) 

Тепер, використавши рівняння (1) та (2) для розрахунку похідних у 
рівняннях (5) і (6), отримуємо: 

 , 1,2,...,i
i

is iprod

Pb i n
D Q∗= = , (7) 

 , 1,2,...,i
i

id icons

Pd i n
D Q∗= = . (8) 

Припустивши, що нам відомі емпіричні значення еластичностей попи-
ту і пропозиції, ми отримуємо шість рівнянь (1)-(3), (4), (7) та (8). Невідоми-
ми залишилися значення цін iP

∗ , інформацію про які можна отримати з ста-
тистичних даних. Відповідно, отримуємо останнє рівняння: 
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 , 1,2,...,i iP P i n∗= = . (9) 
Таким чином, система рівнянь може бути розв'язана. З рівнянь (3) і (4) 

отримуємо рівноважні значення попиту і пропозиції. У рівнянні (9) маємо ці-
ни, а з рівнянь (7) та (8) можна вирахувати значення параметрів ib  та id . При 
підстановці отриманих значень у рівняння (1) та (2) отримуємо систему рів-
нянь з двома невідомими ia  та ic , які тепер можна розрахувати. Отже, пара-
метри моделі , , ,i i i ia b c d  можна розрахувати на основі інформації про обсяги 
виробництва і споживання продукції, ціни на продукцію та цінові еластич-
ності попиту і пропозиції [8]. 

Слід відзначити певні недоліки простої моделі попиту і пропозиції: 
 неврахування чинника часу, необхідного для досягнення точки рівноваги; 
 формулювання параметрів моделі лише через зміни в обсягах попиту і про-
позиції; 

 допущення помилок апроксимації через неможливість врахування впливу 
зовнішніх чинників, що веде до недооцінки чи переоцінки ефектів від змін у 
лісовій політиці. 
Незважаючи на перераховані недоліки, цінність моделі загальної рів-

новаги попиту і пропозиції полягає у тому, що результати моделювання мож-
на використати для розробки альтернативних сценаріїв розвитку лісового 
сектора залежно від обраної лісової політики. Використання таких сценаріїв 
як частини процесу формулювання лісової політики дає змогу проаналізува-
ти можливі наслідки застосування різних інструментів і напрямків політики у 
коротко- чи середньотерміновому періоді (5-10 років). 

Крім визначення можливих альтернативних варіантів розвитку лісової 
політики, сценарії виконують ще одну функцію. Вони дають змогу визначати 
відносні витрати і вигоди альтернативних варіантів, оцінити фінансові мож-
ливості їх здійснення, і відповідно вибрати найбільш ефективний варіант. У 
цьому випадку моделювання є інструментом, який може значно допомогти 
аналітичному процесу, але результати повинні бути коректно проаналізовані 
та інтерпретовані. Важливо забезпечити надійність і правомірність припу-
щень, які закладено в основу моделі, а також даних, які використовуються 
для моделювання [5]. 

Сценарії є статичним описом альтернативних шляхів розвитку лісового 
сектора залежно від вибраного напрямку лісової політики. В аналізі результа-
тів моделювання та побудові сценаріїв лісовий сектор розглядається як такий, 
що знаходиться у стані тимчасової рівноваги. Рівновагу порушують чинники, 
частина з яких описується моделлю, тоді як інші чинники не можуть бути вра-
ховані в моделюванні. Тому, аналізуючи альтернативні сценарії необхідно 
враховувати вплив зовнішніх чинників, які не можуть бути включені в модель. 
Зовнішні чинники впливу характеризуються такими ознаками [5]: 

 за напрямком дії: односторонні (діють лише в одному напрямку) або багатос-
торонні (змінюються у різних напрямках, наприклад, ціни); 

 за частотою впливу: чинники, що змінюються відносно часто, наприклад, 
витрати і ціни, та чинники, які є відносно сталими протягом певного часу, 
наприклад, чисельність робочої сили чи середні прибутки; 
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 за залежністю від змін в економіці: наприклад, вплив економічного зростан-
ня на попит і пропозицію лісової продукції; 

 за керованістю: керовані (чинники, що піддаються контролю, наприклад, 
розмір інвестицій у лісовий сектор чи впровадження нових технологій) та не-
керовані (наприклад, зміни в навколишньому середовищі); 

 за ступенем впливу: значні (наприклад, ріст цін на енергоносії може значно 
вплинути на собівартість продукції) і незначні. 
Зовнішні чинники, що впливають на лісовий сектор, можуть мати різ-

не поєднання поданих вище характеристик. Використання сценаріїв не гаран-
тує виявлення всіх можливих наслідків впровадження лісової політики. Од-
нак урахування якомога більшого числа зовнішніх чинників значною мірою 
сприяє реалістичності розроблених сценаріїв. 

Висновки 
Використання моделей загальної рівноваги попиту і пропозиції для 

розробки альтернативних сценаріїв лісової політики сприяє динамічному під-
ходу при формулюванні та аналізі лісової політики. Моделі загальної рівно-
ваги широко застосовуються в зарубіжній практиці для аналізу ефективності 
лісової політики. У поєднанні із застосуванням альтернативних сценаріїв роз-
витку лісового сектора моделювання рівноваги попиту і пропозиції є потуж-
ним інструментом аналізу можливих економічних, соціальних та екологічних 
ефектів лісової політики. Зокрема, наведену методику доцільно використову-
вати для аналізу ефектів зміни кореневих платежів та цін на лісову продук-
цію та розробки рекомендацій щодо вибору найбільш ефективних інструмен-
тів лісової політики. 
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