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Пагони-регенеранти, що досягали довжини 1-1,5см відокремлювали 
від материнської рослини і пересаджували на живильне середовище з різним 
вмістом ауксинів для індукції ризогенезу. Експериментальні роботи у даному 
напрямку продовжуються. 

Висновки 
1. Для руйнування твердої оболонки та для підвищення схожості насіння 

Sophora japonica L. необхідно проводити попередню обробку концентро-
ваною сірчаною кислотою впродовж 15 хв. 

2. При введенні у культуру насіння Sophora japonica L. найбільш ефективною 
виявилося оброблення, за такою схемою: етанол (3 хв.) → HgCl2 (15 хв.). 

3. Найбільший коефіцієнт розмноження спостерігали при поєднанні БАП 
1,5 мг/л + ІОК 0,5 мг/л. 
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ВПЛИВ БАКТЕРІАЛЬНОЇ МІКРОФЛОРИ НАСІННЯ СОСНИ 
ЗВИЧАЙНОЇ НА ЙОГО СХОЖІСТЬ І ЕНЕРГІЮ ПРОРОСТАННЯ 

Наведено експериментальні дані про вплив бактеріальної мікрофлори насіння 
сосни звичайної на його схожість та енергію проростання. Встановлено негативний 
вплив ендофітних бактерій на сходи. Показано, що ендофітні бактерії проявляють 
більш чіткі антифунгіцидні властивості порівняно з епіфітними бактеріями насіння 
сосни. 
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Influence of bacterial microflora of seeds of the ordinal pine  

and on the germination and energy of growing 
The experience data about the influence of bacterial microflora of the ordinary pine 

seeds on germination and energy of growing has been shown in the article. 
The negative influence of endophytic bacteria on the germination has been determi-

ned in the article. The fact that endophytic bacteria show more distinct antifungid properti-
es in comparison with epiphytic bacteria of pine seeds has been explained in the article. 
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Постановка проблеми. Сосна звичайна (Pinus sylvestris L.), як і пере-
важна більшість решти хвойних порід, відновлюється виключно насіннєвим 
шляхом. Тому якість насіння визначально впливає у кінцевому результаті на 
формування біологічно стійких і високопродуктивних насаджень цієї цінної 
деревної лісотвірної породи. Відомо, що насіння є резерватором інфекції, яка 
здатна акумулюватись у сіянцях, а у подальшому – й у дорослих рослинах. 
Стосовно сосни є різні точки зору щодо акумуляції патогенних мікроорганіз-
мів в її насінні. М.Ю. Нечаєва [8], виконуючи експериментальну роботу по 
бактеріальних хворобах сіянців сосни звичайної, відзначає про відсутність 
ендофітних патогенних бактерій у насінні сосни. Більшість авторів [2, 4, 9, 
10] вважають, що фітопатогенні мікроорганізми, у тому числі і бактерії, роз-
міщуються як на поверхні, так і у самому насінні. Всупереч думці, що ткани-
ни рослин можуть бути інфікованими тільки патогенними мікроорганізмами 
[7], численні дослідники виявили мікроорганізми, які здатні персистувати 
тривалий час у тканинах рослин, не викликаючи патологічних явищ [12, 14, 
15]. Необхідно зауважити, що незважаючи на масове всихання соснових на-
саджень різних вікових груп, і сьогодні практично не вивчена мікрофлора, 
особливо бактеріальна, сосни звичайної, у тому числі і насіння. Окремі публі-
кації по епіфітній мікрофлорі насіння ми знайшли для сибірського регіону та 
деяких країн дальнього зарубіжжя [9, 10, 13, 15]. В Україні подібні дослід-
ження не проводились. 

Мета наших досліджень полягала у вивченні впливу мікрофлори на-
сіння сосни звичайної на схожість і енергію проростання за різних умов його 
пророщування. 

Об'єкти, матеріали і методи досліджень. Для мікробіологічних дос-
ліджень ми використали насіння сосни звичайної з Бориспільського, Боярсь-
кого, Вище-Дубечанського, Димерського, Іванівського, Клавдієвського, Ма-
карівського, Тетерівського і Фастівського держлісгоспів, а також з Українсь-
кої лісонасіннєвої станції "Укрдержліснасіння" (м. Боярка Київської області). 
Загалом проаналізовано 205 зразків із 97 партій насіння сосни звичайної. Ек-
спериментальна частина роботи виконана у відділі фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАН України. 

Схожість та енергію проростання насіння сосни звичайної визначали 
за загальноприйнятими методами [1, 5, 6]. Для вивчення ендофітної мікроф-
лори поверхню насіння стерилізували за методом Р.І. Гвоздяка і ін. [2], за 
яким брали по 10 насінин сосни звичайної, послідовно промивали стериль-
ною водою (10 хв.), витримували у 70 % – етанолі (5 хв.), у 16,5 % перекисі 
водню (20 хв.), змочували у 96 % – етанолі і миттєво обпалювали, а після 
цього розкладали на пластинки картопляного агару (КА). Цей метод дає змо-
гу звільнити насіння від епіфітної мікрофлори. У разі утворення ексудату 
його відсівали на живильне середовище з метою отримання у подальшому 
чистої культури мікроорганізмів. 

Результати та їх обговорення. Отримане для мікробіологічного ана-
лізу насіння сосни звичайної мало різну енергію проростання та схожість. За-
лежно від партії енергія проростання була від 10 до 28 %, схожість – від 
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72 до 98 %. Не завжди за енергією проростання можна визначити схожість 
насіння. У партіях насіння №№ 264 і 315 енергія проростання і схожість були 
найнижчими – 10 та 14 % і 72 та 74 % відповідно. Водночас енергія пророс-
тання партії №№ 317 та 67 була низькою (16 та 18 %), а схожість – високою 
(94 та 98 %) (табл. 1). 

Табл. 1. Енергія проростання та схожість насіння сосни звичайної 
№ партії Насіння 

67 153 248 264 315 317 
Енергія проростання, % 18 28 22 10 14 16 

Схожість, % 98 86 80 72 74 94 

Незалежно від енергії проростання та схожості ми дуже рідко виявля-
ли насіння, покрите міцелієм мікроміцетів чи з ознаками бактеріального ура-
ження – гниль, слизистий ексудат тощо. Тому наступним етапом нашої робо-
ти було з'ясувати колонізацію мікроорганізмами зовнішньої та внутрішньої 
(під насіннєвою шкіркою (спородермою)) поверхні насіння сосни звичайної. 

Насіння, промите послідовно водопровідною та стерильною водою і 
розкладене на поверхню КА, обростало бактеріальною масою в усіх трьох 
повторностях. Тільки навколо трьох насінин не виявлено бактеріальної маси. 
Але навіть така невелика кількість насіння, яка не була спеціально простери-
лізована, виявилась на поверхні стерильною, вказує на слабке прикріплення 
мікроорганізмів до поверхні насіння, тому вони легко змиваються водою. 

Дещо несподівано високий відсоток нестерильного насіння виявлено 
після зовнішньої стерилізації. Залежно від партії відсоток нестерильного об-
лущеного насіння був від 35 до 91 %. Найменш піддалось стерилізації насін-
ня партії №67, в якій 91,4 % насінин були нестерильними. Насіння цієї партії 
мало найвищу схожість – 98 %. Дещо меншу схожість мало насіння партії 
№317 (94 %), хоча нестерильного насіння тут було значно менше – 68,6 %. 
Найменшу кількість нестерильного простерилізованого насіння було виявле-
но у партії № 264, яке мало найнижчу (72 %) схожість. Однак чітку залеж-
ність між схожістю насіння та його поверхневою стерильністю встановити 
важко. Враховуючи жорсткі умови стерилізації насіння, появу росту бактерій 
навколо нього на КА ми пояснюємо наявністю мікроорганізмів під спородер-
мою. Вона може бути пошкоджена при збиранні, стратифікації, можливо по 
своїй природі являється пористою чи несуцільною, через що мікроорганізми 
у вологій камері проникають з-під спородерми на КА і ростуть навколо на-
сіння. Тобто походження мікроорганізмів, які виросли на КА навколо просте-
рилізованого насіння, вважаємо внутріклітинними. 

Під спородермою насіння, простерилізованого етанолом та пергідро-
лем ззовні, бактерії виявлені майже в усіх випадках. Тільки одне насіння пар-
тії №264 не обросло бактеріями на КА. Можливо, його спородерма була нас-
тільки пошкоджена, що Н2О2 простерилізував його і зсередини (табл. 2). 

Ріст бактерій на КА навколо насіння різних партій був однаковий. По-
ряд з тим, ріст бактерій навколо насіння різних варіантів досліду відрізнявся 
між собою. Якщо тип обростання насіння бактеріями після злущення та об-
робки Н2О2 був майже однаковий, то він відрізнявся від типу обростання на-
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сіння бактеріальною масою після обмивання водою. Вже на другий день ін-
кубації навколо обмитого водою насіння виросла сіро-біла маса бактерій ши-
риною до 2 мм, по краю напівпрозора, ближче до насіння – не прозора, часом 
з дуже слабкою флюорисценсією, що вказує на наявність бактерій родів Pseu-
domonas та Bacillus. За цей час простерилізоване насіння обростало бактері-
альною масою невеликою непрозорою смужкою спороносних бактерій 
(рис. 1). Можливо, початковий ріст бактерій у варіанті досліду з простерилі-
зованим насінням затримували продукти реакції Н2О2 з бактеріями. 

Табл. 2. Колонізація бактеріями насіння сосни звичайної 
 Колонізація бактеріями 
насіння різних партій, % Оброблене насіння 

67 153 248 264 315 317 У середньому
з усіх партій

Водопровідною водою + стерильною водою 97,1 100 100 98,6 100 100 99,3 
Простерилізоване насіння 91,4 42,9 88,6 35,2 64,3 68,6 65,2 

Злущене насіння після стерилізації 100 100 100 98,6 100 100 99,8 

Інкубацію насіння на КА приводили з метою виявлення бактерій. Ріст 
грибів практично був відсутній навіть на 15 день росту проростків. Тільки на 
поодиноких насінинах з'являвся дуже слабкий ріст мікроміцетів. Розповсюд-
ження його по чашці було в основному поверхневим, що вказує на антаго-
нізм бактерій до грибів. Бактерії під спородермою проявляють більш чіткі ан-
тифунгіцидні (рис. 1-2) властивості порівняно з тими, що населяють повер-
хню насіння (рис. 1-1). 

 
Рис. 1. Обростання насіння сосни звичайної бактеріями на картопляному агарі: 

1 – нативне насіння, обмите водою; 2 – злущене насіння 
Токсичність бактерій проявляється не тільки до мікроміцетів, але й 

стосовно до проростаючого насіння. На КА у проростаючого насіння засиха-
ють кінчики проростків. Деякі з них (5-10 %) виростають до невеликих розмі-
рів (7-8 мм), покриваються коричневими поздовжніми смужками, кінчик на 
1-2 мм некротизується, ріст припиняється. Такого перебігу проростання на-
сіння на фільтрувальному папері з ватною підстилкою ми не спостерігали. 
Але на фільтрувальному папері не розвивались бактерії та мікроміцети. За 
нормальних умов росту як на насінні, так і на проростках розвиток мікробіоти 
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повністю контролюється рослиною. При проростанні насіння на КА бактерії 
виходять із-під контролю рослини, мають змогу швидко розмножуватись і 
своїми продуктами життєдіяльності впливають на проростання рослин. Тобто 
у системі насіння – бактерії – КА регулююча, домінуюча функція переходить 
до бактерій, тоді як у системі насіння – мікроорганізми – фільтрувальний па-
пір (ґрунт, пісок) увесь біоценоз підпорядкований рослині. 

Висновок. Енергія проростання і схожість насіння сосни звичайної 
різна у різних партій насіння. Не завжди висока чи низька енергія проростан-
ня обумовлює високу чи низьку схожість відповідно. При пророщуванні на-
сіння на фільтрувальному папері практично не виявляються гриби чи бакте-
рії. Проросле насіння на картопляному агарі та інтенсивний ріст бактерій 
повністю подавляє проростання (схожість) насіння. Насіння сосни звичайної 
на поверхні та під спородермою інтенсивно колонізоване бактеріями, які різ-
няться між собою за морфологією росту. 

У цій роботі вивчено роль бактерій у проростанні насіння та росту 
проростків сосни звичайної. Виникає необхідність вивчення мікроміцетів у 
цьому процесі. 
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