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ТЕОРЕТИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ ВИТРАТ СИРОВИНИ У 
ВИРОБНИЦТВІ ЛУЩЕНОГО ШПОНУ 

Теоретично обґрунтовано витрати сировини на етапах технологічного процесу 
виробництва лущеного шпону. 
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Theoretical grounds of expenditure of raw material in production of rotary 
cut veneer 

Expenditure of wood raw material on the stages of technological process of rotary 
cut veneer production are theoretical grounded. 

Вихід шпону значною мірою залежить від сортового складу фанерної 
сировини, яким забезпечується дане підприємство. Кількість сировини у ви-
робництві лущеного шпону визначається з кількості втрат, які утворюються в 
процесі отримання чурбака, його обробки та на інших технологічних опера-
ціях. Види втрат сировини наведено в таблиці. 

Табл. Види втрат сировини при виробництві лущеного шпону 
Технологічна операція Види відходів і втрат 

Поперечний розкрій сировини Відрізки, тирса 
Лущення чурбака Шпон-розривина, осердя 
Рубання шпону Обрізки шпону 
Сушіння шпону Всихання 
Лагодження та сортування шпону Куски шпону 

Втрати деревинної сировини визначаються відношенням різниці об'ємів 
сировини, що надходить на операцію оброблення Vдо обр. і після її оброблення 
Vпісля обр., до об'єму сировини, що надходить на операцію оброблення Vдо обр.: 
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Втрати сировини при поперечному розкрої у відсотках від об'єму кря-
жа розраховуються для кожної породи деревини за формулою: 
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де: ∑
=

n

i
iчV

1
.  – сума об'ємів чурбаків без кори, отриманих в результаті попереч-

ного розкрою кряжа (з одного кряжа отримують n чурбаків різних розмірів), 
м3; Vкр. – об'єм кряжа без кори, м3. 

Об'єм кряжа та об'єми чурбаків (залежно від їх довжини і вершинного 
діаметра без кори) визначаються за стандартними таблицями об'ємів круглих 
лісоматеріалів [ГОСТ 2708]. Довжина чурбаків при поперечному розкрої кря-
жів приймається залежно від заданого формату сухого шпону, щоб забезпе-
чити отримання повноформатних листів шпону. 

Загальні втрати сировини при лущенні чурбака – рубанні шпону (Pлущ.) 
в % від об'єму чурбака можна розрахувати за емпіричними формулами: 

● для берези, бука: 
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● для вільхи: 
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● для сосни: 
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Втрати деревини при лущенні чурбака становлять: 
а) втрати на шпон-розривину: 
● для берези, бука: 
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● для вільхи: 
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● для сосни: 
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б) втрати на осердя: 
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Втрати у вигляді відрізків шпону при розкрої на ножицях становлять: 
● для берези, бука: 
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● для вільхи: 
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● для сосни: 
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де: lч. – довжина чурбака, м; Vч. – об'єм чурбака, м3; dч. – вершинний діаметр 
чурбака без кори, см; do. – діаметр осердя, см. 

Діаметр осердя залежно від вершинного діаметра чурбака, діаметра 
кулачків шпинделів лущильного верстату і сорту сировини можна розрахува-
ти за емпіричними формулами: 
 для 1-го сорту 23

.
2
... 10)00195,0245,0(275,0 −⋅⋅−⋅+−= ччко dddd ,  (13) 

 для 2-го сорту 23
.

2
... 10)0012,026,0(275,0 −⋅⋅−⋅+−= ччко dddd , (14) 

де dк. – діаметр кулачків шпинделів лущильного верстату, см. 
Якщо шпон висушується в листах сирого шпону, розміри якого по-

винні мати припуски на всихання для отримання повноформатного сухого 
шпону, втрати на всихання (Pвсих.) до об'єму сирого шпону визначаються за 
формулою: 
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де Vсух.ш. і Vсир.ш. – відповідно об'єми сухого і сирого листів шпону залежно від 
необхідних розмірів повноформатного шпону, м3. 

Довжина сирого листа шпону (Lсир.ш.) визначається за розміром довжи-
ни чурбака: Lсир.ш.= lч. Довжина сухого листа шпону (Lсух.ш.) з врахуванням 
припуску на всихання становить 
 LLL шсиршсух ∆−= .... , мм (16) 

де ∆L – припуск на всихання по довжині, мм. 
Величину припуску на всихання по довжині розраховують за форму-

лою: 

 
100

... довжшсир ULL ⋅=∆ , мм (17) 

де Uдовж. – всихання шпону по довжині, яке становить 0,25…0,35 %: 
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Ширина сирого листа шпону (Bсир.ш.) визначається за розміром шири-
ни сухого листа шпону (Bсух.ш.) з врахуванням припуску на всихання: 
 ВВB шсухшсир ∆+= ... , мм (18) 
де ∆В – припуск на всихання по ширині, мм. 

Величину припуску на всихання по ширині розраховують за формулою: 

 
.

...

100 шир

ширшсух

U
UВВ

−
⋅

=∆ , мм (19) 

де Uшир. – всихання шпону по ширині, яке визначається за формулою: 
 ( ) nt

T
Sкіншир KKKWU ⋅⋅⋅⋅−= 8,0

.. 55,09 , % (20) 
де: Wкін. – кінцева вологість сухого шпону, %; T

SK , Kt і Kn – поправочні коефі-
цієнти, відповідно на товщину шпону при тангентальному всиханні, темпера-
туру агента сушіння і породу деревини. 
 сух.ш.T

S S,,K ⋅−= 140211 , (21) 
 tKt ⋅−= 003,042,1 , (22) 
 500/.. умnK ρ= , (23) 
де: Sсух.ш. – товщина шпону, мм; t – середня температура агента сушіння, °С 
(100…200 °С); ρум. – умовна щільність деревини, кг/м3. 

Товщина сирого листа шпону (Sсир.ш.) визначається за розміром товщи-
ни сухого листа шпону (Sсух.ш.) з врахуванням припуску на всихання: 
 SSS шсухшсир ∆+= .... , мм (24) 
де ∆S – припуск на всихання по товщині, мм. 

Величину припуску на всихання по товщині розраховують за формулою: 
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де Uтовщ. – всихання шпону по товщині, яке визначається за формулою: 
 ( ) P

Sкінтовщ KWU ⋅⋅−= 8,0
.. 4,06 , % (26) 

де P
SK  – поправочний коефіцієнт на товщину шпону при радіальному всиханні. 

 ..125,081,0 шсухP
S SK ⋅+=  (27) 

Втрати деревини у процесі нормалізації якості і розмірів сухого шпо-
ну становлять приблизно Рнорм. = 3…4 % від об'єму сухого шпону. 

Кількість втрат лущеного шпону в % від об'єму готового сухого шпо-
ну (включаючи полагоджений шпон) становить Pвн.ц. = 0,5…1,0 % – втрати 
деревини на внутрішньоцехові витрати. 

Питома витрата сировини в чурбаках на 1 м3 виготовленого лущено-
го шпону визначається за формулою: 
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