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ДИНАМИКА ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА В БИОЦЕНОЗАХ 

PINUS PALLASIANA D. DON., ПОВРЕЖДЕННЫХ ОГНЕМ 
Приведены результаты изучения динамики температурного режима в биоцено-

зах Pinus pallasiana D. Don., поврежденных огнем. Дана характеристика изменения 
температуры воздуха в связи с уровнем повреждения древесного яруса. 
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Dynamics of a temperature mode in biocenoses Pinus Pallasiana D. Don., 

damaged by fire 
In the there are given work the results of study of dynamics of a temperature mode in 

biocenoses of a Pinus pallasiana D. Don., damaged by fire. The characteristic of air tem-
perature change is given in connection with a level of arboreal layer damage. 
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Сосновые леса в Горном Крыму играют важную средообразующую 
роль, выполняя водоохранно-почвозащитные, рекреационные и другие фун-
кции. Однако не всегда рациональное лесопользование приводит к суще-
ственному изменению напочвенного покрова, водного, воздушного, теплово-
го и питательного режима почвы, микроклимата и в конечном итоге к нару-
шению стабильности лесных биоценозов [4, 9, 11]. 

Биоценозы P. pallasiana D. Don., на южном макросклоне Главной гря-
ды Крымских гор в последние десятилетия более всего страдают от негатив-
ного воздействия антропогенно обусловленных пожаров. Несмотря на то, 
что P. pallasiana относится к пирофитам, повышение интенсивности пироген-
ного воздействия приводит к значительным изменениям в состоянии древос-
тоев, что связано не только с повреждением и гибелью отдельных деревьев, 
но и с изменением условий произрастания, которые зачастую приобретают 
необратимый характер [3]. 

При изучении специфики развития лесных сообществ, поврежденных 
огнем, одной из наиболее важных проблем является анализ динамики факторов 
абиотической среды в постпирогенный период. В условиях южного макроскло-
на Главной гряды Крымских гор температурный режим, наряду с увлажнен-
ностью, играет решающую роль в распространении лесов P. pallasiana [7]. 

Объекты и методы исследований 
Исследования проводили в древостоях P. pallasiana на южном макрос-

клоне Главной гряды Крымских гор. Динамику температурного режима изу-
чали в течение вегетационного сезона на участках, в различной степени пов-
режденных огнем: на горельнике, где лес после пожара был полностью вы-
рублен (пустошь горельника); на территории, где погибшие деревья остались 
нетронутыми и каких-либо лесохозяйственных мероприятий по расчистке го-
рельника не проводилось; в неповрежденном огнем древостое. Температур-
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ный режим изучали также в некоторых специфических участках леса (прога-
лины, "окна" в лесу). Наблюдения проводили подекадно, измеряя температу-
ру воздуха в астрономический полдень ртутным метеорологическим термо-
метром ТМ4 в двух вариантах его расположения от поверхности почвы: на 
высоте 2 м и 15 см [2]. Статистическую обработку результатов наблюдений 
осуществляли, используя методы вариационной статистики [8]. 

Результаты и обсуждение 
Тепло как экологический фактор играет важную роль в жизни леса. 

При этом большое значение имеет микроклимат и, прежде всего, его терми-
ческая основа в приземном слое воздуха. Оптимальным режимом тепла для 
древесных пород и леса в целом является режим, обеспечивающий необходи-
мым количеством тепла все физиологические процессы, ростовые и ста-
дийные изменения [9, 13]. 

Тепловой режим в лесу связан с составом древостоя, его сомкну-
тостью, возрастом, ярусностью насаждения, а также типом леса. Воздействие 
различных внешних факторов приводит к изменению микроклимата под по-
логом леса. Из факторов биотической среды это, прежде всего, действие раз-
личных видов хвое- или листогрызущих насекомых, которые, повреждая кро-
ны деревьев, увеличивают прозрачность лесного полога. Это существенно из-
меняет поток и характер распределения солнечной радиации в лесных насаж-
дениях, что в конечном итоге оказывает влияние на тепловой баланс всего 
сообщества [5, 10]. 

Факторы биотической среды также оказывают заметное влияние на 
динамику микроклимата в лесных насаждениях. Вывал отдельных деревьев 
или целых участков леса при сильных ветрах, изреживание и гибель древос-
тоев при пирогенном воздействии – все это приводит к изменению микрокли-
матических условий. 

P. pallasiana характеризуется высокой устойчивостью к действию раз-
личных видов хвоегрызущих насекомых [6]. Поэтому пирогенный фактор иг-
рает наиболее важную роль в изменении микроклимата в древостоях P. palla-
siana на южном макросклоне Главной гряды Крымских гор, Принципиаль-
ным в этом плане является оценка амплитуды тех или иных изменений мик-
роклимата и анализ механизмов его стабилизации в постпирогенный период, 
которые в целом обеспечивают сохранность лесного биоценоза. 

Результаты изучения температурного режима свидетельствуют, что в 
течение всего сезона вегетации максимальная температура воздуха на высоте 
2 м от поверхности почвы под пологом неповрежденного огнем леса была 
меньше в среднем на 0,5 °С в сравнении с горелым лесом, где погибшие де-
ревья остались нетронутыми, и на 1 °С по сравнению с пустошью горельника 
(рис. 1). Температура воздуха на прогалинах и в лесных окнах в среднем бы-
ла выше на 0,6 °С, чем в неповрежденном лесу, то есть температурный ре-
жим на данных участках лесных территорий более всего приближается к ус-
ловиям, которые наблюдаются под пологом погибшего древостоя. В этой 
связи следует отметить, что, по мнению некоторых исследователей, P. palla-
siana лучше всего возобновляется на прогалинах и в лесных окнах [4, 14]. 
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Рис. 1. Динамика дневных температур воздуха в биоценозах P. pallasiana.:  

1 – неповрежденный огнем лес; 2 – горельник, где погибшие деревья  
не были вырублены; 3 – пустошь горельника 

Сеянцы сосны при высокой сомкнутости крон материнского древостоя 
обычно испытывают сильное угнетение в связи с нехваткой света. Более или ме-
нее нормальное развитие подроста наблюдается при снижении полноты древостоя 
до 0,2-0,3, что, прежде всего, определяет улучшение светового режима [12, 13]. 

Тепловой фактор тесно связан с действием света: световые лучи соп-
ровождаются тепловыми [5, 9]. Поэтому тепловой режим в той или иной сте-
пени позволяет косвенно характеризовать световой. Весьма близкие показа-
тели температурного режима под пологом горелого леса, на прогалинах и в 
лесных окнах свидетельствуют о том, что в поврежденном огнем лесу, даже в 
случае его гибели, складываются достаточно благоприятные условия для раз-
вития процессов восстановления коренных насаждений. 

В условиях южного макросклона Главной гряды Крымских гор наибо-
лее сильное влияние на рост и развитие сеянцев первого года вегетации, на 
ряду с увлажненностью почвенной среды, оказывает действие прямая сол-
нечная радиация. Всходы, растущие на открытом месте, незащищенные от 
прямых солнечных лучей, в летние жаркие дни испытывают сильный перег-
рев. Следствием чего является снижение активности физиологических про-
цессов, в некоторых случаях нарушается деятельность камбия в нижней час-
ти стволика -на уровне почвы (опал шейки) [1, 13]. 

Анализ динамики температуры в приземном слое воздуха показывает, 
что под пологом горелого леса максимальные температуры в среднем превы-
шали аналогичные показатели в неповрежденном огнем древостое на 0,8 °С, 
в условиях пустоши горельника это превышение составило 2,9 °С, то есть 
увеличилось более чем у три раза (рис. 2). Таким образом, тотальная ликви-
дация при проведении санитарных рубок погибших деревьев оказывает зна-
чительное влияние на микроклимат в приземном слое воздуха, в пределах ко-
торого развивается надземная часть сеянцев в первые годы их роста. Вероят-
нее всего это происходит вследствие вторичного теплового излучения с по-
верхности почвы, которая на открытых участках нагревается значительно 
сильнее, чем под пологом древостоя [12]. 
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Рис. 2. Динамика температуры в приземном слое воздуха в биоценозах P. pallasiana 

(условные обозначения те же, что и для рис. 1) 
Существенно изменяется и градиент температур у связи с различием 

уровня повреждения огнем биоценозов P. pallasiana. В неповрежденном ог-
нем древостое максимальные дневные температуры воздуха в приземном 
слое превышали показатель на высоте 2 м от поверхности почвы в среднем 
на 0,9 °С, под пологом горелого леса и на пустоши горельника данное превы-
шение составляло 1,2 °С и 2,9 °С, соответственно. Температурный градиент в 
той или иной степени отражает уровень стабильности микроклиматических 
условий. Таким образом, древесный ярус даже в полностью погибшем в ре-
зультате действия пожара насаждении продолжает играть значительную роль 
в стабилизации микроклимата. 

Выводы 
1. В течение сезона вегетации максимальная температура воздуха на вы-

соте 2 м от поверхности почвы под пологом неповрежденного огнем леса в 
среднем была меньше на 0,5 °С в сравнении с горелым лесом, где погибшие де-
ревья остались нетронутыми, и на 1 °С по сравнению с пустошью горельника. 

2. Температурный режим под пологом погибшего древостоя P. pallasi-
ana более всего приближается к условиям, которые наблюдаются на прогали-
нах и в лесных окнах, что в целом определяет достаточно благоприятную си-
туацию для роста и развития сеянцев. 

3. Древесный ярус даже в полностью погибшем в результате действия 
пожара насаждении оказывает заметное влияние на снижение градиента тем-
ператур, то есть продолжает играть значительную роль в стабилизации мик-
роклиматических условий. 
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УДК 614.84 А.Д. Кузик, канд. ф.-м. наук; О.О. Карабин, канд. ф.-м.  
наук – Львівський ін-т пожежної безпеки МНС України 

ОСОБЛИВОСТІ ВИНИКНЕННЯ ТА ПОШИРЕННЯ 
ЛІСОВОЇ ПОЖЕЖІ 

На основі аналізу існуючих підходів до побудови математичних моделей по-
ширення лісової пожежі розроблена математична модель поширення лісової пожежі 
в гірській місцевості. 

Ключові слова: лісова пожежа, тип лісу. 

A.D. Kuzyk; О.О. Karabyn 
Forms of starting forestry fiarings 

On the basis of the analysis of existing approaches to construction of mathematical 
models of forest fires the mathematical model of distribution of forest fire in mountain 
district is developed 

Keywords: forestry fiarings, type of forest. 

Пожежна небезпека лісів визначається типом лісу, його природними 
та іншими особливостями. Від типу лісу залежить склад, кількість і розподіл 
лісових горючих матеріалів, а також значною мірою вміст вологи в цих мате-
ріалах. Різні ділянки лісу характеризуються і різною пожежною небезпекою. 

Як відомо, ступінь пожежної небезпеки окремих ділянок лісового 
фонду визначається п'ятибальною шкалою оцінки, запропонованою академі-
ком І.С. Мелеховим: І клас – висока пожежна небезпека, ІІ – вище середньої, 
ІІІ – середня, IV – нижче середньої, V – низька. 

Дослідження, проведені у лісових насадженнях, дають підстави від-
вести більшість з них до І-ІІІ класу пожежної небезпеки. Тут можливі впро-
довж пожежонебезпечного сезону як низові, так і верхові пожежі. До ІV класу 
належать ділянки трав'яних типів лісу, де пожежна небезпека проявляється у 


