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ЗАЛІСНЕННЯ ЯК ОДИН З ОСНОВНИХ ШЛЯХІВ РЕАБІЛІТАЦІЇ 
РАДІОАКТИВНО ЗАБРУДНЕНИХ ТЕРИТОРІЙ УКРАЇНИ 

Розглянуто можливість лісовідновлення і лісорозведення на радіоактивно заб-
руднених територіях України. Показано, що при їх залісенні майбутня продукція в 
зв'язку з тривалим часом достигання лісу буде відповідати радіаційним нормам. 
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Forest planting as one of the main ways to rehabilitation of the radioactive 
contaminated territories of Ukraine 

A possibility of the forest renewal and forest-growing in the radioactive contamina-
ted territories of Ukraine is analyzed. It is showed that the future forest production will sa-
tisfy the radiation norms because of a long maturation period of the forests. 
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Вступ. В результаті Чорнобильської аварії на значній території України 
була припинена повноцінна господарська діяльність. Площа зони відчуження і 
безумовного обов'язкового відселення (ЗВіБ (О) В) України на сьогодні стано-
вить біля 3 тис. км2, з них 50 % території вкрито лісовою рослинністью. В ціло-
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му на площі 40.8 тис. га лісового фонду України (без 30-км зони) заборонено лі-
согосподарську діяльність, регламентується використання деревинної продукції 
лісів на площі 101.5 тис. га і побічної продукції лісу на 1190.5 тис. га [1]. 

За останній час розглядались різні сценарії використання території зо-
ни відчуження. Однак специфіка зони відчуження і, в першу чергу, складна, 
плямиста структура радіоактивного забруднення значної території, її висока 
епідеміологічність і пожеженебезпечність, неврівноважений стан екосистем, 
а також відсутність чіткої законодавчої бази, що регламентує проведення ро-
біт в зоні відчуження, створюють значні ускладнення при плануванні і прове-
денні господарської діяльності. 

З нашої точки зору доцільно розглянути можливість використання те-
риторії зони відчуження для лісовідновлення і лісорозведення. На користь 
розвитку даного напрямку говорять наступні факти: оптимальні ґрунтово-
кліматичні умови; довгий час вирощування лісу до віку спілості, 100-120 ро-
ків (що відповідає трьом періодам напіврозпаду 90Sr і 137Сs); можливість от-
римання продукції, що відповідає радіаційним нормам і користується дедалі 
більшим попитом; порівняно помірні трудовитрати (відповідно менші дози 
опромінення персоналу). 

Методи та обладнання. Співробітники Укр. НДІСГР протягом років 
проводили роботи, пов'язані з вивченням розподілу і накопичення радіонук-
лідів у соснових лісах зони відчуження. Для цього на різних слідах Чорно-
бильського викиду, у глибині лісових масивів, вибирались експериментальні 
ділянки, на яких відбирались спряжені зразки ґрунту і рослинності з модель-
них дерев. Схема розміщення точок пробовідбору представлена на рис. 1. 

 
Рис. 1. Щільність забруднення 30-км зони 137Cs і розміщення точок пробовідбору 
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Гама-спектрометрія зразків виконувалась на низько фоновому спек-
трометричному комплексі "ADCAM-300" (США) з напівпровідниковим Ge-
детектором. Для визначення в зразках активності 90Sr та радіоізотопів Pu ви-
користовувались стандартні радіохімічні методики. Вимірювання активності, 
екстрагованого оксалатним методом, 90Sr проводилось шляхом бета-рахунку 
дочірнього 90Y на альфа-бета радіометрі "CANBERRA-2400" (США). Плуто-
ній осаджали електролітичним методом на металеві пластинки. Активність 
його ізотопів вимірювали на α-спектрометрі "SOLOIST" (USA). 

Обзолення повітряно-сухих зразків рослинності проводилось в му-
фельній печі при повільному підвищенні температури, щоб запобігти спала-
хуванню. Кінцева температура пролізу становила 600°С. 

Результати і обговорення. В табл. 1 наведено отримані значення кое-
фіцієнтів переходу (КП) 137Cs і 90Sr з ґрунту в кору, деревину і хвою першого 
року (вересень). 
Табл. 1. Коефіцієнти переходу (Кп) 90Sr і 137Cs у кору, хвою 1-го року і деревину 

(1998 рік) 
Кп, 137Cs Кп, 90Sr № 

ділянки 
Вік дерев, 
років кора хвоя дерев. кора хвоя дерев. 

1 33 4.2 15.9 1.3 16.2 9.3 5.7 
2 29 4.4 14.7 1.1 27.2 12.0 6.6 
2 40 1.4 12.8 0.4 9.5 7.7 5.2 
3 32 15.4 1.6 0.7 19.4 13.8 5.5 
4 20 1.1 4.8 0.4 21.0 21.6 11.8 
5 92 6.7 25.4 2.6 12.0 13.7 9.4 
6 19 3.3 31.9 0.6 80.7 28.7 35.6 
7 26 4.8 28.8 2.3 10.1 7.4 5.3 
8 24 4.7 3.5 2.3 9.6 10.7 5.6 
9 42 3.0 33.5 0.5 400. 230. 11.4 

10 45 2.1 2.3 2.0 – – – 

 Аналіз результатів показує, що КП
 90Sr у деревину сосни в середньому 

в 5-20 разів вище, ніж КП для 137Cs. Спостерігається істотна різниця в розподі-
лі питомої активності 90Sr і 137Cs в радіальному напрямку (рис. 2) 

На відміну від 90Sr, 137Cs розподілений порівняно рівномірно. Розподіл 
90Sr має, як правило, плавний характер з максимом, зміщеним до середньої 
частини стовбура, і значним зменшенням концентрації 90Sr (для стиглих де-
рев до 100 разів) в центральній частині стовбура порівняно з периферійною 
частиною. Особливо це виражено для дерев з віком більше 30 років. Для мо-
лодих дерев (за однаковиих інших умов) відзначено більш високі коефіцієнти 
переходу 90Sr і 137Cs. 

Представляє практичний інтерес можливість оцінки забруднення раді-
онуклідами деревини по вимірам активності хвої. Аналіз отриманих результатів 
вказує на існування функціональної залежності між забрудненням 90Sr хвої пер-
шого року (x, Бк/кг) і деревини (y, Бк/кг), яка добре описується функцією виду: 
 y = а·х,  (1) 
де а = 0,56. 
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Рис. 2. Типовий радіальний розподіл питомої активності 137Cs і 90Sr в деревині 

сосни по річним кільцям, нормований на щільність забруднення ґрунту 
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Рис. 3. Експериментальна залежність між забрудненням 90Sr хвої  першого року 

і деревиною 

Також спостерігається кореляція між концентрацією кальцію в шарі 
ґрунту 0-10 см і забрудненням деревини 90Sr (рис. 4.). Концентрація кальцію 
в кореневому шарі ґрунту є визначаючим фактором, що впливає на коефі-
цієнт переходу 90Sr з ґрунту в деревину. Це дає змогу регулювати КП 90Sr 
шляхом впливу на режим живлення дерев. 
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Рис. 4. Експериментальна залежність між концентрацією кальцію в шарі 

 ґрунту 0-10 см і коефіцієнтом переходу (КП) 90Sr в деревину сосни 
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Аналіз аналогічних результатів для 137Cs не виявив чітких функці-
ональних залежностей між забрудненням хвої і деревини та коефіцієнта пере-
ходу цезію в деревину від вмісту калію в ґрунті. 

Як консервативну оцінку вмісту 137Cs (ACs, Бк/кг) в деревині можна 
прийняти: 
 ACs = 2.2SCs , (2) 
де SCs – щільність забруднення 137Cs ґрунту у лісі, кБк/м2. 

Процентний розподіл радіонуклідів за основними елементами сосно-
вого біоценозу на паливних слідах викиду наведено в табл. 2. 
Табл. 2. Процентний розподіл запасу радіонуклідів щодо елементів соснового 

біоценозу на одиниці площі на ділянці №9 
Елемент біоценозу Радіо-

нуклід ґрунт деревина кора 1-літня хвоя 2-літня хвоя підстилка опад 
90Sr 65,03 15,37 7,09 0,93 1,24 10,23 0,11 

137Cs 89,322 0,893 0,683 1,786 0,110 7,199 0,006
238Pu 96,9897 0,0485 0,1880 0,0014 0,0010 2,7711 0,0003

239+240Pu 96,8685 0,1384 0,2214 0,0023 0,0008 2,7677 0,0009

Аналіз отриманих даних показує, що значна частина 90Sr включена в бі-
огенну міграцію і, відповідно, 90Sr в даний час є найбільш рухомим радіонуклі-
дом у системі ґрунт-рослина. Через низькі коефіцієнти переходу, вклад ізото-
пів плутонію в елементах дерев від його сумарного запасу становить десяту 
частку відсотку. Найменші коефіцієнти переходу радіонуклідів відзначені в 
деревині (на території зони відчуження), що відповідає радіаційним нормам. 

Висновки і пропозиції. Оцінка різних сценаріїв і рівнів радіоактивного 
забруднення сільськогосподарської продукції при використанні для її виро-
щування території зони відчуження показала, що лімітуючим фактором є пе-
рехід 90Sr з ґрунту в рослини. В даний час із врахуванням радіологічних кри-
теріїв можуть бути використані в сільськогосподарському виробництві тіль-
ки окремі периферійні ділянки на південно-заході зони відчуження. 

Згідно з існуючими на даний момент нормативами на вміст 137Cs, в 
продукції лісного господарства і використовуючи одержану функцію консер-
вативної оцінки забруднення деревини (2), можна оцінити допустиму щіль-
ність забруднення території для вирощування лісу. Так, щоб отримати дере-
вину з питомою активністю <3700 Бк/кг, вона повинна бути вирощена на те-
риторії з щільністю забруднення <1600 кБк/м2. 

Період достигання соснового лісу становить 50-100 років, при цьому 
сосна і ялина покращують свої технічні якості приблизно до 140-150 років, дуб – 
до 200-220 років, береза – до 90 [2]. За цей час активність 137Cs і 90Sr значно 
зменшиться за рахунок розпаду. Тому виглядає можливим посадка лісу на 
ґрунті з щільністю забруднення, що перевищує допустимі на сьогодні рівні, 
для отримання в майбутньому продукції, що відповідає радіаційним нормам. 

В табл. 3 наведено розрахунок щільності забруднення ґрунту для от-
римання заданої питомої активності деревини при рубанні дерев у 2004 році і 
щільність забруднення території для отримання необхідної питомої актив-
ності деревини через 50 і 100 років. Як видно, вже зараз більшу частину тери-
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торії зони можливо використовувати для ведення лісогосподарської діяль-
ності (рис. 1), а в майбутньому практично вся її територія може бути вико-
ристана для отримання деревини, що відповідає радіаційним нормам. 
Табл. 3. Щільність забруднення лісу 137Cs у 2004 році для отримання вказаної 
питомої активності деревини і щільність забруднення території для посадки 
дерев, щоб отримати вказану питому активність деревини через 50 і 100 років 

Щільність забруднення території (кБк/м2) 137Cs в 2004 році 
для отримання вказаної питомої активності деревини в: Питома активність 

деревини, Бк/кг 
у 2004 році Через 50 років Через 100 років 

500 230 720 2290 
1000 450 1440 4580 
2000 910 2890 9170 
3000 1360 4330 13740 
4000 1820 5770 18320 

Через те, з нашої точки зору, необхідно провести повну інвентариза-
цію лісів зони відчуження. Розділити їх на зони по рівню забруднення раді-
онуклідами і ввести поняття радіоактивної стиглості – як вік радіоактивно 
забрудненого деревостану, що досяг кількісної, технічної і господарської 
стиглості, при досягненні якого відбувається його очищення, за рахунок роз-
паду радіонуклідів, до рівня, прийнятного до використання. В майбутньому 
насадження назначати для рубання за радіоактивною стиглістю. 

Додаткове використання біля двох тисяч км2 радіоактивно забрудне-
ної території України дасть змогу отримати більше, ніж 50 млн. м3 товарної 
деревини. 
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РІСТ СОСНИ ЗВИЧАЙНОЇ В СУБОРАХ ШАЦЬКОГО ДЛГ 

Розглянуто аспекти росту та особливості накопичення стовбурної деревини в 
штучних насадженнях сосни звичайної, які зростають в умовах свіжого дубово-сос-
нового субору Шацького л-ва Шацького ДЛГ. 

Teacher H.A. Sacharuk – Shatzk forest college 
Growth of Scotch pine at subor of Shatzk forest enterprise 

It was studied aspects of growth and peculiarities of stem wood accumulation at arti-
ficial stands of Scotch pine, which are growing at site conditions oak-pine-B2 in Shatzk 
forestry of Shatzk district. 

Найбільш розповсюдженими типами лісу на території держлісфонду 
Шацького навчально-дослідного держлісгоспу є вологий дубово-сосновий 
субір (В3-дС) – 27,2 %, свіжий дубово-сосновий субір (В2-дС) – 24,2 % та сві-
жий сосновий бір (А2-С) – 11,8 %. Ці бідні та відносно бідні типи лісу є при-


