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де: α1 – кінетичний коефіцієнт першого умовного періоду, 1/с; α2 – кінетич-
ний коефіцієнт другого умовного періоду, 1/с; Wкр – критична вологість, %; 
τкр – час, що відповідає вологості Wкр, яка лужить на границі завершення пер-
шого і початку другого умовного періодів, с. 

Період падаючої швидкості, в нашому випадку, не аналізується, ос-
кільки він незначний як в часі, так і за кількістю виділеної вологи. 

Узагальнення результатів згідно з рівнянням (1) показує, що кінетичні 
коефіцієнти "α" – тільки від природи матеріалу. Узагальнення результатів 
підтверджує думку про різні гідродинамічні режими в першому і другому 
умовних періодах, а також причини їх виникнення. 

Термін "умовний період" вводиться тому, що вказані періоди на кіне-
тичній кривій при фільтраційному тепло-масообміні не аналогічні за своєю 
фізичною суттю періодам при конвективному сушінні. 
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Drying of sheet materials in impulsive mode 
In the article the results of research of drying of sheet materials are resulted in the impul-

sive mode, the zonal character of this process is set, the scopes of index of cycle Ку are certain. 

Використання фільтраційного процесу сушіння з метою досягнення 
низької (технологічно необхідної) вологості описано в ряді робіт [1, 2], в 
яких доведено переваги такого процесу перед конвективним, контактним та 
іншими існуючими методами. Зокрема, наведені результати досліджень [1] 
свідчать про те, що гідравлічний опір сухого листового матеріалу значно 
менший гідравлічного опору вологого матеріалу. 

Аналізуючи механізм фільтраційного сушіння, який носить зональний 
характер, можна зробити висновок, що в процесі фільтраційного сушіння при 
русі теплоносія крізь пористу структуру вологого матеріалу гідравлічний 
опір обумовлений як сухою частиною товщини матеріалу, так і вологою, тов-
щина якої зменшується, і домінуюче значення у величині сумарного гідрав-
лічного опору має гідравлічний опір вологої частини листового газопроник-
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ного матеріалу. Зменшення сумарного гідравлічного опору призводить до 
зниження питомих енергетичних затрат. Зменшення сумарного гідравлічного 
опору можна досягти шляхом розподілу вологи по всій товщині матеріалу, 
що зменшує його загальний гідравлічний опір. Безперервного розподілу во-
логості по всій товщині листового матеріалу можна досягти шляхом викорис-
тання комбінованого фільтраційного сушіння, яке дає змогу в періодичному 
режимі зневоднення знизити енергетичні затрати на подолання гідравлічного 
опору ∆Р шару вологого матеріалу і порівняно із безперервним фільтра-
ційним процесом сушіння, за однакових енергетичних затрат, у декілька разів 
підвищити продуктивність сушильного відділення. 

Суть зонального сушіння полягає в тому, що висушуваний матеріал 
певний проміжок часу нагрівається, після чого короткий проміжок часу "про-
фільтровується" повітрям, яке характеризується параметрами навколишнього 
середовища, і виконує функцію транспортного агента для винесення водяної 
пари і частково вологи у рідкій фазі із матеріалу. Після чого процес "про-
фільтровування" припиняється і знову починається процес прогрівання мате-
ріалу, під час якого проходить вирівнювання вологи по його товщині. 

Кінетичні залежності сушіння матеріалу при комбінованому фільтра-
ційному процесі мають вигляд, відмінний від класичних кривих. Залежно від 
співвідношення часу нагрівання і часу профільтровування форма кінетичних 
кривих буде різною. Для аналізу кінетики сушіння введено поняття показни-
ка циклу Ку, який дорівнює відношенню часу "профільтровування" повітря 
τпр до загального часу сушіння τс: 
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який змінюється в межах 0<Ky<l. 
Від величини Ку при сушінні різних матеріалів залежать як загальний 

час сушіння, так і час профільтровування матеріалу повітрям, а також енерге-
тичні затрати. Оптимальні параметри періодичного фільтраційного сушіння, 
зокрема коефіцієнт Ку, визначається за умови мінімальних питомих затрат: 
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де: Qз – питомі енергетичні затрати, Дж; ∆Р – гідравлічний опір, Па; V – витрата 
повітря, що рухається через шар, м3/с; Η – коефіцієнт корисної дії вакуумного на-
соса; τнагр – час нагрівання матеріалу; с; τф – час профільтровування матеріалу, с. 

Як було встановлено в процесі дослідження, для ряду матеріалів опти-
мальне значення Ку зміниться в діапазоні Ку = 0,24-0,35. 
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