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Висновки 
1. Подача (натягування) колоди на робочий орган (клин) може бути 
здійснена за допомогою відповідного гвинта. При цьому довжина 
гвинта повинна бути більшою, ніж величина випереджувальної тріщи-
ни, плюс глибина входження клина, при якій виникає максимальне 
розколювальне зусилля. 

2. Величина зусилля натягування зростає із збільшенням глибини укру-
чування гвинта в деревину по параболічній залежності, що пояс-
нюється збільшенням площі сколювання волокон деревини та зрос-
танням сил тертя між волокнами деревини у замкнутому просторі. 

3. Величина зусилля натягування збільшується із зростанням висоти 
гвинтової лінії, що пояснюється зростанням площі сколювання та зми-
нання волокон деревини. 
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Виконано аналіз методів і засобів трелювання з врахуванням природно-вироб-
ничих умов. Представлено статистичні дані використання трелювальних тракторів в 
Україні. Сформовані задачі та вказані шляхи їх вирішення для підприємств лісового 
комплексу. 

Ключеві слова: трелювання, трелювальні трактори. 

Prof. М.H. ADAMOWSKIJ, asyst. B.Y. BAKAY – USUFWT 
Analysis and prospect of the use of skidding tractors in the forest complex 

of Ukraine 
Executed analysis of methods and facilities for skidding with the account of natu-

rally-production terms. Statistics these uses of skidding tractors are represented on Ukra-
ine. Formed tasks and indicated ways of their decision for the enterprises of forest 
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Лісосічні роботи є важливим і одним з основних, найбільш трудоміс-
тких етапів лісопромислової діяльності всіх підприємств лісового комплексу, 
що відрізняється важкими умовами праці, етап на якому відбувається перше 
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зіткнення промислової діяльності з природно-навколишнім середовищем. То-
му першочерговим завданням є становлення лісозаготівельної промисловості 
на основі природозберігаючих технологій для трелювальних робіт. 

Технологічні процеси лісосічних робіт ґрунтуються на первинному 
переміщенні дерев, стовбурів, напівстовбурів або сортиментів і відрізняють-
ся використанням різноманітних трелювальних засобів. Основними критері-
ями вибору трелювальних засобів є метод заготівлі деревини (стовбурами або 
сортиментами) і природно-виробничі умови (рельєф, ґрунтові умови, харак-
теристика лісосічного фонду та ін.). 

Щодо технологій заготівлі деревини, виробничий досвід і виконаний 
техніко-економічний аналіз показує, що в основному на сьогодні здійснюєть-
ся вивезення деревини у стовбурах. Ця технологія, розроблена Центральним 
науково-дослідним, проектно-конструкторським інститутом механізації та 
енергетики лісової промисловості (ЦНДІМЕ) і офіційно прийнята у 1949 р., 
виробничниками освоєна досить добре. Технологія з вивезенням деревини у 
стовбурах у даний час прийнята в більшості країн світу і на її долю припадає 
70 % всіх світових об'ємів заготівлі деревини. Вимоги сьогодення вносять 
значні корективи щодо покращення цієї технології з використанням альтер-
нативних засобів трелювання. 

Поряд з технологією вивезення деревини у стовбурах набирає темпів 
освоєння і розвиток заготівлі її у сортиментах, об'єм якої на сьогоднішній 
день складає до 30 % від загального об'єму заготовленої деревини. Пріоритет 
використання цієї технології належить країнам Скандинавії і у даний час ши-
роко розповсюджується у Західній Європі, США, Канаді, Південно-Східній 
Азії. Технології заготівлі деревини у сортиментах властиво насамперед: висо-
кий процент виходу ділової деревини; наявність добре розгалуженої сітки ав-
томобільних доріг і спеціалізованого комплексу машин для реалізації заданої 
технології заготівлі деревини; незначна кількість сортиментних груп; безпо-
середнє вивезення замовленої продукції на склад споживача. 

Природно-виробничі умови України неоднорідні за географічними та 
лісосировинними факторами. Загальна малолісистість України зумовлена на-
явністю в її складі восьми степових областей, на території яких ліс явище ін-
тразональне, рідкісне і не може мати суттєвого ресурсо-економічного значен-
ня. Інші регіони мають зовсім інші умови лісозабезпеченості. Ліс та пов'язані 
з ним види діяльності відіграють помітну (Лісостеп), значиму (Полісся) і ду-
же значну (Карпати) економічну роль. 

Структура українських лісів – це наслідок їх експлуатації і відтворен-
ня. Вона далека від природної, що проявляється у значній фрагментації лісо-
вих масивів, високій частці насаджень штучного і порослевого походження, 
спрощенні породного складу, нерівномірному віковому розподілі деревостанів. 

Важливе екологічно-захисне значення українських лісів загальновідо-
ме. Підтримка і посилення цієї ролі протягом останніх десятиріч є основним 
пріоритетом державної лісової політики України. А це реалізація, по-своєму, 
сучасних еколого-зберігальних та відповідних засобів для трелювання дере-
вини в умовах обмеженого економічного використання лісів. 
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На підставі методів заготівлі деревини і природно-виробничих умов у 
табл. 1 представлено порівняльну характеристику трелювальних засобів, які 
використовуються або можуть бути використані в Україні. Виходячи із вар-
тості засобів, очевидно, що трелювальні трактори залишатимуться основним 
і переважаючим технічним засобом для первинного трелювання лісу. Тому 
питанню аналізу та перспективі використання трелювальних тракторів необ-
хідно приділити особливу увагу. 

Табл. 1. Порівняльна характеристики трелювальних засобів 

Показники Канатні 
установки

Трелювальні
 трактори 

Гелі-
коптери 

Аеростатно-
канатні системи

Рейсове навантаження, м3 1-8 3-16 2-5 1,5-3,5 
Змінна продуктивність, м3 30-100 20-65 60-160 60-120 
Кількість обслуговуючого 
персоналу, чол. 3-8 1-5 5-6 6-8 
Необхідність влаштування 
додаткових волоків так так ні ні 
Знешкодження підросту 
при трелюванні, % 30-70 60-80 0 0 
Пошкодження ґрунту, % 10-80 100 0 0 
Відстань трелювання, км  0,5-1,2 0,1-5,0 3-5 1,5-2 
Безпечність робіт, % 80 50 0 80 
Вартість обладнання, тис. 
дол. США 15-320 18-300 3 000-5 000 150-250 

Розподіл використання всіх типів трелювальних тракторів на під-
приємствах Державного комітету лісового господарства України, на долю 
якого припадає понад 85 % заготовленої деревини, представлено на рис. 1. 

 
Рис. 1. Діаграма розподілу використання трелювальних тракторів  

на підприємствах Держлісгоспу України 



Український державний лісотехнічний університет 

Лісова інженерія: техніка, технологія і довкілля 178

Необхідно відзначити, що впродовж останніх двох десятиліть трелю-
вальні трактори ТДТ-55 залишаються одними із основних моделей, що вико-
нують значні обсяги заготівлі деревини. Кількість всіх тракторів становить 
4812 одиниць, із них 702 одиниці припадає на долю ТДТ-55. Як показав про-
ведений аналіз, середній вік тракторів і машин на їх базі, що знаходяться в 
експлуатації, за останні 10 років збільшився більш, як у 1,8 раза. 

Основною причиною ситуації, що виникла є відсутність у підприємств 
необхідних коштів на придбання як самих тракторів так і запчастин. Тому 
підтримання техніки в робочому стані здійснюється за рахунок розукомплек-
тування машин. Із проведеного аналізу встановлено також, що частка витрат 
на експлуатацію тракторів у технічно справному стані досягає 20-25 % їх ба-
лансової вартості. Тільки одні щорічні витрати на технічне обслуговування і 
ремонт складають 5 % вартості валової продукції лісопромислового комплек-
су. Моніторинг стану тракторів лісового комплексу показує, що темпи спи-
сання тракторів значно перевищує рівень їх придбання і у зв'язку зі старінням 
техніки понижується її коефіцієнт технічної готовності. Потреба у плановому 
придбанні нових трелювальних тракторів у 2003 році за даними Держкомліс-
госпу України становила 422 одиниць на загальну суму 26 млн. грн. 

 
Рис. 2. Діаграма розподілу всіх типів тракторів і тракторів ТДТ-55  

за величиною виробітку 
Як видно з рис. 2 з роками спостерігається значне погіршення показни-

ка виробітку на один трелювальний трактор, що по-своєму викликано змен-
шенням технічної готовності тракторів, середнім навантаженням на рейс і від-
даллю трелювання – результатом віддалення лісосік від автомобільних вусів. 



Науковий вісник, 2004, вип. 14.3 

1. Техніка та технології лісового господарства 179

Загальні витрати палива для всіх типів тракторів становить 
22,6 л/маш. зм., для тракторів ТДТ-55 – 24,6 л/маш. зм., витрати пального на 
1 м3 зтрельованої деревини 2,7 літра і 1,4 літра відповідно. Показник змінної 
продуктивності для ТДТ-55 становить 14,9 м3, рис. 3. 

 
Рис. 3. Діаграма розподілу трелювальних тракторів за витрати ПММ  

та продуктивністю (2003 р.) 
На лісосіках підприємств України експлуатуються трелювальні трак-

тори Онезького, Мінського, Харківського і Алтайського тракторних заводів 
1970-1990 років випуску. Типорозмірний ряд цих тракторів не є раціональ-
ним, оскільки ці моделі за своїми параметрами не відповідають природно-ви-
робничим умовам їх експлуатації на лісосіках України [1]. 

При незначному бюджетному фінансуванні у велику проблему перет-
ворюється виконання прийнятого у 2001 році Закону України "Про мораторій 
на проведення суцільних рубань на гірських схилах в ялицево-букових лісах 
Карпатського регіону", згідно з яким починаючи з 2005 року в Карпатах забо-
ронено використання гусеничних тракторів (зараз це основна базова машина 
лісозаготівель), а тільки легких колісних, які не знищують гірський мате-
ринський ґрунт і природний підріст. Відомо що, з кожним вивезеним кубіч-
ним метром деревини під тракторними гусеницями безповоротно зникає з 
гірських схилів півтора кубометра легкого ґрунту [2]. Не відчувається 
суттєва підтримка щодо вирішення питання обновлення трелювальних засо-
бів у таких документах як Указ Президента України "Про додаткові заходи 
щодо розвитку лісового господарства". На сьогодні, щоб виконати всі вимоги 
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вище наведених документів, потрібно вкласти в технічну модернізацію лісо-
вої галузі не менше 320 мільйонів гривень. 

Суттєво збільшений за останній час у всьому світі парк трелювальних 
тракторів відрізняється великим різноманіттям типів і моделей. Різноманіт-
ність умов лісозаготівель і підвищення екологічних вимог до техніки змушу-
ють конструкторів займатись вдосконаленням технологічного обладнання і 
трелювальних машин у цілому. 

Так за останніх сорок років вітчизняні та зарубіжні заводи-виробники 
створили та модернізували понад 800 моделей техніки. Аналіз показує, що із 
них 57 % чокерні трактори та скідери, 20 % звалювальні машини та харвесте-
ри і 23 % форвардери і безчокерні трелювальні трактори з гідравлічними ма-
ніпуляторами [3]. Частка тракторів з гусеничним рушієм не перевищує 20 %. 
Розподіл лісозаготівельних тракторів і машин у період з 1970 року до нині 
представлено на рис. 4. 
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Рис. 4. Розподіл лісозаготівельних тракторів і машин 
Безперечним лідером у формуванні технічної політики та за пропози-

цією лісозаготівельної техніки є фірма "Тімберджек" рис. 5. В умовах 
жорсткої конкуренції з провідними іноземними фірмами "Валмет", "Катерпі-
лер" та іншими, фірма "Тімберджек" у період останніх 15-ти років пропонує 
лісозаготівельним підприємствам більш, як 40 % від загальної кількості трак-
торів і машин усіх зарубіжних фірм. У даний час фірма "Тімберджек" для за-
готівлі деревини у стовбурах і сортиментах пропонує 29 моделей тракторів і 
машин потужністю від 75 до 171 кВт і масою від 8,2 до 35т. У вітчизняному 
лісозаготівельному машинобудуванні створення і виробництво трелювальних 
тракторів і технологічного обладнання здійснюють ВАТ "Харківський трак-
торний завод" і підприємства АП "Укрспецлісмаш". За запропонованою но-
менклатурою машин і незначної кількості їх випуску, ці підприємства не ма-
ють суттєвого впливу на загальну картину насичення вітчизняного ринку тех-
нікою. Інші заводи, які знаходяться в межах СНД, а таких підприємств нара-
ховується більше двох десятків, а саме: ВАТ "Онежський тракторний завод", 
Мінський тракторний завод, ВАТ "Алтайський трактор", ТзОВ "Екскаватор-
ний завод "Ковровець", пропонують широкий спектр сучасної лісозаготівель-
ної техніки, але наявність ввізного мита та ПДВ суттєво збільшують їх вар-
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тість і так недешевих машин (рис. 6). Вибір оптимальних параметрів техно-
логічного обладнання і тракторів повинен визначатись насамперед потребою 
забезпечення високої продуктивності, здатністю виправдати витрати в умо-
вах зростання її вартості і повного виконання лісівничих та екологічних вимог. 

 
Рис. 5. Форвардер 1410D-04 і скідер 660D-Dual-04 фірми "Тімберджек" 

Узагальнюючи стан і тенденцію розвитку номенклатури зарубіжних 
трелювальних тракторів, треба зазначити позитивний закордонний досвід, 
який повинен бути реалізований вітчизняними виробниками лісозаготівель-
них машин і обладнання. Закордонні підприємства-виробники приділяють 
значну увагу розробці широкого номенклатурного ряду трелювальних трак-
торів з багатофункціональним технологічним обладнанням і оптимальними 
геометрично-ваговими параметрами. Трактори оснащуються великою гам-
мою моделей двигунів з мінімально необхідною потужністю для виконання 
не тільки трелювання але й інших необхідних операцій. 

 
Рис. 6. Форвардери фірми "Тімберджек" 1710D-06 і Мінського тракторного  

заводу МЛПТ 364 

ВАТ "Харківський тракторний завод" пропонує лісопромислову ком-
плектацію тракторів ХТЗ-150ДО-03-04, ХТЗ-151ДО-06, які призначені для 
використання транспортно-енергетичної бази не тільки для трелювальних, а 
й звалювально-пакетувальних машин, лісонавантажувачів та інших агрегатів 
для механізації робіт у лісовій промисловості. Вони можуть знайти широке 
застосування на лісозаготівлях через істотні переваги перед гусеничними 
тракторами: менша маса, велика швидкість руху, низький руйнівний вплив на 
ґрунтовий покрив лісосік, покращене збереження підросту. Використання 
шин низького тиску і диференціалів підвищеного тертя забезпечують коліс-
ним тракторам високу прохідність. Трактор Т-151-К-06 відрізняється від по-
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передніх установкою каркасної кабіни, що відповідає усім вимогам безпеки, 
ергономіки і мікроклімату. 

Принципово новим підходом до вирішення проблеми різкого покра-
щення технічного рівня і збільшення парку нового покоління трелювальних 
тракторів та технологічного обладнання повинна стати комплексна програма 
забезпечення трелювальною технікою підприємств лісового комплексу. Го-
ловним завданням сьогодні є заміна морально і фізично застарілої техніки, та 
максимально можлива заміна імпортних трелювальних тракторів на конку-
рентспроможні вітчизняні трактори з відповідним технологічним обладнанням. 
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