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Particularly, monorail system can be very helpfully for forestry during ten-
ding operations. Tending operations are carried out on intensive regenerated condi-
tions and new forest road construction can be very destructive for vegetation in this 
region. Monorail can prevent this negative effects. 

5. Results and Recommendation 
In this project, the production of Acar-T 750 prototype monorail was reali-

zed. Project costs was totally calculated as 29488,19 USD. In the experiment area, 
the establishing time of monorail to surface was 10 work day. Actual working time 
was 16,7 man hour for set up time. Average productivity was determined as 
12 m/hour with 4 worker in set up process. 

In the experimental study, Acar-T 750 could easily wear the load 750 kg he-
avy. System speed was measured as 4,9 km/hour. Under condition of 750 kg load 
heavy and 70 percent slope gradient, the system speed decreased to 3,2 km/hour. 
The system productivity was calculated as 12 m3/hour for fuel wood transportation. 

A narrow corridor can be suitable for monorail route in intensive regenerati-
on areas. The monorail can work any height from earth surface by means of carrier 
and supportive foot. Thus, it is an environmentally friendly transportation vehicle. 
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ВПЛИВ ПРОФІЛЮ ДОРОГИ НА ШВИДКІСТЬ РУХУ КОЛІСНИХ 
ЛІСОТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ 

Подано методику і результати аналітичних досліджень впливу параметрів про-
філю дороги на швидкість руху колісних лісотранспортних машин. 
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Influencing of the road type on the moving speed of the forest  

transportation means 
It was presented method and results of analytical researches of the influencing of the 

road type parameters on the moving speed of the forest transportation machines. 

Рух транспортних засобів (ТЗ) нерівностями дороги супроводжується 
безперервними коливаннями його підресорених і непідресорених мас, що не-
гативно впливає на їх технічний стан і самого водія, а також на вантаж, який 
перевозиться. Все це призводить до передчасного зношення деталей і скоро-
чення загального пробігу машини. Інтенсивність коливань мас транспортних 
засобів, які виникають у зв'язку із взаємодією його коліс з нерівностями до-
роги, визначаються плавністю ходу. 

Дані експлуатації свідчать про те, що на сьогодні плавність ходу віт-
чизняних транспортних засобів не повною мірою відповідає дорожнім умо-
вам, в яких вони експлуатуються [1]. Виходячи з цього, на сьогодні зали-
шається актуальним питання дослідження швидкості руху машин, яка б дала 
змогу уникнути резонансних коливань мас машини. Вирішення цих питань 
дасть змогу значно покращити ергономічність машини і підвищити ефектив-
ність її використання. 

Колісні лісотранспортні засоби рухаються лісовими дорогами й доро-
гами загального призначення, поверхням яких характерна наявність нерів-
ностей, що періодично повторюються. Ці нерівності мають закономірний 
профіль і розміщені на визначеній для кожного типу дороги відстані одна від 
одної lН. Коли частота зовнішнього збурення ω (частота впливу нерівностей 
дороги) збігається з власною частотою відповідних мас машини Ω, збіль-
шується коливання її кістяка. Це може призвести до виникнення резонансних 
явищ, які є небезпечними під час експлуатації машини. 

Збільшення вертикальних коливань мас машини у зоні низькочастот-
ного резонансу виникають внаслідок руху з високою швидкістю та за умови 
появи дещо коротших відстаней між нерівностями. Тому встановлення за-
лежності між критичними значеннями швидкостей руху машини υрез, за яких 
будуть виникати резонансні коливання, та відстанями між нерівностями до-
роги має важливе значення [1, 2]. 

Частота, з якою поодинокі нерівності дороги збурюють коливання ко-
ліс машини (частота вимушених коливань), залежить від віддалі між ними та 
швидкості руху машини і визначається за формулою: 
 ωі = 2 π υ/ (3,6 lН) ≈ 1,745 υ lН, с–1, (1) 
де υ – швидкість поступального руху машини, км/год. 

З теорії коливань для визначення власних частот мас машини можна 
прийняти допущення, що власним частотам відповідають так звані парціаль-
ні частоти, тобто частоти, які визначаються без урахування взаємного впливу 
коливань мас машини та наявності сил тертя із залежностей [1]: 
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де: срі – жорсткість підвіски сортиментовоза, Н/м; сші – жорсткість шин сор-
тиментовоза, Н/м; mі – і-та маса сортиментовоза, кг. 

Для зручності від власної частоти, вираженої в радіанах за секунду, 
перейдемо до числа коливань в секунду через статичний прогин шин fСТ [2]: 

 п = ωі/ (2 π) ≈ 5 
СТf
1 . (3) 

Враховуючи те, що резонанс наступає внаслідок збігу частот власних і 
вимушених коливань, значення критичних (дорезонансних) швидкостей руху 
машини розраховують за формулою: 
 υрез = 3,6 ωі lН/ (2 π) ≈ 0,573 ωі lН, км/год. (4) 

Для досліджень ми взяли сортиментовоз на базі колісного лісопромис-
лового трактора Т-157 з двовісним напівпричепом 2-ПТС, на якому розміще-
но пакет деревини. Означена коливна система включає три зосереджені маси: 
передньої і задньої частин тягача та напівпричепа. 

Для трьох мас сортиментовоза на базі трактора Т-157 власні частоти 
становитимуть: 
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Рис. Залежність критичної швидкості руху машини від віддалі між 

нерівностями опорної поверхні та статичним прогином шин 

Як видно із формули (4), частота збурювальної сили, швидкість руху ма-
шини і віддаль між нерівностями дороги зв'язані між собою. Цей зв'язок може бу-
ти поданий у вигляді графічної залежності (рис). Підставляючи в ці вирази задані 
значення lН, знаходимо шукані критичні швидкості руху сортиментовоза. Вихо-
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дячи з досліджень, виконаних в роботі [1], можна прийняти, що lНmin = 0,35 rст, а 
lНmax = 0,55 rст, де rст – статичний радіус ведучих коліс, м; υ – швидкість руху ма-
шини, м/с. Знаючи середні довжини нерівностей дороги, які найчастіше трапля-
ються на опорній поверхні, можна обчислити діапазони швидкостей, на яких мо-
жуть виникати низькочастотний і високочастотний резонанси. 

Потрібно, щоб зони резонансів АЧХ вертикальних коливань машини 
не збігалися з діапазонами збурення коливань, які найбільш ймовірно можуть 
траплятися в експлуатаційних умовах. 

Викладена методика дослідження залежності швидкості руху від відстані 
між нерівностями опорної поверхні реалізована на ПЕОМ в середовищі EXCEL. 

Отримані результати аналітичних досліджень дають змогу зробити 
висновок, що взаємозв'язок критичної швидкості руху машини і віддалі між 
нерівностями опорної поверхні мають лінійний характер. Збільшення віддалі 
між нерівностями на 0,2 м призводить до збільшення критичної швидкості в 
1,3 раза. Це свідчить про те, що чим рівніша дорога, тим забезпечується вища 
швидкість руху нею, а це, в свою чергу, призводить до підвищення ефектив-
ності використання і збільшення довговічності машини. 

Позитивно впливає на збільшення швидкості руху лісотранспортного 
засобу й жорсткість шин. Чим більший статичний прогин шин, тим менша 
власна частота коливань. Тому застосування м'яких шин у відповідному ді-
апазоні [3] покращує плавність руху машини і унеможливлює виникнення 
низькочастотного резонансу. 
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EVALUATION OF QUALITY OF COMMON PINE SEEDS SINGLE 
SOWING UNDER CONTROLLED CONDITIONS 

The work concerns design and construction of tool carrier, appropriate for mounting 
on it a precision drill. Pneumatic single-seed drill Omega S079 was adapted to sowing se-
eds of common pine. Seeding made in a greenhouse was subject to evaluation. Number of 
seedlings per square meter obtained was close to the sowing rate. Single-grain sowing was 
compared with traditional hand sowing. The seedlings distribution in the first case was bet-
ter as well as their quality. 

Keywords: single-seed sowing, single seed sowing in a greenhouse, tool carrier, se-
edlings quality. 
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