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Критерій Косовича 

Коm = 
)t(C

rU
пс.пм

п

Θ−
,      (16) 

де: См – питома теплоємність матеріалу; r – питома теплота пароутворення. 
Теплообмін між газом (агентом сушіння) і частинками (міжфазний 

теплообмін) носить чисто конвективний характер, як і сам масообмін. При 
цьому міжфазний тепломасообмін у киплячому шарі розглядається порівняно 
з одиничною частинкою. 

Автори [3] теплообмін між теплоносієм і частинками у киплячих і 
щільних шарах розраховують за рівнянням (Re/ε>200) 

Na = 0,40 (Re/ε)2/3Pr1/3,      (17) 

де: Na (–Na = α
c
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) – теплообмінний критерій Нусельта;  Re  (Re = )d
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критерій Рейнольдса; λс, νс – відповідно теплопровідність і коефіцієнт кіне-
матичної в'язкості. 

Таким чином, із останнього рівняння можна визначити коефіцієнт 
теплообміну між агентом сушіння і частинками сипучої деревини. 
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КІНЕТИКА АТМОСФЕРНОГО СУШІННЯ ПИЛОМАТЕРІАЛІВ 
Досліджено кінетику атмосферного сушіння соснових пиломатеріалів, знайде-

но основний параметр процесу – коефіцієнт сушіння. 
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Kinetics of the atmosphere drying of lumber 

Kinetics of the atmosphere drying of pine lumber was studied and the main parame-
ter of the process – coefficient of drying was found. 

Процес сушіння характеризується кінетикою зміни середнього воло-
говмісту – τU  (або середньої вологості – iW , %), де WU ⋅= 01,0τ  і середньої 
температури – t  матеріалу за певний проміжок часу – τ. Зміна локального во-
логовмісту (U) і локальної температури (t) за час (τ) залежить від взаємо-
пов'язаного механізму перенесення тепла і вологи у середині матеріалу, теп-
лообміну і масообміну поверхні матеріалу з навколишнім середовищем. Зна-
ходження полів вологовмісту U (x, y, z,τ) і температури можливе шляхом 
розв'язку системи диференційних рівнянь тепло- і масоперенесення при від-
повідних граничних умовах залежно від способу і режиму сушіння. 

У зв'язку з тим, що процес атмосферного сушіння є тривалим і прохо-
дить він без періоду постійної швидкості сушіння, вологість контрольних 
зразків визначалась (ваговим і кондуктометричним методом) через кожні 
24 години. Було проведено два досліди, де висушувались по 21 експеримен-
тальному зразку соснових обрізних пиломатеріалів товщиною S1=40 мм і ши-
риною S2=150 мм. Для кожного експериментального зразка визначалась змі-
на вологості (∆W) за певний час (∆τ). За цими даними можна побудувати гра-
фік швидкості сушіння 
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Значення коефіцієнту сушіння – К можна визначити за формулою: 
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де: W0, Wp, Wk – відповідно початкова, рівноважна та кінцева вологість мате-
ріалу. Формулу (2) необхідно привести до зручного у застосуванні вигляду: 
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де τΣ – сумарна тривалість процесу сушіння τΣ=32 доби=768год. 
Середні температури умови сушіння: t=140С і φ=80 %. За таких умов 

рівноважна вологість становить %17≈pW . Підставляючи дані W0=82,0 % та 
Wk=22,0 % для досліду №1 і W0=80,6 % та Wk=22,8 % для досліду №2 отри-
маємо значення коефіцієнту сушіння: 

• для досліду №1, 
сгод

К 11013,2100768,0 6
1

−⋅==  

• для досліду №2, 
сгод

К 110993,1100717,0 6
2

−⋅==  
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Отримані значення 21, КК  є середніми за весь період сушіння для 
двох дослідів. Середнім значенням для висушуваного матеріалу буде величи-
на 

с
Кабо

год
ККК 11006,210074,0)(5,0 6

21
−⋅==+⋅= . 

Процес атмосферного сушіння доцільно умовно розділити за тими са-
мими ступенями, що і для конвективно-теплового (камерного) способу. Тоб-
то, початкова (перша) ступінь для середньої вологості: W0…40 %; друга сту-
пінь: %40%30 ≤≤W ; третя ступінь: %30%25 ≤≤W ; четверта ступінь: 

%25%20 ≤≤W . 
Розрахуємо за одним контрольним зразком для цих ступенів режиму 

значення коефіцієнта сушіння: 
Дослід №1 (контрольний зразок №10 з W0=82,1 % і Wк=22,8 %) 

• для першої ступені 
с

К 11033,2 6
1

−⋅= ; 

• для другої ступені 
с

К 11044,2 6
2

−⋅= ; 

• для третьої ступені 
с

К 11046,1 6
3

−⋅= ; 

• для четвертої ступені 
с

К 11079,1 6
4

−⋅= . 

Дослід №2 (контрольний зразок №10 з W0=79,4 % і Wк=22,4 %) 
• для першої ступені 

с
К 11027,2 6

1
−⋅= ; 

• для другої ступені 
с

К 11082,1 6
2
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• для третьої ступені 
с

К 11030,2 6
3

−⋅= ; 

• для четвертої ступені 
с

К 11013,2 6
4
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Середнє значення коефіцієнта сушіння для першого досліду дорівнює 

с
К 11000,2 6−⋅= , а для другого досліду 

с
К 11012,2 6−⋅= . Якщо взяти, що 

с
ККК 11006,2)(5,0 6

21
−⋅=+⋅= , то результат є ідентичним попередньому. 

Таким чином, для знаходження середньостатистичного значення ко-
ефіцієнта сушіння необхідно провести обробку більшої кількості експери-
ментальних даних, а саме всіх контрольних зразків. Крім того, необхідно по-
будувати також криву швидкості сушіння, за якими разом провести відповід-
ний аналіз експериментальних даних. 
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