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Діаметр частинки, що вловлюється в циклоні, зі збільшенням продук-
тивності різко зменшується до певної продуктивності ≈1000м.куб/год. Після 
досягнення продуктивності більше 1500 м3/год діаметр частинки практично 
не чутливий до збільшення продуктивності. 
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Діаметр Чутливість  
Рис. 3. Графік залежності діаметра частинки від q і чутливості критичного ді-

аметра до q 

Рівняння (15-20) через прийняті при створенні математичної моделі 
припущення не відображають реального впливу величини q. При проведенні 
практичних досліджень було встановлено, що оптимальне значення 
q=0,08÷0,11 і основний вплив продуктивності фільтрації полягає не тільки в 
зменшенні явища радіального стоку, а в створенні радіального потоку, який 
протидіє виникненню вихрових потоків в області між вихлопною трубою і 
зовнішньою стінкою циклона [3, 4]. 
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Діаметр Чутливість  
Рис. 4. Графік залежності діаметра частинки від висоти циліндричної частини 
циклона і чутливості критичного діаметра до висоти циліндричної частини 

циклона 

Діаметр частинки, що вловлюється в циклоні, різко зменшується при збі-
льшенні висоти циліндричної частини циклона до 0,4 м. Після збільшення висоти 
більше 0,6 м діаметр частинки практично не зменшується, проте значно ростуть 
енерговитрати на очистку. Тому висоту циклона не необхідно завищувати. 

Зі збільшенням радіального зазору діаметр частинки, що вловлюється 
в циклоні, збільшується. Проте занадто малі зазори можуть ставати причи-
ною забивання циклонних апаратів. Тому значення Ra необхідно вибирати з 
практичних міркувань. 
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Рис. 5. Графік залежності діаметра частинки від висоти циліндричної частини 
циклона і чутливості критичного діаметра до висоти циліндричної частини 

циклона 

Створення математичної моделі процесу сепарації частинки в філь-
трувальному циклоні дозволило теоретично оцінити вплив різноманітних па-
раметрів циклона на його ефективність. 
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МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ І РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
АТМОСФЕРНОГО СУШІННЯ ПИЛОМАТЕРІАЛІВ 

Наведено дані експериментальних досліджень процессу атмосферного сушіння 
умовного матеріалу та зміни його вологості і густини. 

Prof. P.V. Biley, A.V. Poloz – USUFWT 

Methods of carrying and results of the research  
of the atmosphere drying of lumber 

The data of experimental researches of the process of atmosphere drying of the relati-
ve material and changing of its humidity and density are given. 
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Для атмосферного сушіння підібрано експериментальні зразки – сос-
нові обрізні пиломатеріали товщиною S1=40 мм, шириною S2=150 мм і дов-
жиною 1200 мм (розміри і порода відповідають значенню умовного матері-
алу). Із свіжозрубаного соснового пиловника випилювались бокові (танген-
тальні) дошки, з яких виготовлялись експериментальні зразки. Було проведе-
но два паралельних досліди для приблизно однакових, за середніми темпера-
турами, умов в осінній (серпень – вересень) і весняний (березень – квітень) 
періоди року. На кожний дослід використано по 21 експериментальному зраз-
ку. З обидвох торців контрольних зразків випилювали секції вологості, які 
ретельно очищувались і замірялись (штангенциркулем) їх геометричні розмі-
ри з точністю до 0,1 мм та зважувались на лабораторній вазі з точністю до 
0,01 гр. 

Початкова маса контрольних (експериментальних) зразків (М0) визна-
чалась з точністю до 0,01 кг. Схема випилювання секцій вологості та кон-
трольних зразків показана на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема розкрою дошки на експериментальні зразки (1…6 – секції 

вологості, №1…№5 – експериментальні зразки) 

Як видно із схеми розкрою, за початковою вологістю секцій 1 і 2 виз-
начається початкова вологість експериментального зразка №1, за секціями 
вологості 2 і 3 визначається початкова вологість експериментального зразка 
№2 і т.д. 

Тобто, за масою свіжовипиляних секцій вологості (від одного кон-
трольного зразка) – mw та їх масою в абсолютно сухому стані – m0  визначено 
їх початкову вологість – Wі. Використовуючи методику статистичної оброб-
ки експериментальних даних, отримано середні значення вологості контроль-
них зразків та їх середні квадратичні відхилення: 

• для досліду №1: %0,820 =W , %6,2
0

±=WS ; 

• для досліду №2: %6,800 =W , %8,3
0

±=WS . 

За визначеними геометричними розмірами секцій, вологості до сушін-
ня і в абсолютно сухому стані знайдено їх відповідні обєми – VW та V0. Зва-
жування цих секцій вологості до сушіння – mW і після сушіння – m0 дозволи-
ло визначити за методом математичної статистики їх густину (щільність) у 
вологому стані – ρW та в абсолютно сухому стані – ρ0: 
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• для досліду №1 
3

3,13758
м

кг

W ±=ρ ; 
30 6,5470

м

кг±=ρ ; 

• для досліду №2 
3

4,29761
м

кг

W ±=ρ ; 
30 1,7476

м

кг±=ρ . 

Середня умовна (базисна) густина деревини сосни (експерименталь-

ного матеріалу) визначається за формулою: 
W

0
у V

m=ρ . 

• для досліду №1 
3

6,4418
м

кг

y ±=ρ ; 

• для досліду №2 
3

3,9422
м

кг

у
±=ρ . 

У кінці процесу атмосферного сушіння пиломатеріалів (через 32 доби) 
отримано відповідно кінцеву вологість експериментальних зразків: 

• для досліду №1 %55,10,22 ±=кW ; 

• для досліду №2 %63,18,22 ±=кW . 
Проведена повна статистична обробка експериментальних даних (для 

нормального закону розподілу випадкових величин), яка показала надійність 
отриманих результатів експериментальних досліджень: коефіцієнт варіації 
дослідних даних перебуває в межах %1,7...1,1=

і
ϑ , а показник точності – 

%56,1...22,0=
і

Р  (допустиме значення Р=5 %). 
Достовірність різниці між двома проведеними дослідами визначається 

за достовірністю різниці між двома арифметичними значеннями початкової 
вологості (густини) та їх середніми квадратичними похибками. Наприклад, 
для вологості: 
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WW

, тобто [ ] 35,3≥t , 

де N – кількість дослідів. 
Підставляючи відповідні значення отримаємо величину t=0,3, що є на-

багато меншим за допустиме значення ([ ] 35,3=t ) достовірної різниці. Таким 
чином, отримані результати експериментальних досліджень є коректними і 
вони можуть використовуватись у подальших експериментальних та теоре-
тичних дослідженнях. 
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