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МЕХАНІЗМ ВПЛИВУ ГІРСЬКИХ ЛІСІВ НА МАКСИМАЛЬНІ 
ВИТРАТИ ВЕСНЯНИХ ПОВЕНЕЙ 

На основі генетичної теорії стоку аналізуються механізми впливу гірських лісів 
на формування максимальних витрат води під час весняного сніготанення. Встанов-
лено, що він залежить від інтенсивності сніготанення і морфометричних характерис-
тик водозбору. 

Doc. I.Ye. Kulchytskyj-Jyhailo, Ph. D. – USUFWT 

The mechanism of influence of mountain woods on the maximal charges of 
spring high waters 

On the basis of the genetic theory of a drain the mechanisms of influence of mounta-
in woods on formation of the maximal charges of water are analyzed during spring thawing 
of snow. Is established, that it depends on intensity of thawing of snow and the characteris-
tics of watershed. 

Вивчаючи гідрологічний вплив гірських лісів у зимовий період, дослід-
ники найчастіше працюють в окремих насадженнях і звертають увагу на про-
цеси снігонакопичення та сніготанення, промерзання ґрунтів, величині просо-
чування снігових вод в них і не аналізують формування стоку в річковому рус-
лі. Враховуючи, що найбільші проблеми в багатоводні періоди пов'язані з най-
більшими підйомами рівнів і витрат води у певному створі, проаналізуємо, від 
чого залежить частка "власне лісового впливу" на формування максимальних 
витрат повеневих вод із суцільно залісненого і безлісного водозборів. 

Для аналізу використаємо положення генетичної теорії стоку (методу 
ізохрон). 
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При сніготаненні за певний відтинок часу τ0 з кожної частини площі 
водозбору fi, обмеженої ізохронами (лініями однакового часу добігання води 
до досліджуваного створу), формується елементарна витрата Qi = qifi, де qi – 
модуль стоку за даний час τ0, зумовлений водовіддачею певної інтенсивності. 
Величина витрати Q у досліджуваному створі через певний час після початку 
сніготанення залежить від кількості води, яка добігла сюди на даний момент. 
На формування максимальної повеневої витрати впливають тривалість водо-
віддачі (сніготанення) Т і час добігання снігової води до створу з найвіддале-
нішої частини водозбору τ. 

Розглянемо гірський водозбір, який в одному випадку повністю вкри-
тий лісом, а в іншому – абсолютно безлісний. При цьому вважатимемо, що в 
обох випадках початок сніготанення та запаси води у снігу на цей момент од-
накові (це реально може бути, якщо ліс змішаний шпильково-листяний, нап-
риклад ялиново-ялицево-буковий) та інтенсивність сніготанення однакова на 
всій площі водозбору та не змінюється з часом (q=const). 

У Карпатах експериментально встановлено, що сніготанення в лісі 
відбувається менш інтенсивно, тобто водовіддача на залісненому водозборі 
qл є меншою, ніж на безлісному qб і відповідно тривалість водовіддачі Тл на 
декілька діб більша, ніж Тб [1, 3]. Швидкість добігання снігової води V, яка 
визначає τ, в лісі значно менша, бо вона майже повністю інфільтрується у пе-
реважно непромерзлий ґрунт і далі стікає контактним (≈65 % загальної кіль-
кості) та ґрунтовим (35 %) стоком до місця дренування водоносного горизон-
ту руслом [2]. Проте подальший стік до створу відбувається поверхневим ру-
словим стоком, тому середні для всього водозбору значення Vл і Vб є величи-
нами одного порядку. Завжди τл >τб. 

На малому залісненому водозборі розіб'ємо τл на однакові 4 часові 
проміжки τ0, кожен з яких дорівнює, наприклад, одній добі та утворимо 
4 елементарні площі f1- f4, вода з яких добігає до створу відповідно за 1, 2, 3 і 
4 доби (рис. 1, водозбір до створу 1). Нехай на цьому ж, але безлісному во-
дозборі, τб = 3 τ0 (тобто вода з найвіддаленішої точки водозбору добігає до 
створу за 3 доби) і отримаємо на ньому площі f1- f3 (рис. 2, водозбір до створу 
1). Одночасно Тл = 5τ0, а Тб.= 4τ0. 

 
Рис. 1. Розташування ізохрон 

на залісненому водозборі 
Рис. 2. Розташування ізохрон на 

безлісному водозборі 

1,2 – місця розташування створу, – –  ізохрони, — вододіл 
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Змоделюємо формування максимальної витрати в обох випадках на кі-
нець першої доби (Q1) другої (Q2) і т.д.:  

Для залісненого водозбору: Для безлісного водозбору: 
Q1 = qл f1

л
 Q1 = qбf1

б 

Q2 = qлf1
л+ qлf2

л Q2 = qбf1
б+ qбf2

б 
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л + qлf3
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л
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л + qлf4
л
  Q6 = qбf3
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Q7 = qлf3
л + qлf4

л   
Q8 = qлf4

л  

Максимальними витратами зі залісненого водозбору Qmax
л є витрати 

на кінець четвертої і п'ятої діб, причому Q4 = Q5 = qл (f1
л + f2

л
+ + f3

л + f4
л). На 

безлісному водозборі Qmax
б = Q3 = Q4 = qб (f1

б+ f2
б + f3

б). Як бачимо, якщо Тл > 
τл і Тб > τб, то Qmax формується з усієї площі водозбору F. Різниця між Qmax

б і 
Qmax

л, тобто величина впливу лісу на максимальну витрату весняної повені 
∆Qmax, визначається тільки різницею між qб і qл, тобто різницею в інтенсив-
ності водовіддачі ∆q, бо f1

л + f2
л
+ + f3

л + f4
л = F і f1

б+ f2
б + f3

б = F. Отже, в цьо-
му випадку ∆Qmax = f (∆q). Тут необхідно пам'ятати, що русло таких малих 
водозборів може не дренувати всіх водоносних горизонтів, до яких проник-
нула снігова вода і частина вологи виклиниться нижче по течії. Тому ∆q зале-
жатиме не тільки від зменшення лісом інтенсивності сніготанення, а й від ве-
личини втрат води на глибоке просочування. 

Тривалість сніготанення у даній кліматичній зоні, змінюючись з року 
в рік залежно від снігозапасів та дружності весни, коливається навколо пев-
ного значення. Тривалість добігання зростає зі збільшенням площі водозбо-
ру, тобто при перенесенні розрахункового створу вниз по річці. І на певній 
відстані від витоку розташоване місце, нижче від якого завжди Т < τ. Розгля-
немо випадок, коли Тл = 5τ0, а τл = 7τ0; Тб = 4τ0, а τб = 5τ0 (рис. 1 і 2, створи 2). 

Для залісненого водозбору: Для безлісного водозбору: 
Q1 = qл f1

л
 Q1 = qбf1

б 

Q2 = qлf1
л+ qлf2

л Q2 = qбf1
б+ qбf2

б 

Q3 = qлf1
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У цьому випадку Qmax
л є Q5, Q6 або Q7 (визначається співвідношенням 

величин ∑
5

1
if ,∑

6

2
if ,∑

7

3
if ), а Qmax

б є Q4 або Q5.(залежить від величин f1
б і f5

б). 
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Максимальна витрата формується не з усієї площі водозбору, а з її частини, 
т.зв. "діючої площі" fд. ∆Qmax визначається не тільки різницею між qб і qл, а й 
різницею діючих площ ∆fд., тобто ∆Qmax = f (∆q,∆fд). Величина ∆fд залежить 
від форми водозбору і різниці між швидкостями добігання Vл – Vб (на остан-
ню, у свою чергу, впливає густота річкової мережі, ґрунтово-геологічні умо-
ви і крутизна схилів водозбору, породного складу лісів та ін.), причому fд

л > 
fд

б. Отже, в цьому випадку ∆Qmax залежить також від морфометричної харак-
теристики самого водозбору. 

При зростанні різниці між часом сніготанення і максимальним часом 
добігання частка діючих площ (а отже і ∆fд) у площі водозбору F буде змен-
шуватися, відповідно зменшуватиметься частка впливу лісу ∆Qmax на загаль-
ну максимальну витрату повені Qmax. 

У даному аналізі ми вважали, що водозбір повністю заліснений, або 
безлісний, не враховували можливість деякого запізнення початку снігота-
нення (при його радіаційному типі) на залісненому водозборі, менші запаси 
води у снігу під темнохвойними деревостанами і більші – під листяними, змі-
ну інтенсивності сніготанення з часом, різницю в швидкості сніготанення на 
різних висотних поясах та в лісах різного складу, випадання дощів під час 
сніготанення. Ці фактори вносять свої корективи у формування Qmax, проте 
не вступають у протиріччя з встановленими вище закономірностями. 

При дослідженнях на реальному водозборі необхідно вивчати характер 
розташування лісів і їх таксаційні характеристики, морфометричні характерис-
тики басейну, дані про час добігання води і розраховувати різні сценарії фор-
мування Qmax при весняних повенях і дощових паводках. При цьому треба ви-
діляти власне ∆Qmax – частку впливу лісу як фактора підстилаючої поверхні 
водозбору, який може бути у порівняно короткі строки значно змінений люди-
ною. 

Висновки 
1. Частка впливу лісу на максимальні витрати весняних повеней є специ-
фічною на кожному водозборі навіть в одному кліматичному регіоні 
та однакових ґрунтових умовах. 

2. На малих гірських водозборах, де тривалість сніготанення є більшою, 
ніж тривалість добігання води до створу, вплив лісу на зменшення ма-
ксимальних витрат весняних повеней ∆Qmax залежить тільки від різни-
ці інтенсивності водовіддачі ∆q і не залежить від форми водозбору. 

3. На водозборах великої площі ∆Qmax залежить від ∆q і морфометрич-
них характеристик водозбору, які визначають ∆fд. 

4. При просуванні вниз по річці від створу, де Т =τ, частка лісового 
впливу на максимальну витрату зменшується, причому інтенсивність 
цього зменшення залежить віж співвідношення впливу на ∆Qmax вели-
чин ∆q і ∆fд. 
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СЕЗОННИЙ АСПЕКТ ДИНАМІКИ СТАДНОСТІ КОЗУЛІ 
ЄВРОПЕЙСЬКОЇ ТА СВИНІ ДИКОЇ В УМОВАХ ЗАПОВІДНИКА 

"МЕДОБОРИ" 
Проаналізовано динаміку стадності Capreolus capreolus L. та Sus scro-

fa L. Найвищий індекс стадності для Capreolus capreolus L. відмічено весною 1995 р., 
а для Sus scrofa L. – взимку 1997 р. Зустрічність поодиноких особин становить близь-
ко 20 %. 

S.A. Storozchuk, Natural reservation "Medobory" 

Sesonal aspekt of herd dynamics of Capreolus Capreolus L. and Sus Scrofa L. 
in conditions "Medobory" reservation 

The herd dynamics of Capreolus capreolus L. and Sus scrofa L. is analyzed. The hig-
hest index of the herd for Capreolus capreolus L. has been hoted in sping 1995, and for 
Sus scrofa L.- in winten1997. The singly individuals are near 20 %. 

Багато складностей звіриного життя пов'язано із екстремальними ситу-
аціями. Зливи, повені, раптові снігопади, морози, іній, ожеледиця, пізня весна 
чи повернення холодів, тобто ситуації, коли погодні умови виходять за межі 
норми, впливають на тварин безпосередньо або опосередковано – утруднюють 
добування корму, перешкоджають їх пересуванню. Раптове похолодання звірі 
переносять гірше, ніж рівномірне зниження температури, а вологий мороз ва-
жче, ніж сухий. Мороз легше переносять, якщо немає вітру [1]. 

Представники макротеріофауни реагують на зміну клімату зміною 
стадної поведінки. Для аналізу цього питання нами обрано два види ратич-
них – козулю європейську (Capreolus capreolus L.) та свиню дику (Sus sсro-
fa L.). 

Ратичні ссавці належать до тварин, які протягом року ведуть, за неве-
ликим винятком, гуртовий спосіб життя. Формування і розпадання стад від-
бувається під впливом цілого ряду внутрішньо-популяційних та зовнішніх 
(природних) факторів, величина і склад стад значно змінюються за сезонами. 
Внутрішньо-популяційні фактори такі: відокремлення молодняку, приєднан-
ня самців до стада під час гону, смертність протягом року, народження мо-
лодняка [4]. На наш погляд, важливіше значення мають зовнішні (або при-
родні) фактори: концентрація тварин в місцях нажировочних кормів, сезонні 
зміни кліматичних умов – переміни температурного режиму, поява та сход-
ження снігового покриву, особливо коли його висота перевищує критичну 
для виду межу [2]. 
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Ратичні при глибокому снігу тримаються групами, часто ходять одне 
за одним, навіть необхідно у необхідно, вибирають найменше засніжені міс-
ця, намагаються переходити від дерева до дерева – біля дерев менше снігу 
[1]. Критична глибина снігу для козулі і дикої свині 30-40 см. Козулі ходять по 
стежках при глибині снігу 20-30 см. Дикі свині ходять по одних і тих самих 
стежках, бо таким коротконогим тваринам ходити по глибокому снігу важко. 

Для вивчення динаміки стадності козулі європейської та свині дикої 
використано матеріали проведених нами обліків чисельності цих видів по 
слідах за методиками Л.С. Русанова (1973) та Теплова (1953). Використано 
також матеріали цілорічних фенологічних спостережень від 1994 до 2000 рр. 

Для глибшого розкриття даної теми необхідно чітко сформулювати 
поняття стадності ратичних тварин. На основі всебічного аналізу зібраних на-
ми матеріалів про груповий спосіб життя ратичних тварин, ми прийшли до 
висновку, що стадність це – відношення кількості зустрінутих за один сезон 
стад до чисельності особин в одному чи декількох різночисельних стадах за 
цей же час. Характеризує стадність індекс стадності. Він визначається за фо-
рмулою Іст = Z/N, де І – індекс стадності; Z – кількість зустрінутих стад, N – 
показник різночисельних стад (N по 2 + N по 3…). 

На стадність ратичних заповідника значний вплив мають кліматичні умо-
ви. Тому вважаємо за необхідне подати характеристику клімату території регі-
ону, на якій розташований заповідник. Її орографічним елементом є Подільські 
Товтри, які відіграють значну роль у формуванні навколишнього клімату. 

У всі пори року в однаковій кількості регіон відвідують континенталь-
ні, полярні та морські повітряні маси. Значний вплив на клімат "Медоборів" 
мають вітри південного сектора Ісландського мінімуму та північного сектора 
Середземноморського мінімуму [3]. 

Географічне положення "Медоборів" забезпечує отримання значної 
суми сонячної радіації. Радіаційний баланс позитивний. Нерівномірність при-
бування і зменшення сонячної радіації по сезонах перебуває у прямій залеж-
ності від характеру хмарності. В осінні і зимові місяці переважають дні су-
цільної хмарності, навесні і влітку більше днів з нерівномірною хмарністю. 

Висота положення щодо напрямку домінуючих вітрів та залісненість 
створюють тут специфічні мікрокліматичні умови, які сприятливо впливають 
на кількість опадів і температурний режим. 

Більшу частину року на території Медоборів температура повітря має 
позитивний баланс. Середньорічна температура, за даними багаторічних спо-
стережень, 6,8-7,0 0С; середньодобова температура зимового сезону, за дани-
ми багаторічних спостережень -4,10С; у роки наших досліджень спостеріга-
лись значні зміни середньодобової зимової температури від -6,30С у сезон 
1995-1996 рр. до -2,10С у 1999-2000 рр. Середня температура найтеплішого 
місця 17,8-18,4 0С, а найхолоднішого -5,6-5,8 0С, у сезон 1995-1996 рр. се-
редньомісячна температура січня становила -9,00С. Абсолютний максимум 
влітку досягає +35-360С, мінімум взимку –310С. За роки наших досліджень 
найнижча зимова температура –27,20С зареєстрована 28 грудня 1996 року. 
За К.І. Геренчуком (1968) – це район "холодного Поділля". 


