‘YkpainchKuii Aep:xaBHMii JicoTexHiuHMIi yHiBepcuTeT

YK 630*5 Jenny Postler — Institut fiir Fordkonomie und
Forsteinrichtung der TU Dresden (Duetschland)

FORSCHUNGSPROJEKT ZUR ERARBEITUNG EINES
KONZEPTES EINER NACHHALTSGERECHTEN
WALDBEWIRTSCHAFTUNG AUF DER GRUNDLAGE VON
ZWEIPHASIGER INVENTUR UND OKONOMISCHER BEWERTUNG

Beschreiben den Forschungspojekt "DNISTER", dielthéersuchungen zu forstlic-
hen, agrarischen und hydrologischen Aspekten dedhatzung verbindet, welche in eine
integrative Landnutzungsplanung miinden sollen. Dididen neben 6kologischen Belan-
gen vor allem auch die 6konomischen und sozial¢éeréesen der lokalen Bevolkerung
Bericksichtigung.

Keni Ilocmnep — Incmumym nicoeoi ekonomiku i
aicosnopaokyeanns TY /lpezoen (Himewuuna)

JocaigHuubKHii MPOEKT 3 ONPALIOBAHHS KOHLENUIl CTaJ0ro po3BUTKY

JiCOBOro rocrnoAapcTBa Ha oCHOBI AB0¢a30B0I iIHBeHTapu3alii Ta

€KOHOMIYHOY OLliIHKHU

Onucano pocnigaunbkuii poekt "JAHICTEP", skuit moemHye niciBHUYi, arpapHi i

TiJIPOJIOTIuHI JOCTi/DKEHHS B aCeKTi 3eMiieKoprcTyBanHs. KpiM 1poro nopsi i3 ekoHomid-
HUMHU YMHHUKAMU B34TO 0 yBaru €KOJIOr14HI Ta COLIAJIbHI IHTEPECU HACCTICHHS PET10HY.

Das Projekt ist eingegliedert in das Verbundforsgsprojekt "Ent-
wicklung von Landnutzungskonzepten fir die Regies @beren Dnister". Inner-
halb dieses Verbundes finden Untersuchungen zuliétvesn, agrarischen und
hydrologischen Aspekten der Landnutzung statt, keelin eine integrative
Landnutzungsplanung miinden sollen. Dabei findereméikologischen Belangen
vor allem auch die 6konomischen und sozialen Iss=e der lokalen Bevolkerung
Berticksichtigung. Finanziert werden die Untersugiamdurch die UNESCO und
das Bundesministerium fir Bildung und ForschungBRRrDeutschland. Die Un-
tersuchungen beziehen sich innerhalb der Regioi©tesen Dnister auf drei Mo-
dellraume, in denen jeweils zwei Modellgemeindameeiintensiven Betrachtung
unterzogen werden.

Das Projekt soll durch eine zielgerichtete Komhoravon zweiphasiger In-
ventur, typenorientierter Planung und monetérerlisiaing ein Konzept fir eine
multifunktional ausgerichtete Waldbewirtschaftungler Dnister-Region aufzeigen.
Aus diesem Oberziel ergeben sich die nachfolgeadhoebenen Teilziele:

1. Am Beginn der Arbeiten steht die Durchfuhrungeeizweiphasigen Inven-
tur als Kombination von Luftbildauswertung und sfizerter ter-
restrischer Stichprobenerhebung zur Beschreibundg@dstockung in den
Modellregionen.

2. Darauf aufbauend erfolgt eine Ableitung von Baedestypen und Bestan-
desentwicklungsmodellen, die eine differenzierte ai@kterisierung
flachenreprasentativer Bestockungsteile hinsidhBaumartenanteile, ver-
tikaler und horizontaler Mischungsstruktur, Durclsserverteilung,
Holzmasse und Wert erlauben.
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3. Als Basis fir eine Evaluierung mdglicher Entvicigsszenarien schlief3t
sich der Entwurf unterschiedlicher Soll-Typen afede werden aufbauend
auf einem bereits bestehenden Versuchflachenkomzdfboperation mit
ukrainischen und deutschen Projektpartnern alsoBlshgsziele abgele-
itet. Die Soll-Typen dienen als Entwicklungszieler Sicherung verschi-
edenster Nutzungsanspriiche der Waldbewirtschaittdar Gesellschaft.

4. Hieran anknupfend soll eine ©6konomische Bewgrtudifferenzierter
Entwicklungsverlaufe von Ist- zu Soll-Typen untenri@hme alternativer
Bewirtschaftungsverfahren und betriebsorganisatbeis Grundlagen vor-
genommen werden.

5. Die Ubertragung der aus der Inventur hergetsitetaturalen Informationen
und der Ergebnisse einer 6konomischen BewertungiauiValdflache der
Modellraume bilden die Grundlage fir die Erarbejturon Wal-
dentwicklungsstrategien und eine Unterstutzung ftésily bedeutsamer
forstbetrieblicher Entscheidungen in den Modellréam

6. Weiterhin wird durch das Forschungsprojekt defo&u einer umfassenden
GIS-Datenbank als Voraussetzung fur eine integeatimndnutzungspla-
nung unterstutzt.

Eine funktionenorientierte Landnutzungsplanung tigh8owohl Informa-
tionen Uber die gegenwartige Landnutzung als abeh die zukinftig moglichen,
nachfragegerechten Entwicklungsoptionen als Eniduhgsgrundlage. Die fur die
Landnutzungsform Wald neben Standortsdaten vomargnétigten Bestoc-
kungsinformationen werden in periodischen Invemtunach unterschiedlichsten
Verfahren erhoben (v. GADOW u. STUBER, 1994). Tiiadelle, bestandeswe-
isen Taxationen liefern flachenbezogene Bestantisdaobei jedoch Strukturin-
formationen, die insbesondere bei der Beurteiluog Mischbestédnden von Be-
deutung sind, nur im begrenzten Umfang zur Verfigggastellt werden. Dyna-
mische Gréf3en, zum Beispiel der Zuwachs, die ditichken Veranderungen des
Waldes charakterisieren, lassen sich mit dieseentuwverfahren nur mit einer
vergleichsweise geringen Genauigkeit erfassen.

Stichprobeninventuren ermdglichen demgegeniber diffe¥enzierte Erfas-
sung der Bestockungsstrukturen und nach Wiedergsitmwventuren auch eine objek-
tive Beurteilung der Bestockungsdynamik fur groRéefundeinheiten, wie
z.B. Forstbetriebe, Reviere und Bestandestypen QB\994). Ein weiterer Vorteil
dieser Verfahren liegt in der mathematisch-statisgén Absicherung der Ergebnisse
(DIETZE, 1994). In der Regel ist es jedoch nichgiiah, die Informationen aus die-
sen Stichprobeninventuren auf konkrete Bestandeziehen. Die Verfugbarkeit fla-
chenbezogener Bestockungskennziffern ist aber @inadvoraussetzung fir die
forstliche MaRnahmenplanung (BRABANDER, 1990; BITR,A998a).

Deshalb werden bei neueren ForsteinrichtungsvesfaBtichprobeninven-
tur und Bestandesansprache miteinander kombiB&CKMANN et al., 1998).
BITTER u. MERREM (1998a) stellen eine typenoriertéeKontrollstichprobe als
Basis der mittelfristigen Planung vor. Hauptbestaihdlieses Verfahrens ist eine
permanente, systematische Stichprobeninventur.Deie integrierte Bestande-
sansprache nach typenrelevanten Kriterien sowiddieung von Luftbildern und
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anderen flachenbezogenen Datenquellen und deregréion in ein GIS wird
eine variable Typenbildung ermdglicht. Fur die difiten Typen kdnnen typen-
weise Behandlungsmodelle abgeleitet werden (BITTERSb).

Zur Rationalisierung der Inventur empfiehlt sichzanehmendem Malie
auch die Einbindung von Luftbildinterpretation upldotogrammetrischen Verfah-
ren (AKCA et al., 1995). Solche zweiphasigen Inuevgrfahren zur Ermittlung
von Vorrat und Zuwachs bilden vor allem bei gromni@gen Untersuchungen mit
vergleichsweise homogenen Teilgebieten ein wirkuolyss Instrument (BEISCH
u. EILERMANN, 1996). Im Fall ungleichaltriger, gesahter Bestande sind Luft-
bilder vor allem zur Beschreibung von horizontakgstandesstrukturen und als
raumliche Orientierungshilfe geeignet.

Neben differenzierten Inventurdaten sind fur eingld&ntwicklungsplanung
angepalite naturale wie 6konomische Zielvorstellungel betrieblich ausgerichtete
Entwicklungsalternativen vom Ist-Zustand zum amgésén Soll-Zustand abzule-
iten (BITTER u. EILERMANN, 1998). Auf der Grundlagen EDV-gestiitzten Pla-
nungs- und Bewertungsmodellen lassen sich entsgmdehMalinahmenprogramme,
die zur waldbaulichen Entwicklungssteuerung gedigsiad, mit umfassenden
Kennzahlen fur kurz-, mittel- und langfristige Z&iime charakterisieren (BITTER,
1998b; DURSKY, 1999; MOHRING, 1994). Angesichts dentralen Bedeutung
des Waldes fiur das Leitbild einer nachhaltigen Etwng sind bei der forstlichen
Planung stets die vielfaltigen Auswirkungen auf H@zproduktions- als auch die
Infrastrukturleistungen der Walder zu beachten TEHR u. MERREM, 1998b; v.
GADOW u. PUUMALAINEN, 1998; SCHNELL u. BITTER, 1997

Fir die Modellgemeinden wird eine Ausweisung deddfN@&chen und de-
ren Charakterisierung nach den fir die Typenbildunchtigen Kriterien vorge-
nommen. Die Abgrenzung der homogenen Bestockunysigem und die Zuwe-
isung der Bestandeskriterien soll auf der Basigaligierter Luftbilder vorgenom-
men werden.

Parallel erfolgt die Ableitung eines angepal3tenidyesseiner stratifizierten,
terrestrischen Stichprobenerhebung, die zu eiagisgsch abgesicherten Beschre-
ibung der Bestockung in den Testregionen und zwereibDifferenzierung
wirtschaftlich wie dkologisch relevanter Bestangipet geeignet ist. Terrestrische
Probenerhebungen in den wichtigsten Bestandestypenitteln eine Schatzung
der Varianz des Holzvorrates bei den verschied®s=tandestypen und erlauben
die Ableitung des notwendigen Stichprobenumfangteim Testregionen.

Die Durchfuhrung der stratifizierten Stichprobergntur mit kon-
zentrischen Probekreisen sowie einer Verjingungd- \degetationsaufnahme ist
in Zusammenarbeit mit ukrainischen Partnern gepkiit die regionalen Befund-
einheiten ist ein solcher Umfang an Probepunktenusehen, wie er fir die Able-
itung statistisch abgesicherter Ergebnisse notwgeisdi Eine Staffelung von Pro-
bekreisradien und Kluppschwellen dient einer aufiganinimalen Schatzung der
Durchmesserverteilung fur die verschiedenen Bawenart den unterschiedlichen
Bestandestypen.

Die nachfolgende Auswertung der StichprobenerhebmitgHilfe eines
entsprechenden Evaluierungssystems folgt dem #ieldie Testregionen, die je-
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weiligen Hauptbaumarten und die zugehdrigen Beststgden differenzierte Bes-
tockungskennziffern ausweisen zu kénnen. Die Uagung der Inventurergebnis-
se auf die kartographisch erfassten Bestockungsiéemhwird auf der Basis einer
Poststratifizierung der erhobenen Bestandestypamationen vorgenommen.

Auf dieser Grundlage ist eine Erweiterung der digit Bestockungskarte um an-
gepalite Bestandesdaten als Voraussetzung fir cidoigende Entwicklungspla-

nung und monetare Bewertung moglich.

Die Ableitung von Behandlungsalternativen fur dedevanten Bestan-
destypen geschieht unter Berlicksichtigung der venrhturschutzfachlichen und
waldbaulichen Untersuchungsergebnissen von densaen und ukrainischen
Projektpartnern aufgestellten Sollzustdande und Ektungskonzepte. Die mo-
netére Bewertung der anstehenden forstlichen BeshiaftungsmalRnahmen erfolgt
unter Differenzierung der Bereiche Verjungung, Baedespflege, Durchforstung
und Endnutzung. In diesem Zusammenhang sind je Aaeteisung der Nut-
zungsrechte unterschiedliche Anséatze fur Staatkarstbetriebe, Agrofirmen und
kleinbauerliche Bewirtschafter einzubeziehen.

Mit der zweiphasigen Inventur und der darauf aufivalen monetéren Be-
wertung wird ein fundierter Beitrag zur ErfassuBgschreibung sowie auch Eval-
uierung der Walder und forstlichen Nutzungsméglatén in den Modellgemein-
den geleistet. Es ergeben sich flachenbezogenen ate naturalen wie 6kono-
mischen Bedeutung der Landnutzungsform Wald, dieMiosaik der verschiede-
nen Landnutzungsformen eine entscheidende Rokét.spi

Dieses gilt sowohl in den Karparten, die durch eihehen Waldanteil ge-
kennzeichnet sind und in denen der Wald dementspnet einen wichtigen
Wirtschaftsfaktor bilden kann, als auch im Gebiet godolischen Platte. In den
dort ansonsten oft ausgeraumten Agrarsteppen bilderllem die fluRbegleiten-
den Bestockungen das "6kologische Ruckgrat" dedsetmaft.

Die im Projekt zu ermittelnden Flachen-, Vorratsad Strukturinformati-
onen dienen als Erganzung der vorrangig auf Veshedtdnde und Intensiv-
meRflachen bezogenen naturwissenschaftlichen, seamzfachlichen und
waldbaulichen Forschungsergebnisse. Die im Pr@egestrebte Charakterisierung
der Walder auf der Maf3stabsebene 1:10.000 schsdfieéne Verbindung zwischen
den intensiven, kleinmaf3stébigen Untersuchungendaufeinen Seite und der
Landnutzungsplanung fiir die Ebene der Modellgengiralif der anderen Seite.

Die differenzierten Inventurergebnisse und die figbnd abgeleiteten
Entwicklungsszenarien informieren tGber die Nutztiotkder Walder und beschre-
iben gleichzeitig deren Sozialfunktionen, die fiireegleichermaf3en 6kologisch sta-
bile wie nachhaltsgerechte Landschaftsentwicklurgiptig sind. Dies bedeutet, daf3
sowohl hinsichtlich der Bestockungsstruktur undhatyik als auch in Bezug auf die
Evaluierung der Nutzungs- und Einkommenspotentaile der Waldbewirtschaf-
tung grundlegende Beitrage zur Landnutzungsplagelejstet werden.
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Y/IK 681.3 Acnip. C. Kampenko — HY " JTvsiecoka nonimexnixa"
IMITAIIIMHE MOJEJIOBAHHS EKOJIOIO-EKOHOMIUHHX
CUCTEM

Poskpuro 3mict nousts keposanoi guHamivHoi cucremu (KJIC), momani ocHOBHI
METOAM aHal3y LMX CHUCTeM, BKazaHo c(epu 3acrocyBanb KJIC. Takox 3amponoHOBaHO
BHUKOPHCTOBYBATH iMiTalliifHe MOJIENFOBAHHS /IS BUSBJICHHS 3aJI€KHOCTI MK BUPYOKOIO
nicy Ta maBoakamu y Kapnarax.

Kiro4oBi c;10Ba: eKoI0ro-eKOHOMiYHA CUCTEMA, iMiTaliiiHe MOJeIOBAHHS.

: Hayk. kepiBuuk H.I. Anapeiiuyxk, 1-p exor. Hayk, Kana. (inosor. Hayk, goueHt —HY "JIbiBcbka [loniTexnika”
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Imitation modeling of ecological-economic systems

This article covers issues of the ecological-ecan@ystems management, including
main analysis methods and application fields. #l$® proposed to use the imitation mode-
ling in order to discover and describe relationsveen cutting down of wood and floods.

Keywords: ecological-economic system, imitation modeling.

Beryn

[TpoTtsiroM OCTaHHIX POKiB Yy MPUPOAOKOPUCTYBAHHI TOPSI 3 €KOHOMIUHH-
MU Bce OiNbllie BakaTh €KOJOriuHi kpurepii. Haiinepiue 1e 3ymMoBieHe MoripiieH-
HSM CTaHy HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHIIA, aikKe aHTPOIOTeHHWH YMHHHUK Mae 3a3-
BUYaii HeraTuBHe 3HaueHHs. Came TOMy NpoOiema yNpaBiiHHS €KOJOro-eKOHO-
MiYHHMHM CUCTEMaMH € HaA3BUYaHO aKTyalbHOIO.

[Mix yac anHanizy BMKOPHCTaHHS NMPUPOIHWX PECYPCIiB BAXIMBUMH € TaKi
LiJli: BUBUEHHS AMHAMIiKM PUPOJHOTO cepenoBuina (30ip i cucremarusaiisi croc-
TepeKeHb 3a TPOLIECaMU, SKi BiIOYBAIOTHCS Y MPUPOIHOMY CEPEIOBHIL|; MOOYI0-
Ba IMHAMiUYHMX MoJesiell MPUPOAHUX MPOLECiB; MOJENIOBaHHS €KOJI0r0-eKOHOMIY-
HHUX CHCTEM TEpUTOpii), BUKOPUCTaHHA MPUPOAHMUX pecypciB TepuTopii (MOHiTO-
PHHT TPUPOIHUX PECypCiB; po3pobKa TEXHOJNOTIH CMOXKUBAHHSA PeCypciB), KOH-
TPOJIb 32 CTAHOM NPHUPOJHOTO CepeloBUILa (IiarHO3 CTaHy NPUPOIHOrO CepeloBU-
113, TPOTHO3H 3MiHH CTaHy).

IMoHsATTS KepoBaHOT AMHAMIYHOT CHICTeMH Ta MeTOIM iT aHaJi3y
JluHaMivHa cucTeMa, KO0 KepyIOTh, € CHCTEMOIO, CTaH SIKOT 3MIHIOETHCS B
Yaci Ta Ha SIKy BIUTMBAIOTH SIK 30BHillIHI, TaK i BHYTPIlllHI YNHHUKH. MaTeMaTuuHy
MOJI€JIb TAKOT CHCTEMHU MOKHA MPEACTaBUTH TAKMM YHHOM:!
X(t+A0) = (0 + (1 £(X(9, u9.£(D), @
x(0)= %, t=0, At,... T —-At, (2)
e X(t) =(%(1),...,% (t)) —BEKTOp CTaHy, CKJIaIOBAMH SIKOTO € 3HAYCHHS TIOKA3HUKIB,
IO  XapakTepusylOTb CTaH CHCTEMH Yy MOMEHT uyacy t. Bekropu
u(t) = (u(t),...,u, (t))Ta BignoBigHO, &(t) =(4(),---,$, ¢)) € BeKTOpaMH KEpOBAHOTO Ta

HeLiTecpsIMOBaHOTO BIUIMBY. Mozenb KepoBaHO! AMHAMIYHOI CHCTEMHU MOXKHA Bi-
JNOOPa3UTH TAKUM YUHOM [5]:

‘ CYB'EKT YMNPABJIHHA ‘

l

AVHAMIYHA
CUCTEMA AK OB’EKT +—| Hiﬂ:{ITEO%I'lI/lP;III_\l/I J%BBA;/HI
YMNPABJIHHA

Puc. 1. Keposana ounamiuna cucmema

KoHuenTyansHa Moaeab CUCTEMM YHpaBIiHHSA MICTUTh Taki OOOB'A3KOBi
ONOKM: O4iKyBaHI pe3yNbTaTH YMpaBJiHHS, KOHLENTyaJlbHa MOJENb KepOBaHOI
CHCTEMH, AMHAMIUYHAa MOJIENIb HaBKOJMIIHBOTO CepeloBHINa Ta iHpopMaLiitHO-BH-
MiploBajibHa CHCTEMa MOHITOPMHTY MOKa3HMKIB CTaHy MPHUPOJHOIO KOMILIEKCY.
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