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Хури Г., Соболєвска М., Опатовіч Н., Башуцька У., Бєль В. Вплив вне-
сення азотних добрив на якість зерна пшениці оркіш, вирощеної на різних 
класах ґрунту 

Матеріалом досліджень було зерно пшениці оркіш сорту "Рокош", отримане з 
польового досліду, здійсненого у 2013-2014 рр. у місцевості Тженсач. Чинниками ек-
сперименту були два рівні удобрення азотом і три види ґрунтових комплексів. Наведе-
но фізичні властивості зерна, його якісні характеристики та фаринографічні особливос-
ті. Удобрення азотними добривами і класи ґрунту фактично жодним чином не вплину-
ли на фізичні властивості зерна. Вміст клейковини та індекс осадження борошна збіль-
шили свої значення під впливом добрив порівняно з контролем. Поліпшення також заз-
нали фаринографічні властивості борошна і тіста. Якість зерна оркішу, вирощеного на 
різних ґрунтових комплексах (пшеничний добрий, житній добрий і житній слабкий) 
змінилася незначно. 

Ключові слова: пшениця оркіш, удобрення азотом, клас ґрунту, якість зерна. 

Hury G., Sobolewska M., Opatowicz N., Bashutska U., Biel W. Effect of nit-
rogen fertilization on grain quality of spelt wheat cultivated on different soil ca-
tegories 

Material for investigation was grain of wheat spelt cv. Rokosz, obtained from field ex-
periment conducted in Trzęsacz in 2013/2014 year. The experimental factors were: 2 levels of 
nitrogen fertilization and 3 classes of soil. Physical, quality and farinographic traits of grain 
and flour were estimated. Nitrogen fertilization and soil classes practically had not effect on 
physical traits of grain. Among quality traits significant influence was noticed for gluten con-
tent and test as compared to control variant. Farinographic traits were improved by applicati-
on of nitrogen, also. Quality of wheat spelt grain cultivated on different soil classes (good 
wheat, good rye, weak rye) was changed in small scale. 

Keywords: wheat spelt, nitrogen fertilization, soil class, grain quality. 
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УДК 637.07/.12:504.064 Аспір. В.М. Караульна1 –  
Інститут агроекології і природокористування НААН України 

ВМІСТ 4,4-ДИХЛОРДИФЕНІЛТРИХЛОРЕТАНУ ТА ЙОГО ПОХІДНИХ У 
МОЛОЦІ КОРІВ СКВИРСЬКОГО РАЙОНУ ЗАЛЕЖНО ВІД ЙОГО 

ХІМІЧНОГО СКЛАДУ ТА ПОРИ РОКУ 
Представлено результати дослідження щодо визначення вмісту хлорорганічних 

пестицидів, ДДТ та його метаболітів у зразках молока, які відібрано у населених пун-
ктах (села Мовчанівка, Ленінське, Малі Лисівці, Великополовецьке, Пустоварівка) 
Сквирського р-ну Київської обл. А також проаналізовано вміст жиру та білка в молоці 
у зимовий та літній періоди року. Встановлено, що у зимовий період із підвищенням 
вмісту жиру у молоці зростає концентрація ДДТ та його похідних. Вміст хлорорганіч-
них сполук у молоці корів не перевищував максимально допустимого рівня. 

Ключові слова: пестициди, ДДТ (4,4-дихлордифенілтрихлоретан), корови, ко-
ров'яче молоко, накопичення ДДТ. 

Постановка проблеми. Молоку та молочним продуктам належить важ-
ливе місце в раціоні харчування людини. Якісне коров'яче молоко і приготовані 
з нього продукти є важливим компонентом харчового раціону людини. Тому 
вміст у молоці шкідливих речовин (наприклад, дихлородифенілтрихлорометил-
метан (ДДТ) і його похідних та гексахлорциклогексан (ГХЦГ)) у концентраці-
ях, що перевищують величину максимально допустимого рівня (МДР), може 
стати причиною погіршення здоров'я людей. Зменшити дію хлорорганічних 
пестицидів (ХОП) на населення дає змогу санітарно-гігієнічний контроль за 
дотриманням МДР залишкової кількості пестицидів у харчових продуктах. 

Проаналізувавши дослідження та публікації останніх років, з'ясовано, 
що особливістю ХОП є надзвичайна стійкість в об'єктах довкілля: вони прак-
тично не розкладаються під дією температури, вологи та інших факторів зов-
нішнього середовища. Аналізована група пестицидів має виражену кумулятив-
ну здатність у жирових тканинах живих організмів, цитогенетичну активність. 
Крім цього, відомо, що ДДТ розпадається з утворенням метаболітів дихлорди-
фенілдихлоретилен (ДДЕ) і дихлордифенілдихлоретан (ДДД), що є також ток-
сичними та ще стійкішими речовинами в об'єктах довкілля і класифікуються як 
"можливі" канцерогени для людини [1, 6]. Застосування пестицидів як хімічних 
засобів захисту рослин від шкідливих організмів на ділянках польової сівозмі-
ни, зазвичай, призводить до нагромадження токсичних залишків речовин у 
ґрунті, подальшої міграції в об'єкти навколишнього середовища і вторинного 
надходження їх в рослини, що зумовлює вміст залишкової кількості пестицидів 
у готовій сільськогосподарській продукції [2, 3, 5]. 

Частину рослинницької продукції використовує людина як харчові про-
дукти або вона є сировиною для їх виготовлення, а інша – як корми для сільсь-
когосподарських тварин. Споживання тваринами кормів, що містять залишки 
ХОП, а людиною забруднених харчових продуктів рослинного і тваринного по-
ходження є основним джерелом надходження токсичних речовин в їхні організ-
ми. У разі тривалого надходження залишків пестицидів з харчовими продукта-
                                                           
 
1 Наук. керівник: проф. Л.І. Моклячук, д-р с.-г. наук 
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ми в організм людини або кормами в організм тварини, токсичні речовини пос-
тупово нагромаджуються в них і спричиняють негативну дію на різні функці-
ональні системи організму, зумовлюючи порушення в їх функціонуванні [7, 8]. 

Мета роботи – вивчити хімічний склад молока від корів, яких утриму-
ють у Сквирському р-ні та встановити у ньому вміст ДДТ та його похідних. 

Матеріали та методи дослідження. Дослідження виконано у лаборато-
рії якості та безпеки сільськогосподарської продукції Національного універси-
тету біоресурсів та природокористування України. Досліджено зразки молока, 
відібрані у Київській обл. Сквирського р-ну: села Мовчанівка, Ленінське, Малі 
Лисівці, Великополовецьке, Пустоварівка. 

Вміст ДДТ та його похідних визначено методом газорідинної хроматог-
рафії на приладі Кристалл Люкс 4000, з використанням капілярної колонки Zeb-
ron ZB-1 (США). Під час підготовки проб та аналізів зразків використано мето-
ди, описані в довідниках [4]. Зовнішнім стандартом слугували ДЗСУ (виробник 
СКТБ с ОП ФХИ НАН України, м. Одеса). Вміст масової частки жиру визначе-
но кислотним методом (ГОСТ 5867-90), вміст масової частки білка – рефракто-
метричним методом (ГОСТ 25179-90) за допомогою аналізатора білка в молоці 
АБМ-1 [9, 10]. 

Результати дослідження. ДДТ та його похідні, потрапивши в організм 
корів з кормом, або за оброблення їх шкіряного покриву тривалий час виво-
дяться із молоком. Враховуючи той факт, що хлорорганічні пестициди інтен-
сивніше нагромаджуються у жировій тканині та жирових кульках молока, 
здійснено дослідження щодо визначення масової частки жиру та білка у молоці 
від корів, яких утримують у селах Сквирського р-ну (табл. 1). 

Виявлено, що у літній період найнижча масова частка жиру була у моло-
ці від корів Ленінського. Найвищий показник встановлено у молоці корів із 
Пустоварівки. Майже на одному рівні були показники вмісту жиру у молоці ко-
рів із Мовчанівки та Малих Лисівців. У зимовий період (грудень) масова частка 
жиру у молоці підвищилась на 2,2-3,9 % порівняно із літнім. Поясненням цьому 
є зниження у зимовий період надоїв молока на одну корову та зміною раціонів 
(заміна зеленої маси на сіно, сінаж та силос). 

Табл. 1. Вміст жиру та білка у молоці корів, М±m, n=25 
Час і місце відбору проб Масова частка жиру, % Масова частка білка, % 

Липень, с. Мовчанівка 3,41±0,426 3,31±0,209 
Грудень, с. Мовчанівка 3,52±0,125 3,33±0,304 
Липень, с. Ленінське 3,32±0,473 3,08±0,103 
Грудень, с. Ленінське 3,34±0,285 3,23±0,217 
Липень, с. Малі Лисівці 3,42±0,376 3,28±0,194 
Грудень, с. Малі Лисівці 3,55±0,274 3,29±0,277 
Липень, с. Великополовецьке 3,38±0,396 3,32±0,301 
Грудень, с. Великополовецьке 3,47±0,173 3,34±0,306 
Липень, с. Пустоварівка 3,51±0,392 3,38±0,222 
Грудень, с. Пустоварівка 3,59±0,291 3,40±0,184 

Найвищу масову частку білка виявлено у молоці від корів із Пустоварів-
ки. В інших варіантах показник був на рівні 3,23-3,32 %. Молоко, отримане у 

Науковий вісник НЛТУ України. – 2015. – Вип. 25.8 

2. Екологія та довкілля 193 

зимовий період, мало незначне підвищення вмісту білка порівняно із молоком, 
надоєним влітку. Встановлено, що вміст ДДТ та його похідних у молоці корів 
змінюється залежно від місця отримання та пори року. Найбільший вміст ДДТ 
виявлено у молоці від корів із Мовчанівки. Найменшим виявився цей показник 
у молоці із Пустоварівки (табл. 2). Вміст хлорорганічного пестициду у молоці із 
Пустоварівки був меншим, ніж у молоці із Мовчанівки на 46,8 %. 

Табл. 2. Вміст ДДТ і його похідних у молоці корів, М±m, n=25 
Час і місце відбору проб 4,4'-ДДЕ, мг/кг 4,4'-ДДД, мг/кг 4,4'-ДДТ, мг/кг 

Липень, с. Мовчанівка 0,020±0,0011 0,016±0,0004 0,032±0,0013 
Грудень, с. Мовчанівка 0,023±0,0034 0,017±0,0009 0,037±0,0021 
Липень, с. Ленінське 0,032±0,0015 0,017±0,0008 0,029±0,0026 
Грудень, с. Ленінське 0,034±0,0028 0,018±0,0005 0,028±0,0031 
Липень, с. Малі Лисівці 0,021±0,0022 0,015±0,0012 0,023±0,0015 
Грудень, с. Малі Лисівці 0,029±0,0007 0,017±0,0009 0,030±0,0042 
Липень, с. Великополовецьке 0,020±0,0023 0,010±0,0003 0,018±0,0014 
Грудень, с. Великополовецьке 0,310±0,0025 0,012±0,0007 0,020±0,0034 
Липень, с. Пустоварівка 0,019±0,0034 0,012±0,0011 0,017±0,0007 
Грудень, с. Пустоварівка 0,021±0,0017 0,016±0,0022 0,021±0,0027 

Молоко із Великополовецького теж характеризувалося невисоким вміс-
том ДДТ. Цей показник був на рівні 0,018 мг/кг. У молоці із населених пунктів 
Сквирського р-ну показники ДДЕ, ДДД були, відповідно, на рівні 0,02-0,034 та 
0,01-0,018 мг/кг. Варто зазначити, що у зимовий період вміст ДДТ та його по-
хідних у молоці підвищувався. Аналізуючи підвищення вмісту жиру у молоці 
та зростання концентрації пестицидів, встановлено, що у молоці, отриманому 
від корів із Ленінського, де вміст жиру у зимовий період підвищився на незнач-
ну різницю, концентрація ДДЕ, ДДД зросла лише, відповідно, на 6,2 % та 5,8 %. 

У Пустоварівці вміст жиру в молоці у зимовий період значно зріс. Кон-
центрація ДДЕ, ДДД та ДДТ у молоці, отриманому в грудні, підвищилась, від-
повідно, на 10,5 %, 33,3 та 23,5 % порівняно із молоком, отриманим у липні. 
Аналогічна закономірність виявлено у тих селах, де у зимовий період у молоці 
встановлено підвищення вмісту жиру. Поясненням цього може бути те, що ДДТ 
та його похідні концентруються у ліпідах, які виводяться з молоком у складі 
жирових кульок. 

Враховуючи те, що концентрація білка у молоці майже не змінювалась, 
то чіткої залежності між його вмістом і вмістом ДДТ у молоці не встановлено. 
Аналізуючи вміст ДДТ та його похідних у молоці корів із Сквирського р-ну, 
треба зазначити, що концентрація пестициду не перевищувала максимально до-
пустимого рівня. 

Висновки: 
1. Вміст ДДТ та його похідних у молоці від корів, яких утримують у Сквирсь-

кому р-ні, не перевищує МДР. 
2. Із підвищенням вмісту жиру у молоці у зимовий період концентрація у 

ньому дихлородифенілтрихлорометилметану зростає, що підтверджує аку-
мулювання пестициду в жирових кульках. 
Перспективним методом дослідження є вивчення способів зменшення 

надходження ДДТ та його похідних у молоко. 
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Караульная В.Н. Содержание 4,4-дихлордифенилтрихлоретана и его 
производных в молоке коров Сквирского района в зависимости от его хи-
мического состава и времени года 

Представлены результаты исследований по определению содержания хлороргани-
ческих пестицидов, ДДТ и его метаболитов в образцах молока, которые отобраны в на-
селенных пунктах (села Молчановка, Ленинское, Малые Лисовцы, Великополовецкое, 
Пустоваровка) Сквирского р-на Киевской обл. А также сделан анализ содержания в мо-
локе жира и белка в зимний и летний периоды года. Установлено, что в зимний период 
при повышении содержания жира в молоке возрастает концентрация ДДТ и его произ-
водных. Содержание хлорорганических соединений в молоке коров не превышал мак-
симально допустимого уровня. 

Ключевые слова: пестициды, ДДТ (4,4-дихлордифенилтрихлоретан), коровы, ко-
ровье молоко, накопления ДДТ. 

Karaulna V.M. The Content of 4.4-dichlorodiphenyl Trichloroethane and 
its Derivatives in Cow Milk in Skvirsky Area Depending on its Chemical Com-
position and the Season of a Year 

The results of investigations to determine the content of organochlorine pesticides, DDT 
and its metabolites in milk samples that were selected in such settlements as villages Molcha-
novka, Lenin, Small Lisovtsy, Velikopolovetskoe, Pustovarovka in Skvirsky district, Kyiv re-
gion, are presented. The analysis of the content of milk fat and protein in winter and summer 
seasons is made. It is found that during winter period with increase in fat content of milk 
increases the concentration of DDT and its derivatives. The content of organochlorine compo-
unds in cow milk does not exceed the maximum permissible level. 

Keywords: pesticides, DDT (4,4 – dichlorodiphenyl trichloroethane), cows, cow milk, 
the accumulation of DDT. 
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СТАБІЛІЗУЮЧЕ І ПРОТИПАВОДКОВЕ ЗНАЧЕННЯ ЛІСОВОГО 
ПОКРИВУ ВОДОЗБОРІВ РІЧОК УЖ І ЛАТОРИЦЯ 

Стабілізуюча роль лісових екосистем за рівнем збереженості екологічних функцій 
у басейні Ужа є кращою, ніж у басейні Латориці, оскільки лісистість становить 71,1 % 
та 42,8 % відповідно. Сучасна ценотична структура лісів в обох басейнах є слабо тран-
сформованою. Вікова структура за гідрологічними критеріями наближається до стабілі-
зуючої. Для підтримання гідрологічної стабільності та пом'якшення паводкових хвиль у 
басейні Латориці потрібно збільшити лісистість і підвищити продуктивність лісів Мі-
нагрополітики та лісів і лісовкритих площ на землях запасу. 

Ключові слова: лісовий покрив, водозбори Ужа та Латориці, гідрологічна роль лі-
сів, структура, продуктивність. 

Стабілізуюча роль гірських лісових екосистем визначає рівень збережен-
ня екологічних функцій лісів (гідрологічних, водоохоронних, ґрунтозахисних та 
ін.). Гідрологічна роль є однією з найважливіших екологічних функцій [5, 7, 8]. 
У широкому розумінні йдеться про вплив лісу на воду і водний режим у лан-
дшафтній екосистемі. Гідрологічні функції поділяють на функції утримання, тоб-
то вплив на утримання дощової води, функцій зберігання – впливу на накопичен-
ня води, функцій уповільнення – вплив на уповільнення стоку, регулятивні фун-
кції – вплив на баланс стоку, функції захисту водних ресурсів – вплив на якість 
та гігієну води, зокрема її помутніння і засмічення берегів [1, 5, 10, 11, 13]. 

Гідрологічні функції лісів розшифровуються через аналіз водного балан-
су: надходження води (атмосферні опади) та її витрати на випаровування, над-
ходження у поверхневий та ґрунтовий стік. Складові елементи водного балансу 
букових і смерекових лісових екосистем в Українських Карпатах найбільш пов-
но вивчали О.В. Чубатий [9, 10] та В.С. Олійник [4, 5] на гідростаціонарах 
"Свалява" і "Хрипелів". У Словацьких Карпатах гідрологічний баланс дослі-
джували П. Кантор [11, 12], В. Чабун [13], Р. Мідріак [14] та Й. Валтині [15]. 

Гідрологічна роль гірських лісів Українських Карпат, їх зміни під впли-
вом антропогенних факторів узагальнено у монографії В.С. Олійника [5]. Ре-
зультати досліджень отримано в Українському науково-дослідному інституті 
гірського лісівництва ім. П.С. Пастернака під час виконання бюджетних науко-
вих тем. Вони проводились на пробних площах, елементарних водозборах та 
річкових басейнах. На гідрологічних стаціонарах "Свалява" в букових та "Хри-
пелів" у смерекових лісах досліджували компоненти водного балансу та особ-
ливості формування схилового та ґрунтового видів стоку води, залежно від 
складу і віку деревостанів, способів рубок головного користування та процесів 
формування нового покоління лісу [4, 5, 9, 10]. Результати цих досліджень ви-
користано в цій публікації. Деякі статті водного балансу наведено в табл. 1. 

Як видно з табл. 1, сумарне випаровування у стиглих і молодих букових 
деревостанах становить 50-56 % від загальної кількості опадів. У лісах Цен-
тральної Європи на його частку припадає 40-90 %, а в Словацьких Карпатах – 
60-70 % [11]. У Закарпатті на 2-3-річному зрубі сумарне випаровування в 
1,6 раза менше, ніж у стиглих і молодих букових деревостанах. У молодняках 


