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WPLYW NAWOZENIA AZOTEM NA JAKOSC ZIARNA PSZENICY ORKISZ
UPRAWIANE]J NA ROZNYCH KLASACH GLEBY3

Materiat do bada stanowito ziarno orkiszu odmiany Rokosz otrzymarexwiadcze-
nia polowego prowadzonego w 2013/2014 w¢Eaczu. Czynnikami byly: 2 poziomy na-
wozenia azotem oraz 3 kompleksy glebowe. Oznaczonbycéizyczne ziarna, wybrane
cechy jakéciowe oraz cechy farinograficzne. Naxenie azotem i klasy gleby nie miaty
praktycznie wpltywu na cechy fizyczne ziarna orkisZawartg¢ glutenu i wskanik
sedymentacji mki zwigkszaly swoje wartei pod wplywem naweenia w poréwnaniu z wa-
riantem kontrolnym. Poprawie ulegaty rowhigechy farinograficzne ghi i ciasta. Jak& zi-
arna orkiszu uprawianego naznych kompleksach glebowych (pszenny dolmgni dobry
orazzytni staby) zmieniata giw niewielkim stopniu.

Stowa kluczowepszenica orkisz, nawenie azotem, klasa gleby, j@éxiarna

Wstep. Pszenica orkisz jest jednym z najstarszych podgétunsszenicy.
Uprawiana byta powszechnie w Europie daide XIX wieku. W okresie phi-
ejszym zostata zagtiona przez bardziej pleani wymtacala pszenie zwyczajry
[16, §. Jak wskazuje wiele baifilaziarno pszenicy orkisz charakteryzuje wiysolka
zawartdcia biatka, korzystniejszym sktadem aminokwasowym orazadzawar-
toscia sktadnikow mineralnyck, 1.

Znane g rowniez walory prozdrowotne tej étiny. Zdaniem Kohajdowej i
Karvicowej[8] oraz Trajera i Mieczkowskieg[d5] spazywanie produktow z psze-
nicy orkisz obnta poziom cholesterolu w surowicy krwi i zapobiega powatdu
nadcinienia.W zwizku z coraz szerszym zainteresowanigmnoscia ekologiczna
obserwuje s powr6t orkiszu do uprawy i wykorzystania ziarna edecspaywcze.
Zboze to jest predysponowane do uprawy ekologicznej zeedugia maliwos¢ up-
rawy przy niewielkich naktadach na nasemie czy ochrop przed chorobami i
szkodnikami[9, 10, 17, 6, 12, 14 Celem pracy jest ocena wplywu nawgoia azo-
tem na cechy fizyczne ziarna i wastowvypiekows ziarna i mki orkiszu ozimego,
uprawianego na uhych kompleksach glebowych.

Metodyka. Materiat do bada stanowito ziarno orkiszu ozimego odmiany
Rokosz z déwiadczenia polowego przeprowadzonego w roku 2014rz¢saczu
(wojewddztwo Zachodniopomorskie). Czynniki sdéadczalne byly nagpujace:

2 warianty naweenia azotem (0 — kontrola bez nania) oraz 3 kompleksy glebo-
we (lll- pszenny dobry, IV zytni dobry, V —zytni staby). Déwiadczenie wykonano
w 4 replikacjach w ukfadzie blokéw losowych. Pszenicasadwa odmiany Rokosz
zostata wysiana 15.10.2013 roku wsib165 kg/ha (400 szt. ziaren na f)ma sta-
nowisku po ¢czmieniu jarym uprawianym na oborniku (dawka oborrzi&atosowa-
na jesierd 2012 roku wynosita 25 t/ha). Wios2014 roku na potowie powierzchni
pola zastosowano 40 kg azotu, drugesépola, jako obiekt kontrolny nie byta na-
wozona nawozami mineralnymi. W sezonie wegetacyjnym ptgtaorkiszu
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odchwaszczano herbicydem Huzar Activ. Po zbiorze pabpabby ziarna z kalego
wariantu déwiadczalnego i oznaczono ngstijgce cechy: masa 1000 ziarerspsé
ziarna w stanie zsypnym, frakcje ziarna, liczba opadanetod Hagberga-Pertena,
zawartd¢ biatka ogétem, sedymentacjagkn metody Zelenye'go, zawaro glutenu,
rozptywalna¢ glutenu, gluten index, cechy farinograficzne ciastaalixy wykonano
ogollnie przygtymi metodami stosowanymi w Laboratoriach Technologii Zbd
Wyniki opracowano statystycznie przy zastosowaniu 2wikpwej analizy wari-
ancji w ukladzie blokéw losowych. Potprzedzialy ufciodo poréwna wielok-
rotnychsrednich obliczono testem Tukeya na poziomie istatiw=0,05.

Wyniki i dyskusjaNawazenie azotem w dawce 40 kg~hav poréwnaniu z
wariantem kontrolnym — bez nawenia, zastowane na 3 kompleksach glebowych
miato niewielki wptyw na cechy fizyczne ziarna (tab.lasa 1000 ziaren syste-
matycznie zmniejszata¢sw miar przechodzenia z kompleksu pszennego (lll) do
kompleksuzytniego stabego (V). Nawenie nie rénicowato wartéci tej cechy. Ud-
ziat ziarna celnego (frakcjadednicy ziarna powsej 2 mm) ksztattowata sina po-
ziomie od 96 do 98 procent, przy braku istotnego wphpadanych czynnikéw. Po-
dobnie niewielkie rénice stwierdzono w przypadku ngsbej z cech, ktar byta
gestas¢ ziarna w stanie zsypnym. Ridce istotne wyspity co prawda dla
wszystkich efektow — nawenia azotem, kompleksu glebowego i interakcji po-
miedzy wyzej wymienionymi czynnikami, jednak maksymalnani@a nie przekrac-
zata 3 kg haco stanowito w stosunku doedniej ogélnej 4 %. W tej sytuacji ra
uzna, ze nie miaty one praktycznego znaczenia. Na poglgvawidtowaé¢ wska-
zuja wyniki uzyskane przez Podolskin. [11].

Z pordéwnania wybranych cech jakiowych (tab. 2) wynikaze nawaenie
ma istotny, dodatni, wplyw na zawastoglutenu i sedymentagjmaki Zeleny'ego.
Zawarta¢ biatka rownie zwieksza st, jednak w stopniu niewystarcaaym zeby
réznice uzna za istotn. Rowniez Biel i in. [3], Bepirszcza i Budziski [2] oraz Rac-
hon i in. [12] wskazuj na wzrost zawartei biatka i glutenu w ziarnie pod wptywem
nawaenia azotem.

Tab.1. Wptyw nawgenia azotem (N) i kompleksu glebowego (K) na cefibyczne
ziarna pszenicy orkisz

Cecha N, kg ha m Komplelr\s} glebowyv Srednia
0 34,9 35,5 33,6 34,6
. 40 35,2 33,3 34,5 34,3
Masa 1000 ziaren (9) —srednia 35,1 34,4 33,9 34,4
NIR (05 K-0,86; N —r.n.; N (K) —r.n.
0 96 97 97 97
Udziat frakcja ziarna > 40 98 98 96 97
2,0 mm (%) Srednia 97 97 96 97
NIR (05 K—=r.n;N=r.n;N(K)=-r.n.
0 76,0 73,5 71,5 73,7
Gestas¢ ziarna w stanie 40 76,0 76,5 73,0 75,7
zsypnym (kg hif) Srednia 76,0 75,0 73,0 747
NIRg05 K-1,25; N-0,82; N (K)-1,43
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Tab.2. Wptyw nawgenia azotem (N) i kompleksu glebowego (K) na cechy
jakosciowe ziarna pszenicy orkisz

Cecha N, kg ha o Komplellss glebowyv Srednia
0 12,4 12,1 11,6 12,0
- 40 12,6 12,4 12,0 12,4
0, y y y ’
Zawartd¢ biatka (%) g qn 125 1272 11.8 12,2
NIR 05 K-0,60; N-r.n.; N (K) —r.n.
0 380 366 360 369
. . 40 366 380 372 372
Liczba opadania (S) [—gradnia 373 373 366 371
NIRg o5 K=r.n.; N-r.n.; N (K) —r.n.
0 21,2 22,5 21,0 21,6
40 225 23,7 22.8 23,0
% 0, s s ’ s
Zawartaé glutenu (%) —greqnm 5138 3.1 219 25 3
NIR 05 K-r.n.; N-1,06; N (K) —r.n.
0 2,2 1,5 1,5 1,8
Rozptywalndg¢ glutenu 40 1,5 1,5 1,5 1,5
(mm) Srednia 1,9 1,5 15 1,6
NIRg o5 K-r.n., N-r.n., N (K)-r.n.
0 21,2 22,5 22,6 22,1
. . 40 22,5 23,8 22,0 22,8
Gluten index (.u) Srednia 218 23.1 223 22.4|
NIRg o5 K=r.n.; N-r.n.; N (K) —r.n.
0 19,3 18,3 19,3 18,9
40 22,3 22,8 20,3 21,8
Zeleny test (crf Srednia 20,8 20,6 19,8 20,4
NIRo,05 K-r.n.; N-1,22; N (K) = r.n. |

Réznice stwierdzone przez wg wymienionych autoréw gs znacznie
wieksze, ale stosowali oni w badaniach dawki dochoelzlo 140 kg ha Wartdci
indeksu glutenuasniskie (ok. 20), ale jest charakterystyczne dla odror&iszu. Or-
kisz charakteryzuje siwysolq wartdcia liczby opadania, co zazane jest z faktem
zrasniecia ziarna z plewki wieksza odporngéria na porastanie w niekorzystnych wa-
runkach pogodowych (da ilos¢ opadéw w okresie dojrzewania ziarna). Wptyw up-
rawy na ré@nych kompleksach glebowych zaznaczgtjsdynie w przypadku zawar-
tosci biatka w ziarnie. Wikszz warta¢ wyzej wymienionej cech stwierdzono na
kompleksie pszennym nnazytnim stabym.

Cechy farinograficzne aki i ciasta (tab. 3) ulegaly polepszeniu pod
wplywem nawaenia azotem. Zwiekszataesivodochtonné¢ maki, wydtuzat czas
rozwoju i statdci ciasta oraz wyspita tendencja do zmniejszenia rogkdzenia ci-
asta. Wskazuje to korzystny wplyw azotu na warteypiekowa, nawet przy zasto-
sowaniu tak niewielkiej dawki, jakjest 40 kg ha. Jest to potwierdzeniem wynikéw
wczesniejszych badaKrawczyka i in. (2008), Makowskiej i in. (2008) czyikds i
Podolskiej (2012) i upowaia do stwierdzeniaze reakcji pszenicy orkisz jest
zblizona do reakcji pszenicy zwyczajnej. Uprawa orkiszudgmych kompleksach
glebowych nie powodowata zasadniczych zmian waitgech farinograficznych
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maki. Obserwowano jedynie niewielkie skrocenie czasowoju i statdci ciasta w
miare pogarszania jakioi stanowiska z pszennego zgniego stabego.

Tab.3. Wptyw nawgenia azotem (N) i kompleksu glebowego (K) na cechy
farinograficzne myki z ziarna pszenicy orkisz

Cecha N, kg hia mKompIeki/gIebowi// Srednia
0 52,4 52,2 51,0 51,9
, . 40 53,2 54,6 534 53,7
Wodochtonnéé maki (%) <7 dnia 52,8 534 522|524
NIRg o5 K=r.n.; N=0,74; N (K) —r.n.
0 1,45 1,35 1,20 1,33
- . 40 2,30 2,30 1,60 2,07
Rozwoj ciasta (min) Srednia 1,87 1,82] 1,40 1,70
NIRg 05 K-0,36; N-0,23; N (K) —r.n
0 3,10 3,10 2,40 2,97
. . 40 4,95 4,75 3,05 4,25
Stabilai¢ ciasta (min) Srednia 402 395 2,72  3.56|
NIRg o5 K-1,22; N-1,05; N (K) —r.n
0 83,5 81,0 83,0 82,5
. . . 40 82,5 64,5 81,5 76,2
Rozmkikczenie ciasta (j. Br) Srednia 830 =52 815 79.3|
NIRg o5 K-r.n.,N-r.n,N(@K)-r.n |

Whioski:

1. Nawaenie azotem i klasy gleby nie miaty praktycznie ywad na cechy
fizyczne ziarna orkiszu.

2. Zawartd¢ glutenu i wskanik sedymentacji ki zwickszaly swoje warkei pod
wplywem nawaenia w poréwnaniu z wariantem kontrolnym. Poprawégaty
réwniez cechy farinograficzne ghi i ciasta.

3. Jakdé¢ ziarna orkiszu uprawianego na zngch kompleksach glebowych
(pszenny dobryzytni dobry orazzytni staby) zmieniaty si w niewielkim stop-
niu. W przypadku tych cech, dla ktoérych stwierdzastotne rénice nasipo-
walo pogorszenie jakoi ziarna w miag zmniejszania gizyznaici stanowiska.
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Xypu I'., Coooneecka M., Onamogiy H., bawyyvka Y., beav B. Bniims BHe-
CEHHs1 a30THUX JO00pPUB HA SIKICTh 3€PHA MILIEHUL OPKIill, BUPOLIEHOT HA Pi3HUX

KJIacax IpyHTy

Marepianom pocrnijpkenb 0ya0 3epHO mmmeHuLi opkim copty "Pokom”, orpumane 3
MOJILOBOTO Jiociiy, 3ailicaeHoro y 2013-2014p. y micneBocri Tkencau. UnHHHKaMK ek-
crieprMeHTy OyJiH J1Ba piBHI yI0OpEHHS a30TOM 1 TP BHM I'PYHTOBHX KoMmIuiekciB. HaBene-
HO (i3U4Hi BIACTHBOCTI 3epHa, HOro sAKiCHI XapakTeprCTHKH Ta (papuHOrpadiuHi 0coOIMBOC-
Ti. Y100peHHs: a30THUMH J0OpHBaMU 1 KJ1acH IPYHTY (pakTHUHO KOJHUM YMHOM HE BIUIMHY-
Jv Ha (pi3uuHi BIacTHBOCTI 3epHa. BMicT KIIEHKOBUHU Ta iHIEKC OCa/KEHHS OOpOLIHA 3011b-
LMK CBOT 3HAUEHHSI M1 BIUIMBOM JOOPUB MOPIBHSHO 3 KOHTposeM. [lominmienHs takox 3a3-
Hamu papuHorpadiuni BracTHBOCTI 6opomIHa i TicTa. SIkicTb 3epHa OpKillly, BUPOIIEHOrO Ha
pi3HHX TPYHTOBHX KOMIUICKCax (MIIEHWYIHHIT 100puif, )XUTHIN 100pHit i *kuTHIN crabkmii)
3MiHHJIacsl HE3HAYHO.

Knruoegi cnosa: muennis opkini, ya1o0peHHs a30TOM, KJlac IPYHTY, SIKICTh 3epHa.

Hury G., Sobolewska M., Opatowicz N., Bashutska U., BielEffect of nit-
rogen fertilization on grain quality of spelt wheat cultivated on different soil ca-
tegories

Material for investigation was grain of wheat speit Rokosz, obtained from field ex-

periment conducted in Tg¢gacz in 2013/2014 year. The experimental factorevlevels of
nitrogen fertilization and 3 classes of soil. Pbgki quality and farinographic traits of grain
and flour were estimated. Nitrogen fertilizatiordasoil classes practically had not effect on
physical traits of grain. Among quality traits sifjgant influence was noticed for gluten con-
tent and test as compared to control variant. Bgraphic traits were improved by applicati-
on of nitrogen, also. Quality of wheat spelt grairtivated on different soil classes (good
wheat, good rye, weak rye) was changed in smalésca

Keywords:wheat spelt, nitrogen fertilization, soil clasgig quality.
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Y/IK 637.07/.12:504.064 Acnip. BM. Kapaynona' —
Incmumym azpoexonocii i npupoookopucmyeanus HAAH Ykpainu

BMICT 4,4-AUXJIOPJUPEHIJITPUXJIOPETAHY TA MOTO MOXIAHUX Y
MOJIOIII KOPIB CKBUPCBKOTI'O PAMOHY 3AJIEXXHO BIJI HOTO
XIMIYHOTI'O CKJIAZY TA IIOPH POKY

[IpencraBieHo pe3ynbTaTé JIOCHIIKEHHS INOAO BH3HAYEHHS BMICTY XJIOPOPraHIYHUX
necrunupis, JJIT ta fioro MetaboiTiB y 3pa3kax MOJIOKa, SKi BiiOpaHO y HACENCHHUX ITyH-
krax (cema MosuaniBka, Jleninceke, Maini Jlucisri, Bemmkomonoserpke, IlyctoBapiska)
CkBupcbkoro p-Hy KuiBcbkoi 0071, A Takox MpoaHajli30BaHO BMICT )KHpPY Ta OijKa B MOJIOLI
y 3UMOBHIA Ta JiTHi# mepiogn poky. BeraHoBieHo, mo y 3UMOBHil 1epio] i3 MiJBUIICHHIM
BMicTy *xupy y Mosnomi 3pocrae konrentpanis JAT Ta foro moxignux. Bmict xitopoprania-
HUX CIIOJIYK Y MOJIOII KOPIB HE NIEPEBUIIYBAB MAKCUMAJIBHO IOITYCTUMOr'O PIBHA.
Kniouosi cnosa:. necrnummyn, JJT (4,4-nuxnopaueHiITpUXIOpETan), KOPOBH, KO-
pos'sae monoxko, HakondeHHst JIJIT.
IMocranoBka npo6iemu. MoJIOKy Ta MOJIOYHUM TMPOIYKTaM HaJIeKUTh BaX-
JIUBE MiCIle B PaIliOHi XapuyBaHHS JIOIWHU. SIKiCHEe KOPOB'Tde MOJIOKO i MPUTOTOBAHI
3 HBOTO MPOAYKTH € BAXIMBUM KOMIIOHEHTOM Xap4OBOTO paiioHy JroanHu. Tomy
BMICT y MOJIOLII WIKiTMBUX PEYOBUH (HAMPUKIIA, JUXJIOPOAUPEHIITPUXIOPOMETHI-
Mmetan (JIJIT) i #ioro moxiaHux Ta rekcaxmopiukiorekcan (CXLII')) y koHueHTparri-
X, IO TICPEBUILYIOTH BEIMYMHY MaKCHUMaJbHO nomyctumoro pieHsa (MJIP), moxe
CTaTH TPUYHMHOIO TIOTipPIIEHHS 370pOB'S JIoAel. 3MEHLINTH Mil0 XJIOPOpraHiuyHMX
nectuumaiz (XOIT) Ha HaceleHHs] Ja€ 3MOTY CaHITAPHO-TIri€HIYHUIA KOHTPOJb 3a
notpuMaHHsaM MJIP 3a1MmikoBoi KiJTIbKOCTI MECTULIU/AIB Y XapyOBHX MPOAYKTAX.
IMpoaHanizyBaBI¥M NOCHiIKEHHs Ta MyOJikalii ocTaHHIX POKiB, 3'ICOBaHO,
mo ocobnusicTio XOII € Han3BuuaiiHa cTilikicTh B 00'€KTaX MOBKIJUIS: BOHH Mpak-
TUYHO HE PO3KJIQJAFOTHCS MiJ i€l TeMIeparypH, BOJIOTH Ta iHIIMX ()aKkToOpiB 30B-
HIITHBOTO cepeloBUINA. AHaNII30BaHA Ipyra MECTULHUIIB Ma€ BUPAKEHY KyMyJISTHB-
HY 3[aTHICTb Y *KMPOBUX TKaHWHaX >KUBUX OPraHi3MiB, HUTOr€HETUUHY aKTHUBHICTb.
Kpim 1poro, Binomo, mo JIJIT po3magaeTscst 3 yTBOPEHHSIM METaOOMITIB JUXIOPIM-
tdeninguxnoperunen (JIJE) i nuxnopandeninauxioperan (JIJIJI), 110 € TaKoX TOK-
CUYHMMM Ta IIe CTIMKIIMMK peYOBHHAMH B 00'€KTaX NOBKLLIA i KIacU]iKylOThCS K
"MOxJTHBI" KaHUeporeHu ajis aoaunu [1, 6. 3acTocyBaHHs MECTULUIIB K XiMIYHUX
3ac00iB 3aXMCTy POCIWH BiJ WIKiIJIMBAX OPraHi3MiB Ha AUISHKAX TOJBOBOI CiBO3Mi-
HY, 3a3BMYaii, MPU3BOAWTH [0 HArpPOMADKEHHS TOKCHYHHX 3aIMIIKIB PEYOBUH Y
IPYHTI, MogajibIol mirpamii B 00'€KTH HAaBKOJWIIHBOTO CEPEIOBHIIA i BTOPHHHOTO
HaIXO/DKEHHS 1X B POCIIMHH, 1110 3yMOBIIIO€ BMICT 3aJTUIIKOBOI KiJIbKOCTI ECTULHIIB
y TOTOBIH cilbcbKOTOCTIONAPCHKii ponykwii [2, 3, §.

YacTiHy pOCIMHHULBKOT MPOIYKLii BUKOPUCTOBYE JIFOAMHA K XapyoBi Mpo-
IyKTH 200 BOHA € CHPOBWHOIO JUIS iX BUTOTOBJIEHHS, a iHIIA — K KOPMH ISl CLITBCh-
Korocrmonapcbkux TBapuH. CrOXKMBaHHSA TBApUHAMM KOPMIB, IO MICTATH 3aJHIIKHA
XOIl, a aroarHO0 3a0pyTHEHUX XapuOBHUX MPOIYKTIB POCIMHHOTO i TBAPHMHHOTO I10-
XOIKEHHS € OCHOBHHM JKEPEJIOM HaIXOKeHHS TOKCHYHHUX PEYOBHH B IXHi OpraHi3-
MU. Y pasi TpUBAIOro HA/IXOHKEHHS 3aJIMIIKIB MECTULMAIB 3 XapYOBUMHU MPOIYKTa-
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