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Литвиненко С.Г. Особенности органогенеза генеративных побегов в

почках возобновления североамериканских древесных интродуцентов на

Буковине
Изложены результаты исследований ІІІ-V этапов органообразовательных процес-

сов в генеративных и смешанных почках 30 видов североамериканских древесных ин-
тродуцентов, культивируемых в дендрарии ботанического сада Черновицкого наци-
онального университета. У 7 из исследуемых видов переход конуса нарастания к фор-
мированию генеративной сферы (ІІІ этап) и формирование органов зачаточного цветка
(V этап) происходит весной в год цветения. У 10 видов ІІІ этап органогенеза начинает-
ся в первой половине лета, в период завязывания и развития плодов, у 13 видов � во
второй половине лета в год, предшествующий цветению. Обнаружена взаимосвязь
между сроками отдельных этапов органогенеза и фенологическими фазами развития
растений, что позволяет установить индикаторные для каждого вида фенологические
фазы. 

Ключевые слова: органогенез, репродуктивные структуры, североамериканские
древесные интродуценты, Буковина. 

Litvinenko S.G. Some Peculiarities of Formation of Reproductive Organs 

in Buds of Northern American Woody Introducents in the Conditions of Buko-

vina 
The results of investigation of ІІІ-V stages of reproductive organs' formation in flower 

and mixed buds of 30 species of northern-American woody introducents cultivated in Cher-
nivtsy National University Botanical Garden are presented. The transition of growing point to 
formation of generative organs (III organogenesis stage) and formation of flower organs (V or-
ganogenesis stage) in buds of 7 species is estimated to take place in spring in the year of flowe-
ring. In buds of 10 species III organogenesis stage begin in first half-summer period at the sa-
me time with the setting and development of fruit. The transition of growing point to formation 
of generative organs in buds of 13 species begins in the second half-summer period in the year 
before flowering. It was found that connection between organogenesis and phenological stages 
displayed and it's allowed to determine phenological indicators to investigated species. 

Keywords: formation of reproductive organs, Northern-American woody introducents, 
Bukovina. 
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Викладено результати досліджень екологічних особливостей Platanthera bifolia на
території Українського Розточчя. На цей час ценопопуляції перебувають у досить без-
печному стані: вони є молодими, нормальними, повночленними. Значна частка особин
ювенільного стану у віковому спектрі свідчить про добре насіннєве поновлення. У цено-
популяціях присутні особини трьох основних класів віталітету, що зменшує їх уразли-
вість до несприятливих факторів, якими є потужні деградаційні процеси в рослинному
покриві (внаслідок припинення сільськогосподарської діяльності), а також антропоген-
ний фактор, а саме весняні підпали, сліди яких спостерігались на одній із пробних площ. 

Ключові слова: ценопопуляція, любка дволиста, щільність, вікова та віталітетна
структура.

На сьогодні у світі існує проблема збереження видового різноманіття

рослинного покриву. Під впливом антропогенних змін багато видів, зокрема і

представники родини Orchidaceae, випадають із складу флори. Для правильно-

го оцінювання стану та формування дієвих заходів охорони кожного виду пот-

рібні дані про поширення, особливості біології, структури і динаміки популяцій

у конкретному регіоні. 

Українське Розточчя ! цікавий фізико-географічний регіон Західної Ук-

раїни, який поєднав риси Карпат, Полісся та Поділля. Флору Розточчя вивчали

упродовж 200 років такі відомі ботаніки як Ж. Круль (1878), Є. Волощак (1874), 

С. Стойко (1990), О. Кагало (1990), М. Сорока (1999), М. Загульський (2000) та

ін. Узагальнені дані про видовий склад і поширення Зозулинцевих Українсько-

го Розточчя знаходимо в працях М. Загульського (38 видів орхідних) [5], М. Со-

роки (31 вид) [21]. Знайти літературу, в якій безпосередньо досліджено особли-

вості популяцій Platanthera bifolia (L.) Rich. на території цього регіону, нам не

вдалось, за винятком окремих публікацій, де епізодично згадується про стан це-

нопопуляцій (надалі ЦП) цього виду [11-13]. Тому, з метою вивчення специфі-

ки ценопопуляцій любки дволистої у різних біотопах, а саме в південній і цен-

тральній частинах Українського Розточчя, було закладено дві пробні площі. 

Визначено чисельність і щільність ЦП P. bifolia у досліджених локаліте-

тах. За щільність приймали відношення кількості особин до одиниці площі [15]. 

Обрахунковими одиницями слугували морфологічні особини, оскільки любка

дволиста ! вид з моноцентричною біоморфою [19, 23]. Використано класифіка-

цію вікових станів, яку розробив Т.О. Работнов [17, 18], доповнив О.О. Уранов

[24], а також М.Г Вахрамєєва і Л.В. Денисова [1, 2] стосовно видів Orchidaceae. 

Для визначення вікових станів використано літературні дані [2, 6]. Виділено чо-

тири вікові групи: ювенільні (j), іматурні (im), дорослі вегетативні (vv) та гене-

ративні (g). Проростки, що ведуть підземний спосіб життя, не враховували з ме-
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тою уникнення значного втручання у фітоценози. Виявити сенильні особини

важко у зв'язку з тим, що частина особин відмирає одразу після генеративної

стадії [1], тому їх теж не брали до уваги. 

Для Зозулинцевих характерна перерва у цвітінні, тобто перехід генера-

тивних особин до стану за зовнішніми ознаками подібного до віргінільних. То-

му віковий стан називають у них не віргінільним, а дорослим вегетативним

(vv). Особини цього вікового стану включають рослини віргінільні та генера-

тивні, які тимчасово не мають генеративного пагона [23]. Тип вікових спектрів

визначено за класифікацією Л.В. Денисової, С.В. Нікітіної, Л.Б. Заугольнової

[16], а тип популяції ! за класифікацією Т.О. Работнова [17] і за класифікацією

"дельта-омега" Л.А. Животовского [4]. З метою інтегральної оцінки онтогене-

тичної структури ценопопуляцій Platanthera bifolia для них визначено індекс ві-

ковості (∆) за методикою О.О. Уранова [24], індекс ефективності (ω) за

Л.А. Животовським [4]. 

Внутрішньопопуляційну мінливість вивчали шляхом морфометричних

досліджень репрезентативної вибірки ценопопуляцій у 25 генеративних особин

за такими ознаками: 1) висота рослини; 2) висота суцвіття; 3) довжина листків; 

4) ширина листків; 5) кількість квітів; 6) кількість плодів. Отримані цифрові да-

ні оброблено варіаційно-статистичними методами [7, 10]. 

Вивчення віталітетної структури популяції проведено за методикою

Ю.А. Злобіна [8, 9], враховуючи рекомендації щодо виконання популяційних

досліджень рідкісних видів [3]. Останній етап віталітетного аналізу виконано за

допомогою спеціальної комп'ютерної програми VITAL з визначенням рівня ста-

тистичної вірогідності оцінок віталітету ценопопуляції. Одна з виявлених попу-

ляцій Platanthera bifolia розташована у північно-західній околиці с. Поріччя у

південній частині Розточчя на межі цього регіону із Придністровською рівни-

ною та Надсянням. 

Популяція цього виду росте на сухій ділянці з лучною рослинністю і

займає територію, що простягається смугою завширшки до 20 м і завдовжки

близько 300 м на північній слабопохилій, проте добре освітленій експозиції яру. 

Землі по обидва боки цього яру десятиліттями використовували під сільсько-

господарські угіддя: з північної сторони � городні наділи селян, з південної � 

поля. Сама яружна система слугувала для випасу великої рогатої худоби та сі-

нокосіння, що очевидно, сприяло процвітанню існуючої популяції любки дво-

листої. Проте за останні два десятиліття внаслідок занепаду сільськогоспо-

дарського виробництва, практично зведення нанівець поголів'я домашньої ху-

доби, а, значить, припинення сінокосіння і випасання, відбуваються потужні

деградаційні процеси в рослинному покриві, зокрема і в цій місцевості. 

Оскільки в попередній період тут не проводили моніторингові дослі-

дження, можемо лише візуально зазначити, що загальний стан популяції любки

дволистої внаслідок заростання травами і чагарниками істотно погіршився. Ли-

ше в 2014 р. на терасі, яка розташована в середній частині схилу яру, було зак-

ладено трансекту завдовжки 10 м і шириною 1 м для вивчення стану Platanthera

bifolia (ПП № 2). На цій ділянці деревно-чагарникова рослинність представлена

поодинокими особинами Pyrus communis L., Crataegus sp., Rosa sp. Загальне
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проективне покриття трав'яного покриву становить 98 % і представлене такими

видами: Poa sp. � 80 %, Achillea submillefolium (Klok. еt Krytzka) � 25 %, Galium

verum L. � 6 %, Potentilla erecta (L.) Raeuch. � 5 %, Agrimonia eupatoria L. � 4 %, 

Stenactis annus Nees � 3 %, Vicia sp. � 3 %, Platanthera bifolia (L.) Rich. � 2 %, 

Veronica chamaedrys L. � 2 %, Solidago canadensis L. � 1 %, Juncus sp. � 1 %, Ga-

lium album Mill. � 1 %, Equisetum arvense L. +, Hypericum maculatum Crantz +, 

Thymus pulegioides L. +, Stellaria graminea L. +, Carex sp. +, Ranunculus acre L. 

+, Bellis perenis L. +. Моховий ярус майже відсутній і становить близько 1 % від

загальної площі ділянки.  

Інша ценопопуляція любки дволистої локалізується у центральній части-

ні Українського Розточчя поблизу с. Дубровиця на межі з територією Яворівсь-

кого національного природного парку. Тут також було закладено пробну ділян-

ку (ПП № 1) площею 10 м
2 
для вивчення особливостей ЦП Platanthera bifolia. 

На цій території відбуваються аналогічні деградаційні зміни в рослинному пок-

риві, як і на описаній вище ділянці. Окрім цього, лучний фітоценоз межує з уз-

ліссям і відбувається поступове заростання сосною звичайною. Загальне

трав'яне вкриття становить 87 %, зокрема: Platanthera bifolia � 2 %, Agrostis ten-

uis Sibth � 10 %, Stenactis annua � 2 %, Plantago lanceolata L. � 20 %, Daucus ca-

rota � 1 %, Sonchus arvensis � 1 %, Vicia cracca � 1 %, Lotus corniculatus � 40 %, 

Prunella vulgaris � 1 %, Achillea millefolium � 5 %, Equisetum arvense � 1 %. 

Відстань між ценопопуляціями по прямій лінії становить 17 км (рис. 1). 

На закладених трансектах особини Platanthera bifolia розміщені нерівномірно. 

Щільність на ПП № 1 змінюється в межах 4-41 ос./м
2
 (2014 р.) та 3-23 ос./м

2

(2015 р.), а на ПП № 2-0-72 ос./м
2 
(2014 р.) та 1-92 ос./м

2
 (2015 р.). 

Рис. 1. Картосхема розміщення ценопопуляцій Platanthera bifolia (L.) Rich.  
на території Українського Розточчя
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Для цього виду характерне групове розміщення особин � у скупченнях

забезпечуються оптимальні умови для проростання насіння у зв'язку з характе-

ром розміщення мікоризи грибів. У любки інтенсивність мікоризної інфекції

ювенільних та іматурних особин становить 98 %, а у дорослих вегетативних і

генеративних зменшується до 28-80 % [14]. Упродовж 2014-2015 рр. середня

щільність особин на ПП № 1 практично не змінилась, а на ПП № 2 � зменши-

лась в 1,5 раза (табл. 1). Причиною зменшення щільності можуть бути пожежі, 

сліди яких виявлено на ПП № 2. 

Табл. 1. Демографічні характеристики досліджених ценопопуляцій Platanthera 
bifolia (L.) Rich. на території Українського Розточчя

Чисельність вікових
груп, ос. 

Пробна
площа

Пло-
ща, м

2

j  іm vv g 

Щіль-
ність, 
ос./м

2

Віко-
вість, ∆

Індекс
ефектив-
ності, ω

Індекс від-
новлення, 

Ів

ПП №1/2014 10 20 54 50 5 12,9 0,079 0,38 2480 
ПП№1/2015 10 28 56 36 10 13,0 0,0781 0,41 1200 
ПП№2/2014 10 61 112 57 38 26,8 0,088 0,44 605,26 
ПП№2/2015 10 23 89 40 26 17,8 0,092 0,39 584,62 

Онтогенетична структура ценопопуляцій Platanthera bifolia (див. табл. 1) 

утворена чотирма основними віковими групами. Максимум вікових спектрів

ЦП на обох пробних ділянках припадає на особини іматурного стану, їх відсот-

кова частка впродовж років вивчення збільшується: на ПП № 1 � від 41,9 до

43,1 %, а на ПП № 2 � від 41,8 % до 50,0 % (рис. 2). Вагомий внесок в онтогене-

тичні спектри обох ценопопуляцій роблять особини ювенільного стану, що мо-

же свідчити про добре насіннєве поновлення. Варто звернути увагу на відносно

низький відсоток у віковому спектрі особин генеративного стану, особливо на

ПП № 1 у 2014 р. Як наслідок, значна кількість особин прегенеративної фракції

і невисока генеративної вплинули на значення віковості та індексу відновлення

(Ів). На ПП № 1 Ів у 4 рази вищий, ніж на ПП № 2, оскільки відсоток генератив-

них особин у 3,5 раза менший. А в 2015 р. спостерігаємо зменшення значення

Ів у 2 рази на ПП № 1, порівняно з аналогічним показником 2014 р., оскільки за

практично незмінної загальної чисельності відбувся перерозподіл впливу чи-

сельності онтогенетичних груп: відношення прегенеративної фракції до генера-

тивної в 2014 р. становить 96,12: 3,88, а в 2015 р. � 92,31: 7,69. 

Рис. 2. Онтогенетичні спектри ценопопуляцій Platanthera bifolia (L.) Rich.  
на території Українського Розточчя
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Інтегральна оцінка онтогенетичної структури за допомогою індексів ві-

ковості та ефективності дала змогу віднести досліджувані популяції до типу

"молодих" (∆<0,35; ω <0,6). Внаслідок морфологічної пластичності значення

морфопараметрів генеративних особин любки дволистої дещо відмінні у різних

місцях росту. У табл. 2 подано основні статистичні показники восьми морфоло-

гічних ознак особин дослідженого виду на ПП № 1 і ПП № 2. 

Проаналізувавши дані табл. 2 та морфограми (рис. 3), встановлено, що

особини Platanthera bifolia на ПП № 1 характеризуються дещо вищими значен-

нями параметрів вегетативної сфери, а на ПП № 2 ! генеративної.  

Табл. 2. Морфометричні параметри Platanthera bifolia (L.) Rich. на території
Українського Розточчя

Про
бна
пло-
ща

Стат. 
показ-
ник

Висота
рослини

Висота
суцвіття

Довжи-
на

1 листка

Ширина
1 листка

Довжи-
на

2 листка

Ширина
2 листка

Кіль-
кість  
квітів

Кіль-
кість
плодів

М
±m

46,0
±1,2

 11,0
±0,5

12,7
±0,6

3,1
±0,2

 12,5
±0,5

3,1
±0,1

 17,0
±0,8

16,1
±0,8

Lim 34,5-59 7,8-16,4 9,7-21,0 1,9-5,0 7,8-20,0 2,0-5,1 10-28 7-27 №1

Cv 12,9 21,2 22,6 28,3 21,2 22,9 24,3 25,1 

М
±m

38,6
±2,0

 11,2
±0,6

7,7
±0,3

 3,1
±0,1

 7,7
±0,3

 2,9
±0,1

 19,0
±1,3

17,9
±1,2

Lim 24,2-57,7 6,5-19,0 5,3-10,6 2,4-4,5 4,7-10,3 2,0-4,2 9-34 9-32 №2

Cv 26,4 27,7 21,9 18,4 22,1 22,6 33,1 33,5 

Рис. 3. Морфограми Platanthera bifolia (L.) Rich. на території
Українського Розточчя

Рис. 4. Коефіцієнти варіації морфопараметрів особин Platanthera bifolia (L.) Rich.  
на території Українського Розточчя
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Коефіцієнти варіації (рис. 4) морфологічних параметрів змінюються в

межах 12,9-25,1 % (ПП № 1) та 18,4-33,5 % (ПП № 2). Отже, особинам на ПП

1 притаманний середній потенціал внутрішньовидової мінливості, а для особин

на ПП № 2 відзначено середній рівень варіабельності для ознак "ширина" і

"довжина" листків та високий ! для ознак "висота рослини", "висота суцвіття", 

"кількість квітів", "кількість плодів". Значно вищий показник морфологічної ці-

лісності (85,71 %) відзначено для особини любки дволистої на ПП № 2, ніж на

ПП № 1 (39,27 %). 

В обох ценопопуляціях присутні особини трьох основних класів віталі-

тету (табл. 3). Така диференціація особин за рівнями життєвості зменшує ураз-

ливість популяцій до несприятливих факторів. 

Табл. 3. Віталітетна структура ценопуляцій Platanthera bifolia (L.) Rich. на
території Українського Розточчя

Частка особин за класами
віталітетуПробна площа

Індекс
якості

Статистична
достовірність, %

a b c 

Віталітетний
тип

ПП № 1/2014 0,26 80 0,36 0,16 0,48 Рівноважна
ПП № 1/2015 0,32 97 0,28 0,36 0,36 Рівноважна
ПП № 2/2014 0,34 50 0,24 0,44 0,32 Процвітаюча
ПП № 2/2015 0,32 97 0,16 0,48 0,36 Рівноважна

Варто зазначити, що вивчені ЦП відрізняються за частками особин віта-

літетних класів. За роки дослідження найбільше особин а-класу спостережено

на ПП № 1 у 2014 р., а найменше � на ПП № 2 у 2015 р. Більш стабільною є час-

тка особин найнижчого класу віталітету (змінюється в межах 0,32-0,48, а

найбільш варіабельною є частка b-особин (0,16-0,48), причому на ПП № 1 вона

зростає в 2,6 раза, що спричинило збільшення індексу якості, незважаючи на

зменшення частки особин а-класу в 1,3 раза. ЦП на ПП № 1 залишається рівно-

важною: збільшення індексу якості і відсотка статистичної достовірності свід-

чить про підвищення рівня життєздатності (рис. 5). 

На ПП № 2 частка особин b і с-класів більш-менш стабільна, а а-класу

зменшилась в півтора раза, що привело до зменшення індексу якості і переходу

віталітетного типу популяції з процвітаючої до рівноважної. Однією з причин

цих змін може слугувати антропогенний фактор, а саме весняні підпали, сліди

яких спостерігались на цій пробній площі (було зафіксовано пошкоджені вог-

нем листки Р. bifolia). 

Рис. 5. Віталітетні спектри ценопуляцій Platanthera bifolia (L.) Rich.  
на території Українського Розточчя
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Важливо зазначити, що особини високої життєдіяльності забезпечують

відтворення популяцій і найбільшою мірою трансформують навколишнє сере-

довище; особини пониженого віталітету складають резерв, який здатний швид-

ко заповнювати незайняті місцезростання, що з'являються внаслідок порушень

фітоценозів і їх сукцесійних змін; ослаблі особини найнижчої життєздатності

збагачені мутаціями і тому найбільш перспективні для мікроеволюції. 

Отже, вивчені ценопопуляції Platanthera bifolia (L.) Rich. є молодими, 

нормальними, повночленними. Наявність значної кількості особин ювенільного

стану свідчить про задовільне насіннєве поновлення. На цей час помітного не-

гативного впливу на ценопопуляції Platanthera bifolia не виявлено, проте пот-

рібно рекомендувати регульоване викошування ділянок, щоб інтенсивне задер-

ніння травостою не привело до елімінації виду, а також проводити роз'ясню-

вальну роботу щодо недопущення зриву на букети та самовільних підпалів. 
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Любинец И.П., Хомин И.Г., Ференц Н.М., Лисак Г.А. Состояние цено-

популяции Platanthera bifolia (L.) Rich. на территории Украинского Рас-

точья
Изложены результаты исследований экологических особенностей Platanthera bifo-

lia на территории Украинского Расточья. В настоящее время ценопопуляции находятся
в достаточно безопасном состоянии: они являются молодыми, нормальными, полноч-
ленными. У них есть значительная доля особей ювенильного состояния, что свидетель-
ствует о хорошем семенном возобновление. В ценопопуляциях присутствуют особи
трех основных классов виталитета, что уменьшает их уязвимость к неблагоприятным
факторам, таковым как мощные деградационные процессы в растительном покрове
(вследствие прекращения сельскохозяйственной деятельности), а также антропогенно-
му фактору, а именно весенним поджогам, следы которых наблюдались на одной из
пробных площадей. 

Ключевые слова: ценопопуляция, любка двулистая, плотность, возрастная и вита-
литетная структура, Украинское Расточье. 

Lyubynets' I.P., Khomyn I.G., Ferents N.M., Lysak G.A. The State of Pla-

tanthera Bifolia (L.) Rich. Cenopopulation on the Territory of the Ukrainian 

Roztoсhya 
The paper presents the results of studies of environmental features of  Platanthera bifo-

lia on the territory of Ukrainian Roztochya. Currently cenopopulations have   quite safe con-
dition s: they are young, normal and all age classes are presented. A large proportion of indi-
viduals of juvenile status in the age range offers good seeds renovation. In cenopopulations 
individuals of three major classes of vitality are presented that reduces the vulnerability of po-
pulations to adverse factors, which are powerful degradation processes in the vegetation (due 
to termination of agricultural activity) and anthropogenic factors, such as spring burning, tra-
ces of which were observed in one of the sample  plots. 

Keywords: cenopopulation, Platanthera bifolia, density, age and vitality structure, Uk-
rainian Roztoсhya.
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2
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Досліджено водоутримну здатність рослин 10 культиварів Acer platanoides L. � A. 
p. 'Cleveland', A. p. 'Columnare', A. p. 'Crimson King', A. p. 'Deborah', A. p. 'Drummondii', A. 
p. 'Emerald Queen', A. p. 'Faassen's Black', A. p. 'Globosum', A. p. 'Princeton Gold' та A. p.
'Royal Red' упродовж літнього сезону. Динаміка втрати води для різних культиварів
A. platanoides є неоднаковою. Найстійкішими рослинами до посухи в умовах напруже-
ності водного режиму є A. p. 'Emerald Queen, для якого впродовж всього вегетаційного
періоду характерні високі показники водоутримної здатності, що варто враховувати під
час добору рослин для використання у складних умовах міського середовища. 

Ключові слова: клен гостролистий, культивар, водоутримна здатність, листки, по-
суха, водний режим. 

У процесі росту і розвитку рослини періодично піддаються впливу посу-

хи. Це явища в ґрунті та атмосфері, що виникають за тривалої відсутності опа-

дів, високої температури повітря у поєднанні з підвищеним випаровуванням. 

Все це призводить до порушення водного балансу рослинних організмів [1]. Ре-

акція рослин на нестачу вологи в ґрунті та атмосфері виражається в ступені та

характері зміни всіх процесів, що регулюють водний режим рослин. При цьому

механізми, що зумовлюють пристосувальну реакцію рослин до чинника зневод-

нення у різних видів і навіть форм деревних рослин, мають свою специфіку. 

Важливу роль у цьому процесі відіграють морфологічні ознаки, анатомічна бу-

дова органів [2]. Висока посухостійкість зумовлюється здатністю тканин і клі-

тин витримувати та регулювати витрату води, запобігаючи виникненню водно-

го дефіциту, а також здатністю споживати воду з глибоких горизонтів ґрунту

[1, 3]. Вивчаючи плодові дерева, Г.П. Єремєєв [4] дійшов висновку, що посу-

хостійкість рослин можна діагностувати за в'яненням їхніх зрізаних гілок і лис-

тків. Дослідник встановив зв'язок між посухостійкістю і підвищеною водоут-

римною здатністю. 

Питання посухостійкості рослин деяких видів кленів, зокрема клена гос-

тролистого, вивчали М.А. Кохно [5], К.Б. Плюто [6], І.О. Сенчишина [7], 

А.Д. Букштинов [8], Н.І. Аксьонова [9]. Більшість видів кленів за своєю потре-

бою у вологості ґрунту � мезофіти [5, 9], тобто потребують помірного зволо-

ження, витримують короткочасний водний дефіцит і перегрів та мають порівня-

но збалансований водний режим і мезоморфну структуру. Незважаючи на зво-

ложення ґрунту, всі види кленів здатні упродовж короткого часу витримувати

досить значну посуху [5]. 

Плюто К.Б. вивчала посухостійкість та показники водного режиму рос-

лин клена гостролистого, а також культиварів A. p. 'Globosum' та A. p. 'Schwed-
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